Fylogeneze a diverzita obratlovci

XI. Aves
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Plvod: bipedni theropodni plazi s prodlouZenou predni konéetinou
a 3 prstou nohou

3prstd stopa theropoda i u Cerveného Kostelce (HK) - 90. léta 20. st.
Crocodylotarsi

Archosauria 4|~ Pterosauria (1)
‘H: Ornitischia (1) |

Dinosauria

Sauropoda (1) Ceratosauridae (1)

Theropoda Carnosauridae (1)

Ornithomimisauridae (1)

——— Oviraptosauridae () L Maniraptora ()
Maniraptora () | —— Troodontidae (1)

— Dromaeosauridae (1)

Spojitost s dinosaury -
—— Aves T. H. Huxley (1868, 1870)
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Maniraptora (1)

prodlouzené predni koncetiny, opereni, furcula, p. uncinati, crista sterni

(apomorfie ptakalll)

Vznik aktivniho letu (ptdci) - prvotni stimul potrava ve vzduchu (hmyz):

1) Arboredlni teorie (arboreal theory) - skoky z vétve na vétev, klouzavy
let ze stromd - aktivni let (Marsh, 1880)

2) Kurzoridlni teorie (cursorial theory) - z rychlého béhu, lov koristi
addukci prednich operenych konéetin - vétsina maniraptord byli rychli
béZci - béh-skok-let (Williston, 1879)
Jeholska souvrstvi ze spodni kridy (Yixiang, ¢ina)

-Microraptor (Dromaeosauridae 1) -
operenl i na zadnich kon&etindch (Cina),
manévrovani v béhu pri prondsledovani
hmyzu, plachténi

Vzlet ze zemé az po Upravé krkavci
kosti (procoracoid) - zvednuti

kridla nad horizontdlni droven
Nelétavi ptdci - druhotné z Iétavych
forem, ve vice vyvojovych liniich
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Min. Calypte helenae - kalypta (kolibrik) kubanskd, 1,5 g, 6 cm

max. Struthio camellus - pstros dvouprsty, 100 kg, 2 m, Dinornis (Moa),
Aepyornis - 500 kg, 3 m, vejce 10 kg, Argentavis magnificens - rozpéti
6-8 m, albatros stéhovavy a kondor velky - 3,5 m

Charateristika:
» endotermni a homoiotermni
- Pokryv: tenkad suchd kize, ramfotéka a podotéka, jen kostréni zldza, pefi
* pero = scapus (stvol) + vexillum (prapor)
calamus (brk) rami (vétve, 10)
rhachis (osten, 8) radii (paprsky, 11)
hamuli (hacky, 12)




* typy per: pennae (obrysovad) = tectrices (D, E) remiges (C), rectrices
plumae (prachovd, I)
filoplumae (vlasova, F)
vibrisy (hmatovd, 6)
remiges - letky rucni, loketni a ramenni

- opereni: neoptile - jen na pterylae = pernice (+ apteriae = naziny)
teleoptile - pennae jen na pterylae, plumae i na apteriae
» pelichdni = ecdysis + endysis, 1-3 x do roka

Peri- dutd vlakna (brk), bez praporu - Ornitischial- Tianyulong confuciusi (Cina 2009)
Na hrbeté i brichu, k vizudlni signalizaci, ne k letu
Peri typické stavby zndmo u 20 druhti maniraptord!




Kostra - pevnost - sristy, lehkost - pneumatizace kosti
- heterocélni obratle, C (10-26, 14-15), Th (3-10), notarium (Th),
synsacrum (11-23,Th, L, S, Ca + pdnev), Ca (5-8), pygostyl
» Zebra (3-9) = vertebrocostalia s processi uncinati + sternocostalia
- sternum s crista sterni

1. cranium, 2. volné kréni obratle, 3. humerus, 4. ulna, 5. radius, 6. scapula, 7. vertebrocostale, 8. processi uncinati, 9. femur,
10. synsacrum, 11. volné ocasni obratle, 12. pygostyl, 13. ulnare, 14. furcula, 15. carpometacarpus, 16. I.prst, 17. metacarpus
ITI., 18.coracoid, 19. crista sterni, 20. sternum, 21. ITI. prst, 22. IT. prst, 23. sternocostale, 24. fibula, 25. tibiotarsus, 26.
tarsometatarsus, 27. I. prst nohy s metatarsem, 28-30. II-IV. prst nohy, 31. pubis (souédst 10).




koncetiny:

a) kridlo - scapula + procoracoid + furcula (srostlé claviculy); humerus - ulna +
radius - radiale-C5 + ulnare-M5 - carpometacarpus (C1-4, M1,2,4) + M3 -
prsty: L. (2, prox.), IL. (2-3, dist.), ITI. (1, dist.)

b) noha - synsacrum (ilium, ischium, os pubis + pdter); femur - tibiotarsus (tibia
+ 2 prox. T) + fibula - farsometatarsus = béhdk (dist. T + M2-5) - prsty: L.
(M1+2 ¢l), IT (3 ¢l.), ITI (4 ¢l.), IV (5 €l.)







lebka - cranium: - S o _
velkd mozkovna a oénice; kineticka - kloub &elistni = articulare-

quadratum-squamosum; kloub basipterygoidni = palatina - pterygoidy
-praesphenoid; mizi Svy, spojeni v nepdrovou choanu
typy: palaeognathni (u béZcl) a heognathni (u Iétavych)




Svalstvo:
» |étaci svalovina (m. pectoralis, m. supracoracoideus)
- sevfeni prstl: m. ambicus, m. flexor perforans
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Nervovd soustava:

* rozvoj koncového mozku: striatum (instinkty), laterdlni a dorzdlni pallium -
zde jiz vSechna nejvyssi Ustredi (s vyjimkou zraku - stredni mozek)

- rozvoj mozeCku - relativné nejvétsi ze véech obratlovci - koordinace
pohybl pri letu, zvrdsnéni kiry

Smysly:
- dominantni zrak (denni aktivita) a sluch

* bolest, tlak a teplota - téliska Herbstova, Grandryho, VaTer Pacmlova
Mer'kelovy buriky - na zobdku, v zobdku, na jazyku, u semenozravych i na
patre

* chut’ - nepatrné, v zadni ¢asti dstni dutiny chut’ové pupeny

- &ich - slabé, s vyjimkou kiviQ, kondord a kachnovitych

» ucho: sluch - 40 Hz - 30 kHz, opt. 1-3 kHz (jako ¢lovék)

a) vnitrni - prostorné statodynamické dstroji, spiralizace lageny v
hlemyzd’ (cochlea), papilla basiliaris se prodluzuje - Cortiho organ

b) stredni - vzdy s columellou

c) zevni - kratky zvukovod a ndznak boltct - val se vztyéenymi pericky

(sovy)
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+ oko: velké, mdlo pohyblivé (slozitési tvar), nepohyblivé (sovy), pohyblivé
(tuéndci, pelikani, kormordni, rackové), 3 vicka - prihlednd mzurka, vétsi
vi¢ko dolni (mrkani) s vyjimkou sov a strizlika; v bélimé 14 kistek
tvoricich sklerotikdlni prstenec; akomodace - 12-20 D, sovy jen 2-4 D,
potdpéjicici se ptdci az 50 D; vyrlstek cévnatky do sklivce - pecten,
zvysuje ostrost vrhdnim stinu na oéni pozadi, na sitnici az 1 mil. zrakovych

bunék / 1 mm2, u dennich barevné vidéni
Lidské oko v klidu = 60D, ohniskova vzddlenost 16 mm, tzn. 1/60 m
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endokrinni soustava: luteinizacni h. (i svatebni opereni samct), prolaktin
(i hnizdni pud), oxytocin (vypuzovani vajec), tyxoxin (i pelichdni a tah)



//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b7/Birdeye.jpg

Travici soustava:

- zobdk, bezzubé Celisti, patro a
nekdy i jazyk pokryty rohovinou,
jazyk i lepkavy s hacky (datloviti),
trubickovity (kolibFici), slinné zlazy
(u vodnich redukovdny, dobre
vyvinuty u suchozemskych zejména
datlovitych a salangan;

* na konci jicnu vole (ingluvies) u
semenozravych a rybozravych,
zpétnd peristaltika pri krmeni
mlad’at;

» Zlaznaty (proventriculus) - svalnaty
zaludek (ventriculus, i tvorba
vyvrzkill) - postventriculus dravci;

* tenké a tlusté strevo, na rozhrani
pdrové slepé strevo, kloaka ze 3
¢dsti (proctodeum, urodeum,
koprodeum);

- velka jatra




Dychaci soustava: trubicovité plice

mesobronchus ventrobronchi
dorsibronchi parabronchi

hlasové Ustroji (syrinx):
pévce kacera
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Cévni soustava:

* relativné velké srdce

pstros: 6 % m 20 kPa (150 mmHg)  120/min 40 °C

kolibrik: 24% m 67 615 41°C
» Uplnd mezikomorova prepazka (oddéleni krvé odkyslicené (P) od
okysli¢ené (L)), jen pravy oblouk aorty

» chybi Zilny splav, srdecni ndsadec, kardindlni Zily

* na krku spojeni mezi P a L jugularni Zilou, ¢asté anastamézy na
periférii

Vylucovaci soustava:

* trojlalo¢né metanefros v prohlubnich synsacra, nefron s Henleovou
klickou, resorbce vody i v kloace

» urikotélni (kys. mocCova)

» zahust'ovdni moCi v kloace: tekutd mo¢ z urodea do proctodea
vystlaného resorbénim epitelem, zde zahusténi v bilou suspenzi
pokryvajici trus

- chybi mocovy méchyr (vyvinut jen u bézci)
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Pohlavni soustava:
dspornost, rozvoj jen v dobé hnizdéni (obdobi rozmnozovani)

mald nepatrnd fazolovitd varlata pod prednimi laloky ledvin, zvétsent,
chdmovody se pred vstupem do kloaky rozsiruji v semenné vacky (u
pévcl vyklenuji celou oblast kloaky)

- samice obvykle jen s levym vajecnikem a vejcovodem, u dravci a
papouskt az 50 % samic s obéma funkénimi vajecniky a vejcocody, u
kivitl vétsina samic s obéma vajecniky

¢dsti vejcovodu:

a) infundibulum (nalevka)

b) tubus - tvorba bilku

c) isthmus - tvorba papirové blany

d) uterus - tlustosténnad déloha, tvorba Fidkého bilku, vdpenné zldzky
- tvorba skordpky

e) vagina - svalnaty oddil, tvorba hlenu, vypuzovani vaji¢ek

zdsadné oviparni, pée o snidku a vylihld mldd'ata
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Ekologie:

teplokrevnost + vysokd pohyblivost, intenzivni a rychly metabolismus,
limitujicim faktorem je dostatek energie - tzn. potravy

odolnost vii¢i nizkym teplotdm a vlhkosti vzduchu

nejvétsi rozsireni v tropech, smérem k pélim ubyvaji, v poldrnich oblastech
presto nejrozsirenéjsimi obratlovci

osidluji vSechny suchozemské niky kromé podzemi (burndci v podzemnich norach
jen hnizdi, potravu shdnéji mimo nory, i vodni ptdci hachdzejici potravu ve vodé
hnizdi na sousi (tuénadci)

vejce kladou vzdy na sousi

potrava - rozmanitd, mldd'ata krmena potravou Zivocidnou i u ptdaku
semenozravych; omnivorni, insektivorni, karnivorni, lichenivorni, piscivorni,
herbivorni, granivorni, fruktivorni, nektarivorni, palenivorni; potravni
parazitismus (chaluhy)

mnoZzstvi potravy (m susiny/m téla): dravci 5-8%, pévci az 40%

hnizdéni: stavba hnizda (1x, méné 2x i vicekrdt roéné, ndhr. hnizdéni)

fdaze - klidovd, akceleracni - teritoria (stimul - rostouci fotoperioda, teplota,
potrava), kulminacni - kopulace, ovulace, az do osamostatnéni mlad’at

snugka: 1-25 vajec, inkubace: 11 dni (12-18 mali pévci) - 80 dni (tuéndci)

taboni - snt$ku zahrabdvaji do sopecného popela nebo tlejiciho materidlu
hnizdni parazitismus - kukacky, vlhovci, kachny
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Ekologie - postnatdlni vyvoj: po vylihnuti

» 1. nidifugni - mldd'ata operend, nekrmiva - samostatny prijem potravy,
ochranné instinkty; vétsi vejce o vétsim poctu, delsi zdrodelny vyvoj, hnizdéni
na zemi, rodi¢e vodi, zahrivaji, chrani, po opusténi hnizda se jiz nevraceji;
polokrmivi - mldd'ata v okoli hnizda, rodi¢e jim prindseji potravu (rackové)

» 2. nidikolni - mldd’ata neschopnd samostatného Zivota, neoperena nebo jen v
prachovém peri, nebo jen zCdsti operend, dobre vyvinuty TS, ale mdlo NS,
smysly, pohybova soustava, nefunguje termoregulace - rodi¢e zahrivaji a krmi;
mensi vejce o niz8im poctu, kratsi zarodecny vyvoj, hnizdéni na stromech, velkd
péce pri stavbé hnizda, mldd'ata dlouho na hnizdé (pévci 14-20 dni, tu¢ndci
150-180 dni, burnaci az 250 dni)

» pohlavni zralost - ve 2. roce Zivota (drobni pévci, holubi ), ve stdri 2 let (husy,
dravci, sovy), 4-8 let (velci dravci, ¢api)

* migralita: stdli, prelétavi (100-500 km), tazni (smérované prelety 2x ro¢né),
soumérnost doby tahu s letnim slunovratem (skrivan - rorys), tahové cesty:
rekapitulace plvodnich cest Sifeni nebo Ustupu; zpravidla hromadny tah (i vice
druhi spole¢né), individudiné (kukacka, Zluva), tah v noci (kachny, bahidci), tah
ve dne (vlastovky, dravci), tah ve dne i v noci (skrivan, Spacek), denni trasa max
200-300 km, drobni leti do 300 m nad zemi, kachny do 500 m, dravci do 1 km
(ale i prelet velehor - Himaldje); invaze: nepravidelné, pri nedostatku potravy
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Etologie:

* bohaté instinktivni projevy

prevdZné denni akftivita, vizudlni a akustickd signalizace a komunikace

- rlzné strategie ziskdvdn potravy - preddtori (dravci v. sovy), ziskdavani semen

(datloviti, kfivka), larev hmyzu (Cactospiza pallida - pomoci ostnl z kaktusd,
datloviti - dlouhy vychlupl’relny lepkavy Jazyk s hacky - uprav. jazylkovy apar'a’r)

parovani pri hnizdéni: pary netvori, jen pri kopulaci (jerdbek, jespdci), nékolika-
denni pary (bahtiaci, moudivlacek), pary na 1 hnizdni obdobi (do osamostatnéni
mldd'at, vétsina), celoZivotni pdry (husy, orli, jerdbi, chocholous), polygynie -
pstros, bazant, polyandrie - kukacka, bahfidci
* hnizdni ‘rem’roma obsazuji samci pred hnizdénim, hdji je nejdrive sami, pak i se
samici, znaceni akusticky (zpévem), vyhr'uzne nebo imponujici postoje a pohyby,
| potravni teritoria (dravci), lek (samci se predvddéji ve spolecné aréné - ze
svédstiny (leka = hra, soutéz) - bahnacu tetrevi a‘rd
- stavba hnizda (1 hnizdo na 1 sezonu, ve‘rsma) pouzuvam starého hnizda (dravci):
stavi oba (Iednacek datlovit, s‘rmka) on materidl, ona stavi (holub,
havranoviti), jen ona (penkavovm sykor'ovm kollbmc:) ona materidl, on stavi
(fregatky), jen on (t'uhyci, snovaci), nes’ravn viibec (sovy lelci, alky kuka ka)
+ inkubace snusky: jen ona (u polygynnich a pdry netvoricich nebo pary jen do
snusky) jen on (umonogamnich, polyandrickych i polygynnich), oba (vétsina,
predavaci ceremonidl) - doba sezeni (drobni aZ 2 hod., bahridci aZ 24 hodin, supi
az 5 dnd, tuéndci az 28 dnl)
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* imprinting (v‘rlskavam) akustické ve vejci (kachny), vizudlni (husy): hlasy
vdabeni, varovani, uvédomovaci hlas (kvokam sleplce) svolavaci hlas, uvédomovaci
hlas a hlas opus’renos‘rl mldd'at; zpév (afinni pro F, difugni pro M)

* orientace v prostoru (pfi tahu): smérovy a navigacni smysl, opticka orientace
(slunce, hvézdy, liniove krajinné prvky), magnetické sulocar'y (rackové)
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Systém _3
Archaeopteryx (1) =
] Jeholornis (1) S
Confusiusornis (1) — §
Enantiornithes (1) 8
Odontognathae - Hesperornis (1)
——— Ambiortus (1)
Carinatae - Ichthyornis (1)
— Palaeognathae (Eoaves, bézci) N gZ
— Neognathae (létavi) _%
svrchni jura (Solnhofen) : Archaeopteryx (1860) B §

spodni krida:

Cina: Jeholornis, Confusiusornis, Sinornis

Enantiornithes - Spanélsko (Iberomesornis, Concornis, Eoaluavis),
Ambiortus - Mongolsko, pred 120 mil. lety, Mortimer (2004)
svrchni krida: Rahonavis (Madagaskar) - praptdk?, slepd vétev

USA (1870-) - Hesperornis, Ichthyornis, Argentina - Patagopteryx

2DJNJNDS

20JNY4IUJO



Druhohorni ..praptaci” (Saururae)

svrchni jura (Bavorsko):

Archaeopteryx litographica
Némecko, Solnhofen (1855/1970, 1860, 1861, 1877, 1955) - pred 140 mil. lety,
kombinace .plazich" a .ptadich" znak

Plesiomorfie: tekodontni
zuby, amficélni obratle, malé
sternum, Zebra bez p.
uncinati, zapésti a zandrti
nesrostlé, 3 volné prsty s
drdpy, ocas

Apomorfie: ptaéi pera,
kridla, furcula, red. fibula,
tibiotarsus, 4 prsty s palcem
dozadu, ¢astecna
pnheumatizace

- jiZz u Maniraptor




spodni kr'lda (Cina, Spanelsko)

Jeholornis (Clna) prechodovy ¢ldnek

od maniraptord k ptakim?
Confuciusornis sanctus - pied 120 mil. lety,
Sinornis (Cina, jeholské vrstvy)
Enantiornithes

Iberomesornis (Spanélsko), pygostyl o
Enantiornis, Concornis, Eoalulavis -
Spanélsko

velikost vrabce az jestrdba,
prodlouZeni ulny, sternum,
kompeticni tlak na pterosaury

\ -
‘II\ “




Druhohorni pravi ptaci (Ornithurae):

svrchni krida (S-Amerika): Hesperornis, Ichthyornis
Prokazatelné endotermni, crista sterni, ocas pta&iho typu

Hesperornis - ozubené &elisti, nelétal

Ichthyornis - zobék, létal
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Tretihorni ptaci (Palaeognathae):

Aepyornis (3m)
byloZravci, od paleogénu,
Madagaskar, vyhubeni ¢lovékem

Dinornis (Moa)
byloZravci, od heogénu, Novy
Zéland, vyhubeni ¢lovékem
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v .. , .. Gastornis (Diatryma) gigantea
Tretihorni ptaci (Neognathae): spodni eocén, Neoaves

eocén
péle o potomstvo - preziti dinosaurt

nelétavi (sekundarné):
Diatryma- 2 m, dravec
Titanus -3 m

|étavi:
Argentavis magnificens - nejvétsi letec, rozpéti 6 - 8 m, 80 kg

TS




Tretihorni ptdci (Neognathae):

Druhotné nelétavi  Raphus cucullatus - dronte mauricijsky
(Didus ineptus - blboun nejapny)

od neogénu, vyhuben v 17. stoleti
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Eoaves 14/57 - Palaeognathae - .RATITAE (bézci)"

—— Apterygidae - kiviové (NZ)
Ratitae

-------- Dinornithidae (1) - diornithidi (Moa) (NZ)

| .. Aepyornithidae (T) - epyornithidi (Madg)

Struthionidae - pstrosoviti (Afr)

— Rheidae - nanduoviti (JAm)

I— Casuariidae - kasudroviti (Aus)

I— Dromiceidae - emoviti (Aus)

Crypturi

Tinamiformes - tinamy (JAm)

podle: Livezey B.C. & Zusi R.L., 2007: Zool. J. Linnean Soc., 149: 1-95, upraveno

Struthioniformes
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Tinamidae - tinamoviti (9/47)

Kratkd kridla, Spatny let, pneumatizace kosti, crista sterni, ale bez processi
uncinati, redukovand rydovaci pera, u krycich per se paprsky spodnich rad na
konci spojuji, stf. a J Amerika
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Apterygidae - kiwioviti (1/3)

Silné redukovand kridla a letky, 1. prst s drapkem, obrysové peri stejné
(srst'ovité) bez paprski, bez pneumatizace, bez crista sterni a claviculy,
lopatka sristd s procoracoidem, na hoze 4 prsty s malym palcem, dobry Cich,
Spatny zrak, nozdry u Spicky zobdku, noéni aktivita, Novy Zéland

-
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Struthionidae - pStrosoviti (1/1) Rheidae - nanduoviti (1/2)

Velka kridla s letkami, i rydovaci pera, Mensi s kridly a letkami, ale bez

jen 2.a 3. prst - béh, bez crista sterni rydovacich per, 2., 3. a 4. prst,

a bez claviculy, samec s penisem, pé€e o pneumatizace kosti zachovdna, samec s
potomstvo samec i samice, Afrika penisem, J-Amerika

handu pampovy
nandu Darwinuv

pStros dvouprsty
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Casuariidae - kasudroviti (1/3) Dromiceidae - emuoviti (1/1)

Redukovand kridla, bez letek a rydovacich
per, mékkd dvojitd pera s velkym paostnem,
2.,3.a4. prst, slabd pneumatizace,
Austrdlie, N. Guinea

emu
australsky

kasudr prilbovy
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Emu (Dromicelus novaehoflandiae)
Australie

moa
{DInomis giganteus) kasuar (Casuarius casuarius)
Nowf Zéland i MNova Guinea, Australie

Aepyomis maximus (Struthlo camelus) n;vmflu (Rh_ea americana)

Madagaskar dizniAmerika

i [ Afrika

# 1

vymielé druhy

zZijici druhy



XI. Aves

Neornithes (moderni ptdci)

— Palaeognathae

— — Galloanseres

— Neognathae —

—— Neoaves

Systém Neoaves dosud nejednotny, spornd pribuznost a
pochybnosti o monofylii nékterych skupin
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NEOGNATHAE
. Caprimulgiformes - kolibrici

B __F Caprimulgiformes - rorysi
L Caprimulgiformes - lelkové
Otidiformes - dropi

Musophagiformes - turakové
Cuculiformes - kukacky

Mesitornithifomes - mesitové

Pterocliformes - stepokuri
Columbiformes - mékkozobi

Phoenicopteri formes - plamendci
Podicipediformes- potapky

Neoaves

Galliformes - hrabavi
Galloanseres Anseriformes - vrubozobi

Podle: Jarvis E.D. et al/, 2014: Science 346 (6215): 1320-1331



XI. Aves

Pelecaniformes - pelikani

Pelecaniformes - volavky

Pelecaniformes - ibisové

Pelecaniformes - kormorani

Procellariiformes - burnaci

Sphenisciformes - tucndci

Gaviiformes - potdplice

Phaetontiformes - faetoni

Eurypygiformes - slunatci
Charadriiformes - dlouhokridli

Gruiformes - kratkokridli

Opisthocomiformes - hoacin



XI. Aves

— Passeriformes - pévci

_, —— Psittaciformes - papousci
Falconiformes - sokoli

Cariamiformes - seriemy

— Coraciiformes - srostloprsti (vlihy)

_ Piciformes - Splhavci

“—  Bucerotiformes - zoborozci
Trogoniformes - trogoni

L__ Leptosomiformes - kurolové

— Coliiformes - mysdci

— Strigiformes - sovy

— Accipitriformes - dravci
— Accipitriformes - kondori




| Passeriformes {Oscines) J‘ t
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| Accpitriformes (New Wone Visilures)
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Podle: Jarvis E.D. et al,, 2014
Science 346 (6215): 1320-1331
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XI. Aves

Anseriformes - vrubozobi (45/160)
Anhimidae - kamisoviti (2/3)

bez plovacich blan, podobni kurtim, na kridle rohovita ostruha, nemaji penis,
herbivorni, baziny a stojaté vody J Ameriky
Anatidae - kachnoviti (43/157)

zplostely zobdk s rohovitymi lamelami po stranach

a nehtem na Spici, plovaci noha, nejdelsi 3. prst, syrinx
s rezondtorem, samci s velkym penlsem

1) Cygninae - labuté AR

labut’ velkd- Cygnus olor

kamis chocholaty
Anhima cornuta

IabuT’ c¢erna Ll '
- Cygnus atratus &dja obojkovd- Chauna forquafa



XI. Aves

Anatidae - kachnoviti (43/148)
2) Anatinae - a) Anserini - husy

husa mald

husa béloéeld

berneska velkd - Branta canadensis

berneska bélol

/7 7/

ICl




XI. Aves

2) Anatinae - b) Anatini - kachny (plovavé a potdpivé )
hsne lisc ! = g zrzohldvka rudozobda  poldk velky - Aythya ferina

= poldk ch




XI. Aves
2) Anatinae - b) Anatini - kachny morcdk bily

R e
| kajka morskd |

cali ... s

kachni¢ka mandarinska morcdk velky - Merqgus merganser
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Galliformes - hrabavi (58/214)

hrabavad noha se silnymi tupymi drapy

Megapodidae - tabonoviti (6/19) - bez péée o potomstvo, zahrabdvéni snigky
Phasianidae - bazantoviti (45/177

koroptev polni kFepela olnf



XI. Aves
Galliformes - hrabavi (58/214)

Phasianidae - bazantoviti (+ tetre-
voviti, krocanoviti ...) (45/177)
Numididae - perlickoviti (4/6)
Cracidae - hokoviti (11/50)

Y 3

krocan

i
T ¢

1

hoko pospolity - Crax alector &

Taboni a hokové B ’y
= Craciformes [




Podicipediformes - potapky (6/22)

lemovand noha s plochymi drdpy na prstech, spirdlovité paprsky, zkrdcené
rydovdky, plovouci hnizda

potdpka mald

potdpka rohd¢ - Podiceps cristatus



XI. Aves
Phoenicopteridae - plamendkoviti (1/5)

Dlouhy krk a nohy, krdtky zahnuty zobdk k filtraci potravy z vody - na celistech
i na jazyku lamely, plovaci noha bez palce, rud. penis, dlouha slepa streva,
kolonie u slanych jezer a v morskych zdtokadch, nidikolni mldd’'ata




XI. Aves
Columbiformes - mékkozobi (40/308)

Mékké ozobi, sedaci nebo kraciva noha, velké dvoudilné vole, mald slepa streva -
semenozravi, zaspicatéld kridla, chybi kostrcni zldza - drobivy prach, sani vody,
pri spdnku zatahuji hlavu, nidikolni mlad’ata

Columbidae - holuboviti

holub doupndk - Columba oenas



XI. Aves

Columbidae - holuboviti
hrdlicka divoka - Steptopelia turtur hrdli¢ka zahradni - Steptopelia decaocto

N o v Al




XI. Aves

Pterocliformes - stepokurové - (2/16)

Podobni kurlim, s holubim zobdkem a krdtkyma nohama, pFibuzni mékkozobym ?

stepokur krdsny - Pterocles alchata

od Iberie, Francie, Turecko, stf. Vychod az po Pdkistan



Mesitornidae - mesitoviti (2/3, Madaqgaskar) i k hrabavym

Mesitornis unicolor - mesit hnédy
Mesitornis variegata - mesit béloprsy
Monias benschi - monias Benschiv




XI. Aves

Cuculiformes - kukacky (30/138)

zygodaktylni noha s vratiprstem, krdtky béhdk (sedaci noha),
dlouhad kridla, hnizdni parazitismus




XI. Aves

Musophagidae - turakoviti (6/23)
Afrika, les, peri zelené, Cervené (turacin), semeno- a plodoZravi, razeni ke
kukaékam

turako
fialovy

A

Tauraco

turako chocholaty turako bélokorunkaty



Otididae - dropoviti
Stepni, rychly béh, chybi palec, semenozravi, polygamni, napadny tok
drop velky - Otis tarda




XI. Aves

Caprimulgiformes - lelkové (20/118)

Caprimulgidae - lelkoviti

Nocni, s mékkym operenim, Sirokd hlava na kratkém krku, plochy hluboce
rozeklany zobdk s vibrisami, kratké nohy s ¢dstecnym vratiprstem, dlouha kridla,
bez volete, dlouha lahvovita slepa streva, insectivorni - lov v letu, nestavi hnizda,

hnizdéni na zemi

lelek lesni - Caprimulgus europaeus

Steatornithidae - gvaéaroviti - st¥. a J Am

v jeskynich (echolokace)



XI. Aves

Apodiformes - svist'ouni Caprimulgiformes
Apodidae - rorysoviti (18/102)

Vyborni letci, veslovaci let s krdtkym plachténim,vysoka crista sterni, mohutnd
|étact svalovina, srpovitd kridla, dlouhé rucni letky, krdtké ramenni,

pamprodaktylni noha, insectivorni, lov v letu, hnizdi ve stromovych dutinach, ve
skalacha v Jeskymch (salangany Aer'odramus Callocalia z JV Asne‘ﬁecholokace

e

jedld hmzda)

«=Hoselhlasek
vwa:hlasek.com
Apusapus a2742

rorys obecn - Apus apus
Trochiliidae - kolibrikoviti (2/328)

Vyborni letci, virivy let, sedaci noha,
trubicovity zobdk, pestre zbarveni,
dlouhy ,ocas", nektarivorni, polenivorni
a insektivorni, ornitofilie




XI. Aves

Opls’rhocomlformes (hoacini, 1/1)
Opisthocomus hoazm J Am
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Gruiformes - kratkokridli (59/203)

Rozmanitd skupina, spec. Uprava karotid, opereni u kloaky, béhavad, lemovang,
brodiva noha, palec vysoko postaveny nebo chybi, chybi vole, prevdzné v
mokradnich biotopech, hnizdi na zemi, nidifugni mlad'ata

Rallidae - chrastaloviti (33/134)
Gruidae - jerdboviti (4/15)
Turnicidae - perepeloviti (2/16), stepni, podobni kiepelkdm (V As, Afr, Aus)



XI. Aves

Rallidae - chrastaloviti (33/134)
Kratka zakulacend kridla, mokradni biotopy, zboku stlacené télo, mldd'ata s
cervenymi temeny, brodiva nebo lemovana noha, omnivorni

p - ~—p slipka zelenonoha - Gallinula chloropus

chrdstal vodni - Rallus aguaticus

rnd -
=

W<
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Gruidae - jerdboviti (4/15)
Dlouhy krk a nohy, dlouhd kridla, nesedaji na stromy, tazni, komplikovany tok

jefab kralovsky



Charadriiformes - dlouhokridli (76/348)

Vazani vétsinou na vodni biotopy, maly palec,

bez volete, s dlouhymi slepymi strevy, u ndas I\l
hnizdi 18 druht a protahuje 15. M L
1) bahrdci (50/220): brodivd noha, $tihli s o ©
dlouhymi kridly e
ostndkoviti (6/8) - dlouhé tenké prsty

tenkozobcoviti (3/10) - dlouhy tenky zobdk, e
dlouhé nohy . f
dytikoviti (1/9), ouhorlikoviti (5/17) -

pisila ¢dponohd

tenkozobec opacny

- ﬁ:-‘\\ ‘ 3

e 5

¥ 1




XI. Aves
1) bahfidci slukoviti (22/87) - dlouhy zobdk

koliha velka

kulikoviti (4/66) - krdtky zobak

© Marek Keppert

brehous ¢ernoocasy
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slukoviti (22/87) - dlouhy zobdk

—

.




XI. Aves

2) rackové (16/105): plovaci noha, dlouhd dzka kridla - dynamické plachtént,
prevldada rucni ¢ast kridla, chaluhoviti (2/7), rackoviti (6/51), rybdkoviti (7/44)

racek chechtavy
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3) alky (10/23) - vretenité télo s nohama vzadu, kratka kridla - potdpéni, vysoky
zobdk, piscivorni, kolonie - ,ptaci hory, bazary", jen 1 vejce na skalnich fFimsdch, na
S-polokouli ekologicky zastupuji tu¢ndky - alky, alkouni a papuchalci

alka velkd (1844 -1)

S

&

8 buchalk ﬁ

N TRy

alka mala



Gaviiformes - potaplice (1/5)
plovaci noha s malym palcem ne JdClSI Je 4. prst, nohy extrémné vzadu, piscivorni

potdplice severni -
Gavia arctica

".\ b“'llv\l‘-‘: 1
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Sphenisciformes - tu¢ndci (6/17)

Nelétavi, veslovita zplostéld krdtkd kridla s
nepohyblivym loketnim kloubem, kosti nejsou
pneumatizovany, plovaci noha s malym palcem a
ostrymi drdpy na prstech, supinovitd obrysova
pera, podkozni tuk, nohy extrémné vzadu -
potapéni (20 m, max. 80 m, 36 km/hod),
piscivorni, pelichdni naJednou J' polokoule

W @be dDembk/vu i)

2 M. Paschetag

tucndk cisarsky
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Procellariiformes - trubkonosi (24/110)

sloZend ramfotéka, trubicovité protazené nozdry morsti, dynamické plachténi na
dlouhych Gzkych kridlech s prevladajici loketni ¢dasti, plovaci noha se zakrnélym
palcem, 1 vejce, dlouhy vyvoj, nidikolni

v ’ ; /,
albatros stéhovavy -
Diomedea exulans

albatros galapdzsky
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.Pelecaniformes" - ,veslonozi" (7/66) + .brodivi" (115)

veslovaci noha
Phalocrocoracidae -kormordnoviti (39)

brodiva noha kormoran velky
Threskiornithidae - ibisoviti (14/33) KA LEL

Zobdk tenky ohnuty nebo plochy na konci |Zicovité rozsireny, v letu natazeny
kr'k lov bezobr'a’rlych v bahné nebo cezeni plank’ronu
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Ardeidae - volavkoviti (18/63)

Uzky Klinovity zobdk - harpunovdni, v letu S-krk bukdcek maly-
Ixobrychus minutus

volavka popelavd - Ardea cinerea

kvakos no¢ni - Nycticorax nycticorax



XI. Aves

veslovaci noha
Pelecanidae - pelikdnoviti (8)
Fregatidae - fregatkoviti (5)

pelikdn bily : N,
- Pelecanus onocrotalus Sulidae - terejoviti (9)

." ~l

anhinga
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Ciconiiformes - ¢dpi (6/19)

Velci s klinovitym zobdkem, klapdni zobdkem, v letu naTazeny krk

cap bily - Ciconia C/con/a
W -

' ‘l‘-hl.l 1

~db '\‘:“.g- ‘!'l‘*. 4 -

'\“ ‘v'.‘ : :ylfz

@ Rollin Verlinde - vwww.natuurbeleving.be

u""li



XI. Aves
Accipitriformes

Cathartidae (kondoroviti) (5/7) - slaby horni zobdk, dobry &ich -
lichenivorie, tupé drdpy, Sirokd kridla - statické plachténi, Amerika

&

kondor krdlovsky - Sarcoramphus papa kondor andsky - Vultur gryphus
Sagittariidae (hadilovoviti) (1/1)- dlouhé nohy, krdtkd kridla k lovu plazd, béh,

hadilov pisar - Sagittarius serpentarius




XI. Aves

Accipitriformes )
Accipitridae (krahujcoviti) (64/233) - bez zejku

A) supi sup mrchozravy - Neophron percnopterus

sup hnédy
- Aegypius monachus

orlosup bradaty ,
- Gypaetus barbatus §&




orel skalni

orel opici (Filipiny)

orel morsky
orlik kejklir
JAfr
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C) ostatni

lundk Cerveny - Milvus milvue chop - Circus aeruginosus
kdné lesni - Buteo buteo NEEEEREESYT FETI

© Jirgen Schiersmann 1%

fri : ’,“f/ '\‘ \ ) > I i :
| jestrdb lesni sl I« .
{ - Accipiter gen Accipiter nisus
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Pandionidae - orlovcoviti (1/1) % _

— (’f

(4
@

’
|

orlovec riéni - Pandion haliaetus



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/0f/OspreyNASA.jpg

XI. Aves

Strigiformes - sovy (26/205)

Pribuzni dravctim (nebo lelkiim ?), noéni preddtofi, oli ve frontdlni roving, spdry s
vratiprstem, mékké okraje obrysovych per, orientace sluchem, mrkaji hornim
vickem, bez volete, dlouhd slepd stfeva, tvorba vyvrzki, cizi hnizda nebo hnizdni
dutiny, nidikolni mlad'ata. Strigidae - pustikoviti (24/189)
Tytonidae - sovoviti (2/16) . g ||

© i lUbO_ .h]as‘c 2 I :i( h ian Institution, 2002

sova pdlend - Tyto alba

pustik obecny - Strix aluco




kuliSek nejmensi

y Vvyr velky
- Bubo bubo

A58
-
Asio otus
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Coliiformes - mysdaci (2/6) - Afrika

B

Mensi ptdci obvykle $edé az hnédé zbarveni s dlouhym ocdskem, podobni
pévclm, hnizdi na stromech, ale potravu (pupeny, listy, plody) hledaji na zemi.
Vnéjsi prsty (1. a 4.) se otdceji dopredu (pamprodaktylni, zavésna noha), nebo
smeéruji dozadu (zygodaktylni, Splhavd noha).

Pribuzni trogonlim nebo srostloprstym?
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Trogoniformes - trogoni (6/39) - sti. a J Am, JV Asie, Afrika

pestri, asi pribuzni k srostloprstym, tropické
pralesy, kratkad kridla, dlouhy ocas

Pharomachrus - kvesal - posvdtny ptdk Mayd,
ndrodni ptdk Guatemaly - ména quetzal

Kvesal
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Bucerotiformes - zoborozci

syndaktylni noha, pestré zbarveni
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Piciformes - Splhavci (51/355)
zygodaktyIni noha, Splh s oporou
rydovacich per

datlik triprsty

Picidae (datloviti)
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Piciformes - Splhavci (561/355)
Indicatoridae (medozvéstkoviti) Rhamphastidae (tukanoviti
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Coraciiformes - srostloprsti (46/218)
Upupiformes - dudci)
Coraciidae (mandelikoviti), Alcedinidae (lednackoviti), Meropidae (vlihovitt)
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Cariamiformes - Seriemy (2/2, J Am

seriema rudozobad - Cariama cristata

seriema ¢ernozobad -
Chunga burmeisteri
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Falconiformes - sokoli - zejk, izkd zaspi¢atéld kridla, lov nejéastéji ve vzduchu

S

Falco tinnunculus
Vaulx-en-Velin (69) */le de la Pape
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raroh velky - Falco cherrug sokol stéhovavy - Falco peregrinus

:
.
Jiii Bolrelal

/-
Www NAI““F“I“ (2

lumbarius'117: ., 1=%3

dremlik tundrovy - Falco columbarius
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Psittaciformes - papousci (80/353)

Velky zobdk, horni hdkovité zahnuty, kloubné spojeny s mozkovnou, zygodaktylni
noha, Splhdni s pomoci zobdku, velké vole, ale bez slepych strev, prudky let jen na
krdatké vzddlenosti, plodo- a semenozZravi - pridrzovdni potravy nohou (maso - kea
Nestor), velky telencephalon, drobivy prach, zakrnéld kostréni zlaza

kakadu

andulka
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Passeriformes - pévci (1161/5895)

Mali az stredni, prevdzné stromovi, chybi morské druhy, kratky plochy vomer,
14C, 5 costae, stejny tvar spermii, rud. slepd streva, mlad'ata extrémné nidikolni

Hackett et al. (2008): sestersky taxon k Psittaciformes (nDNA), papousci +
pévci jsou sesterskym taxonem k sokolim

Hackett S.J. et al., 2008: Evolutionary history a phylogenomic study of birds reveals their
evolutionary history. Science, 320: 1763-1768.

Edwards S.V. & Harshman J. (2006):
Acanthisittidae - pokrovnikoviti (Novy Zéland) 3/4

— Suboscines (1152) 3

— QOscines (4500)

&xﬁw@;;, = %

T

Xenicus gilgiventris — pokiovnik alpinsky i i drmis g .
g g p p y &x 7 _";’i%"xf}'{ y FTRAR s”‘ &

e
-
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Tyrannides (New World S uboscines)
South and Central America with a few
species extending into N. America

~1100 species

Eurylaimides (Old World Suboscines)
Africa, S & SE Asia, Australia, Madagascar, and
one species in NW South America and Panama

52 species

_ Passeri (Oscines)
~4500 species Worldwide, but evidence supports
an origin in Australian region

Acanthisittides (New Zealand Wrens)
New Zealand

Fig. 1. Summary ol passerine bird distribution and basal relationships (from Barker et al., 2002,

2004: Encson et al., 2002).
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SUBOSCINES (13-14 ¢eledi/1000) - tropy Moyle et al. 2006
Eurylaimices - Lobosi
n |T';|'annil:h33 (Mew World Suhnscines‘;E Furnari - Hrnéirici, Mravencikovci
Tyranni - Tyrani (Krikavi)
OSCINES - zpévni (859/4550) Harshman J. (2007)
Passerida
Corvoicea
Melanocharitidae - Sykorcikoviti (2/10) - N. Guinea
Callaeaticas - Laloénikoviti (3/3) - N. Zéland
Cnemophilinae - Rajkoviti (17/44) - N.Guinea, Aus
Orthonychidae - Kosikoviti (2/4) - N.Guinea, Aus
Pomatostomicas - Timaliovcoviti (1/5) - N.Guinea, Aus
) , 5f-Kystrackoviti (42/182)-Aus, N.G., Strizlikovcoviti
Meliphagoidea (15) - JZ Pacifik, Pardalotoviti (1/4) - AUS
Flilonorhynchidae - Lemdikoviti (8/20) - N.Guinea, Aus
< Climacteridae - Lezdéikoviti (2/7) - N.Guinea, Aus
Menuroidea Menuridae - Lyrochvostoviti (1/2) - Aus

Atrichornithicae - Krovackoviti (1/2) - Aus
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SUBOSCINES (13-14 &eledi/1000) - tropy

Eurylaimidae - lobosoviti (14)
Spojené slachy ohybact 3 prednich prsti, 1 pdr zpévnych svali, etiopska a orientdlni
oblast

Tyrannidae - tyranoviti (400)
Nezdvislé prsty, 1-2 pdary zpévnych svald, tropy J Am

OSCINES - zpévni (859/4550)
Nezdvislé prsty, 2-3 pdry zpévnych svall, Austrdlie
Menuridae - lyrochvostoviti (2)
Nezdvislé prsty, 7-9 parl zpévnych svald, 40 Celedi
Ptilonorhynchidae - lem¢ikoviti
Cnemophylinae (Paradisaeidae) - rajkoviti
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Eurylaimidae - lobosoviti Tyrannidae - tyranoviti
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Oscines

Menuridae - lyrochvostoviti
Ptilonorhynchidae - lemcikoviti

Cnemophylinae (Paradisaeidae) - rajkoviti
— Corvoidea
— Passerida
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Oscines - zpévni

— Corvoidea
— Passerida
Corvoidea - prevdzné Novy svét Passerida - Stary svét
. ) Passeroidea
Zluvoviti - Oriolidae o
—— Certhioidea

— Tuhykoviti - Laniidae - zejk

—— Muscicapoidea

L Havranoviti - Corvidae

Regulidae

Sylvioidea



Passerida

a) Sylvioidea:

Sykoroviti - Paridae
Moudivlackoviti - Remizidae
Skrivanoviti - Alaudidae
Panurus - sykorice
Mlynarikoviti - Aegithalidae
Sykoricoviti - Timaliidae
Pénicoviti" - Sylviidae
Vlastovkoviti - Hirundinidae

b) Krdli¢koviti - Regulidae

¢) Muscicapoidea:
Brkoslavoviti - Bombycillidae?
Skorcoviti - Cinclidae
Drozdoviti - Turdidae
Lejskoviti - Muscicapidae
Spackoviti - Sturnidae

XI. Aves

d) Certhioidea

Brhlikoviti - Sittidae
Zednickoviti - Tichodromatidae
Soupdlkoviti - Certhiidae
Strizlikoviti - Troglodytidae

e) Passeroidea:
Vrabcoviti - Passeridae
Snovacoviti - Ploceidae
Konipasoviti - Motacillidae
Pévuskoviti - Prunellidae
Pénkavoviti - Fringillidae
Strnadoviti - Emberizidae




Aﬂfbirds

Gnateaters, allies

Antpittas, tapaculos

Overbirds,

woodcreepers,
antthrushes

J!q/ue;ajoes
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— New World vultures
Gulls, terns, auks

0.24

Diversification rate
(species Myr™)

Whiteyes,
babblers
parrotbills

s
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