


Podtrida: Adenophorea (Aphasmidea)

« Rad: Enoplida
— Nadceled: Trichuroidea (kapilarie)
« Trichuris (Trichocephalus) trichiura - Clovéek
* Trichuris ovis - ovce
« Capillaria (Aonchotheca) philippinensis - Clovék
« Hepaticola (Capillaria, Calodium) hepatica — Clovék
« Trichinella spiralis - Clovék

» Trichinella nelsoni — lesni cyklus, tropy — Afrika, nizky IRK v
prasatech i krysach, mala rezistence vuci mrazu

 Trichinella nativa — polarni oblasti, ruleni, nizky IRK v
prasatech a krysach, vysoka rezistence va&i mrazu

 Trichinella pseudospiralis — kosmopolitni, lesni cyklus,
hlavné ptaci, nizky IRK v prasatech, vysoky v krysach, mala
rezistence vudi mrazu

 Trichinella britovi — mirné pasmo palearktu, nizky IRK v
praseti i v kryse, nizka rezistence vuci mrazu



Trichuris (Trichocephalus) trichiura

e Tlusté strevo Cloveka

« Tezke prujmy
* VajiCko odolné, s 2 polovymi zatkami




Trichuris (Trichocephalus) trichiura




Trichuris (Trichocephalus) trichiura

FIGURE 16-1

Adult Trichuris
trichiura.

(a) Female. (b) Male.




Trichuris trichiura
Celkovy pohled — predni konec tela
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Trichuris trichiura

o Embryonated eggs ane ingeshed,

=

M = infective Stage
A\ = Diagnostic Stage

@) Unembryonated eggs
passed in faces,




Trichuris trichiura - vyvoj

Nerozryhované vajiCko odchazi ze stolici. V pudé vajicko
pokracuje ve vyvoji a vznikaji v nem nejdrive 2 bunky a
pak pokracuje dalsi ryhovani. Cely embryonalni vyvoj ve
vajicku trva 15 az 30 dnu.

Po pozfeni vajiCka (ruce kontaminované pudou nebo
potrava) se z vajiCka lihne v tenkém streve larva, ktera
se dale vyviji az do dospélce zijiciho v tlustem streve.
Dospéli Cervi (cca 4 cm dlouzi) ziji ve slepém a tlustém
streve a jsou predni tretinou téla zanoreni do mukosy

streva.

SamicCka zacCina ca 60 az 70 dni po infekci klast vajiCka,
priCemz jedna naklade denné 3 000 az 20 000 vajicek.
Délka jejiho zivota je asi 1 rok.



Trichuris trichiura
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Trichuris trichiura

rez samickou s vajicky
rez sameckem -
- zadni konec tela

se spikulou




Trichuris trichiura

polymyarialni svalove bunky
silnostenna kloaka
jadro stichocytu



Laboratorni diagnostika

Ovum

Life size




Capillaria (Aonchotheca) philippinensis

« Capilariosa je parazitarni onemocnéni pusobené
hlisticemi druhu: Capillaria hepatica a Capillaria
philippinensis.

* C. hepatica je prenasena vykaly napadenych zvirat a
muze u nich zpusobit hepatitidu.

« C. philippinensis je prenasena polknutim malych
sladkovodnich ryb a zpusobuje obvykle nevolnost.

» Nakaza lidi capillariemi muze zpusobit az smrt.



Capillaria philippinensis - vyvoj

M\ = intective Stage
Infeclwe Ia rvae L\ = Diagnostic Stage

In the intestine, some
female worms may
produce larvaa that can
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Capillaria philippinensis — vyvoj

V typickem pripade, je nerozryhovane vajicko vylouceno z Cloveka ze stolici
a ve vnejSim prostredi prochazi embryonalnim vyvojem.

Po jeho pozreni sladkovodni rybou se lihnou larvy, penetruji strevo a migruji
do tkani. Clovek se nakazi pozfenim syrového nebo tepelne nedostatecne
zpracovaného masa. Clovék je v tomto pfipadé jedinym hostitelem.

Dospélci Capillaria philippinensis (samci: 2.3 to 3.2 mm; samice: 2.5 t0 4.3
mm) zji v tenkém strevé Clovéka, kde se zavrtavaji do stfevni stény
(mucosa) a samicky zde kladou nerozryhovana vajicka.

Nékteré z nich se vSak ryhuji jesté ve streve a vznikaji zde larvy, kterée
umoznuji auto infekci. To vede k tzv hyperinfekcim (masovy vyskyt
adultnich cizopasniku).

Capillaria philippinesis je v sou€asné dobé povazovana za cizopashika
rybozravych ptaku, ktefi jsou zfejmé pfirozenym definitivnim hostitelem.

Capillaria aerophila — dospéli Cervi ziji v epitelu tracheo-bronchialniho traktu
riznych ZivoCichl. Zde vznikaji vajicka, ktera jsou vykaslavana a pak
polknuta a nasledné vylou€ena ve vykalech, V pudé dochazi k jejich
ryhovani. Pozifenim zralych vajiCek se cyklus zakonCuje. Soucasti cyklu
jsou Casto transportni nebo paratenicti hostitelé.



Capillaria philippinensis - vajicka
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Capillaria philippinensis
parazit ve tkani hostitele
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Hepaticola (Capillaria) hepatica

« Dalsi dva druhy rodu Capillaria parazitujici u zvirat
se mohou vyskytovat také u Cloveka.

« Jsou to: C. hepatica pusobici u Clovéka tzv. jaterni
capillariasu a C. aerophila, ktera u Clovéka pusobi

tzv. plicni capillariasu.



Hepaticola (Capillaria) hepatica

Adults and eggs

in liver -
o A

Bﬂannibalism or 4
Predation.

. Linem nated 5
@ Eﬁgs ingested by released in faqase‘,gg
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released upon dea
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ﬂ= Diagnostic Stage



Hepaticola (Capillaria) hepatica

Capillaria hepatica ma privy vovoj s Ucasti jednoho hostitele. Dospéli
cizopasnici napadaji jatra svého hotitele ( obvykle jsou to hlodavci ale také
prasata, Selmy a primati vietné Clovéka) a kladou zde do obklopujiciho
parenchymu stovky vajicek.

VajiCka z hostitele nevychazeji ale hromadi se v jatrech dokud zivocCich
nezemre a nerozlozi se nebo neni pozfen predatorem. Takto pozfena
vajiCka nejsou jesté rozryhovana a nejsou tedy infekCni a odchazeji z tohoto
predatora do vnéjsiho prostredi, kde pokracuji ve svém vyvoii.
Kanibalismus, hraje velkou roli pfi prenosu tohoto cizopasnika v populacich
hlodavcu. VajiCka se ve vnéjSim prostredi ryhuji a stavaji se infekéni. Za
optimalnich podminek tento proces trva cca 30 dnu.

Cyklus pokracCuje, kdyz jsou infekCni vajiCka pozfena vhodnym savcem. V
jeho strevé se pak lihnou larvy, které migruji portalni zilou do jater. Larvy za
4 tydny dospivaji a kopuluji.

Clovék je obvykle napaden, kdyz spolkne vajiCko s kontaminovanou
potravou, vodou nebo pudou. V ¢lovéku larvy pfilezitostné migruji do plic,
ledvin a jinych organa.

Pritomnost vajiCek C. hepatica v lidské stolici pfi rutinnim vySetfeni muze
naznacovat jen pasazovani vajicek lidskym télem a ne pfimo jeho infekci.
Diagnoda u Clovéka je obvykle prokazovana na zakladé nalezu dospélcu a
vajicek pfi biopsii a pitve.



Capillaria hepatica

vajicka ve tkanich hostitele



Trichinellosa, neboli take trichinosa je
zpusobena pojidanim syrového nebo
nedovareného masa zvirat infikovaneho
larvami nematody rodu Trichinella.

Infekce je bézna u divokych masozravcu a
muze se vyskytnout i u domacich prasat.



Trichinella spiralis

Trichinella spiralis — svalovec stoCeny

Dospélci ve stfevé savcu (krysy, prasata, Selmy, ¢lovék)
Kosmopolitni

Neni prilis rezistentni k mrazu

Prenos potravou (veprové maso, klobasky)

NejCastéji napadeny krysy a potkani (vysoky index reprodukcni
kapacity — IRK v krysach i prasatech), prasata se nakazi zbytky
masa, pfipadné konzumaci hlodavcu

Plvodce zavazného onemocnéni — trichindza nebo trichineldza

U nas dnes vzacni (1954 — Smrdov u Pacova — 11 lidi napadeno, 3
zemreli; 1998 — Slovensko, obec Valaska — asi 250 napadenych)

Samci mali a vzacni
Larvy migruji krevnim recistem do svaloviny — opouzdreni —
prezivaji i nekolik let



Trichinella spiralis - morfologie

Seminal receptacle
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Trichinella spiralis - vyvoj




Trichinella spiralis - larvy

+— Developing
capsule

i—— Nurse cell

N
g s
e

N






Trichinella spiralis - vyvoj

V zavislosti na pouZité klasifikaci rozliSujeme nékolik druht rodu Trichinella: T.
spiralis, T. pseudospiralis, T. nativa, T. murelli, T. nelsoni, T. britovi, T. papuae, and
T. zimbabwensis, a vSechny az na posledni, jsou znamy jako cizopasnik Clovéka.

Dospéli cizopasnici a encystované larvy se vyvijeji v jednom hostitelském obratlovci
a napadeny hostitel tak slouzi jak definitivni tak i potencialni mezihostitel.

Druhy hostitel je vSak nezbytny pro pokracovani cyklu Trichinella. Tzv.
domestikovany cyklus zahrnuje obvykle prase a antropofilni hlodavce ale i dalSi
domaci zvirata vcetné koni mohou byt zahrnuti do okruhu moznych hostitelu. V
pripadé tzv sylvatického cyklu je okruh hostitelu mnohem Sirsi, ale zivoCichove
nejCastéji spojovani s napadenim Clovéka jsou medveéd, los a divoké prase.

Trichinel6za je vyvolana pozienim syroveho nebo nedovareného masa obsahujiciho
encystované larvy cizopasnika (vyjimku tvofi druhy T. pseudospiralis a T. papuae,
které netvori cysty).

Po vystaveni u€inku zaludecCnich kyselin a pepsinu se larvy uvolfuji z cyst a invadu;i
vnitfrnosti a vyvijeji se v dospelce. Samice dosahuji az 2.2 mm délky, samici jsou
mensi jen 1.2 mm.

Délka vyvoje v mukose utrob je asi 4 tydny. Po jednom tydnu samice produkuiji larvy,
které migruji do kosternich svall, kde se encystu;ji.

Diagnosa je obvykle zalozena na klinickych pfiznacich a je potrzena serologicky nebo
nalezem encystovanych nebo neencystovanych larev ve vySetrovaném mase.



Trichinella spiralis

Life cycle

A given host can be definitive or intermediate, but two hosts,
both carnivores, are required to complete the cycle

Others:
—horses Swill,
—dogs offal, etc.
—foxes
—cats
—wild pigs
—bears -
—badgers  Rat Domestic pig
P
Humans are
infected by
ealing raw or
undercooked
infected pork,
. pork products or
, horsemeat

)

e

1.5x0.045 mm

9 Viviparous

Actual size 90-100 x 6 pmm

Infected flesh is digested by gastric juices; the larvae are set free and develop into
adults in duodenum. The gravid @ burrows into mucosa and releases larvae which
enter circulation and are disseminated throughout the body

5
N

Laboratory diagnosis

Eosinophilia and high serum CPK in the acute phase. At the
encystment stage, use muscle biopsy, muscle crush preparation

and serology (IFAT or ELISA).

Distribution

/ A
AN

Dissemination
through the blood
and lymph

Encysted larva
in muscle

Patologie a klinika

Invaze

!

Diseminace

!

Lokalizace

Organizace



Trichinella spiralis

Cysty ve tkanich hostitele




Trichinella spiralis

larvy encystovane ve svalovine




Ancylostoma duodenale — mechovec
dvanacternikovity

Podle odhadu je na svete napadeno 576-740
millionu lidi

Ancylostoma, Ascaris a Enterobius tvori skupinu
tzv. soil-transmitted helmintu

Dohromady predstavuji puvodce nejmasovejeich
Inemocneni na svete.



Ancylostoma duodenale

Ancylostoma duodenale — méchovec dvanacternikovity

« Cizopasnik duodena Clovéka, primatu, prasat, koCek

 VCetné nakaz rodem Necator infikkovano kolem 800 mil lidi

« Teplejsi oblasti, Casto v dolech nebo tunelech

« Samec pres 1 cm, samice 2 cm

Vyvoj primy: ryhovani vajiCek v hliné — rhabditoidni larva (1. stadium)
— strongyloidni larva (2.st. dorylamoidni jicen) — invazni larva (3.st).

 Nakaza pozrenim larev v potrave nebo prima penetrace pokozkou —
cévnim systémem (3. svlékani) — mizni uzliny — srde¢ni komora —
maly obéh — plice — pridusky — pharynx — stfevo (dospivani)

« Moznost kongenitalni nakazy (placentou)

« Dusledek sani krve anémie (blednicka), enteritidy, hubnuti

« Pfi migraci larev vyrazky a bronchopneumonie

Ancylostoma brasilisensis — Amerika

Necator americanus — latinska Amerika, Afrika, zavleCen do Asie,
clovek, opice, rezervoarem pasovci



Ancylostoma duodenale




Puvodci omenocnéni: Ancylostoma
duodenale a Necator americanus

Ancylostoma duodenale a Necator americanus. predstavuji
druhy hlistic napadajici ¢lovéka. Vétsi je skupina druhl napadajicich
zvirata a Clovéka (A. ceylanicum) nebo penetrujicich lidskou
pokozku a pusobicich zdravotni problémy jako tzv. larva migrans.
(cutaneous larva migrans), ktefi se vsak v Clovéku dale nevyvijeji (A.
braziliense, A. caninum, Uncinaria stenocephala).

Larvy Ancylostoma caninum larvae mohou prilezitostne migrovat
do stfeva Clovéka a pusobit zde eosinofilni enteritidu.

Larvy A. caninum mohou byt také povazovany za pricinu difuzni
unilateralni subakutni neuroretinidy.



Ancylostoma duodenale

Old world

Necator americanus

New world

Pneumonitis

Buccal capsule
2 pairs of teeth

Buccal capsule
Culting plates

< Ocult

Bursa 7 blood Bursa
Dorsal ray, shallow cleft, ! Eosinophilia Dorsal ray, deep cleft,

tips tridigitate Anaemia bifid tips, spicules

fused and barbed
Enter circulation, and via
I heart, lungs, respiratory
aturation tree and oesophagus
60 x40 p in soil migrate to the intestine. e i
- 7-8 days Maturation in humans
] 35 days
- : %?
= " 2 Allergy
3 Ground itch
i Fitariform
Ovum
m Life size é
B
8-11x0.45mm 8-10x 0.6 mm
' @SS 250 um 700 pm L R
Rhabditiform larva

Filariform larva



Ancylostoma duodenale

Anus

Seminal receptacle

(a)

Cloaca



Ancylostoma duodenale

Ventral teeth Ventral papilla

Dorsal
tooth

Groove

capsule
wall




Ancylostoma duodenale

D NECATOR SP ANCYLOSTOMA CANINUM



Ancylostoma duodenale
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Filariform larva
penetrates skin

Filariform

I/ Rhabitiform tarva
hatches

“Adults in small intestine

h= Infective Stage
A\ = Diagnostic Stage




Ancylostoma duodenale a Necator
americanus - Vyvoj

VajiCka jsou vyluCovana se stolici a za vhodnych podminek (vlihkost,
teplota a zastinéni) se z nich za 1 az 2 dny lihnou rhabditidni larvy,
které se vyvijeji ve vykalech/v pudé a po 5 az 10 dnech a dvou
svlékanich se méni na larvy filariforni, které jsou infekcni.

Tyto infeCni larvy mohou pri vhodnych podminkach prezivat 3 az 4
tydny. Pri kontaktu s Clovekem penetruji jeho pokozku a pronikaji do
cévniho systému a nasledné do srdce a plic.

Zde penetruji plicni sklipky a pronikaji do prudusek a odtud do
hitanu a jsou pokinuty. Dostavaji se do tlusteho streva, kde
dospivaji. Dospeli cizopasnici ziji v luminu tenkeho streva kde se
prichycuji steny streva a zivi se krvi. Vétsina se nedoziva vice nez
1az dva roky, nekteri se vsak dozivaji az nekolika let.

Neéktere larvy A. duodenale zUstavaji po penetraci pokozky tzv.
dormantni (ve stfevé a ve svalech). Navic je znamo, Ze se muze
uskutecnit infekce A. duodenale také oralni cestou a je znam
prenos i materskym miékem. Druh N. americanus, vsak vzdy
vyzaduje fazi transpulmonarni larvalni migrace.



Ancylostoma — Necator

INTESTINE

Creeping
eruption

HEART-
LUNG -
TRACHEA-
PASSAGE

Skin penetration




Ancylostoma - vajicka




Ancylostoma — rhabditidni larva




Ancylostoma — filariformni larva




Ancylostoma — ustni kapsula




Ancylostoma — rez cizopasnikem




Hlistice - larva migrans

Cutaneous Larva Migrans (creeping eruption)

Caused by non-human hookworm larvae.

Normal cycle

Ancylostoma braziliense

Ancylostoma caninum

Uncinaria stenocephala

Blood Intesﬁne
Filariform larvae New host
If they successfully invade humans, the intensely itchy infection lasts for months. Produce serpiginous
tunnel
Especially feet and Cond o 2 Zigza
legs, buttocks ; //:\"M > Move 1-2 cm per day tusrzjme1g
Fail to penetrate the skin fully Fades

and burrow in lower epidermis opposite end



Rhabditiform larva

develops into
fitariform larva
im the: environment
Rhabditiform lara
hatchas

Adults in small intastine

A\ = Intective Stage
A\ = Diagnostic Stage




Cutaneous larval migrans - creeping eruption

« Kozni migrujici larva (cutaneous larval migrans) neboli tzv. creeping eruption je
zoonoticka infekce, kde Ancylostoma nevyuziva ¢lovéka jako definitivniho hostitele a
nejCasteji se objevuje u A. braziliense and A. caninum.

« Normalnim DH téchto druhu jsou psi a ko€ky. Cyklus v DH je velmi podobny jako u
druht parazitujicich v €lovéku. Vaji¢ka odchazeji s vykaly a za vhodnych podminek
(vinkost, teplota a stin) se za 1 az 2 dny lihnou larvy.

« Tyto rhabditidni larvy pokracuji ve stolici/v pudé ve vyvoji a za 5 az 10 dnu se vyvinou
v tzv. filariforlmni larvy, které jsou infekCni a které mohou za vhodnych vnéjSich
podminek prezivat 3 az 4 tydny.

»  Pri kontaktu se zvifecim hostitelem, tyto larvy penetruji jeho pokozku a dostavaji se
do krve a s ni pres srdce do plic. Zde penetruji plicni sklipky a pronikaji do hltanu a
se po polknuti dostavaji do stfeva, kde dospivaiji.

* Dospéli cizopasnici ziji v luminu tenkeho streva, kde se prichycuji k jeho stene.
Nékteré z larev zUstanou ve tkanich a slouzi jako zdroj infekce sténat/kotat pres
mlécCnou zlazu pfipadné pres placentu.

«  Cloveék je obvykle napaden filariformnimi larvami, které penetruji jeho pokozku. U
vétsiny druht larvy v Clovéku nedospivaji a migruji v podkozi, nekdy az nékolik cm za
deE. lv\lkékteré larvy mohou po ukonCeni migrace dokonce prezivat v hlubSich vrstvach
pokozky.



Podkozni larva migrans

FIGURE 16-15
Cutaneous larval
migrans.




Podtrida: Secernentea (Phasmida)

« Rad: Ascaridida

— Celed: Ascaridae

* Ascaris lumbricoides - Clovék

Toxocara canis
Toxocara cati
Neoascaris vitulorum
Parascaris equorum
— Celed: Ascaridiidae

 Ascaridia galli

« Ascaridia columbae, A. compar, A. lineata
— Celed: Anisakidae

* Anisakis, Pseudoterranova

* Porrocaecum, Contracaecum



 Odhadem je napadeno cca 807 — 1, 221 mil. lidi, Ascaris
lumbricoides je jednou z tzv. soil-transmitted helminta.

* A lumbricoides zije v tenkem streve Cloveka a vajiCka jsou
vyluCovana s vykaly.VajiCka v pudeé dozravaji a stavaji se infekéni.

« Clovék se nakazi pozrenim kontaminované potravy (zelenina,
ovoce), také Spinavé ruce (hlina).

* Rozsireni A. lumbricoides je celosvetove.



Ascaris lumbricoides

Ascaris lumbricoides — Skrkavka détska
Charakteristika:

Cizopasnik Clovéka

Az 1 miliarda lidi napadena

Onemocnéni typiské pro Spatné hygienické podminky

Vyvoj:

Nerozryhovane, velmi odolné vajicko s exkrementy do vngjSiho
prostredi

Embryonalni vyvoj 3 tydny (28°C) — larva 1. stadia

Svlékani ve vajicku — larva 2. stadia (invazni) - nékdy uvadéno i
druhé svlékani ve vajicku

Nakaza pozienim vajiCek ( kontaminovana potrava)

Uvolnéni larvy ve streveé — portalni zila — jatra — srdce — plice (2.
svlékani, dospivani)

Migrace v definitivnim hostiteli nahrazuje ¢ast cyklu v pudé nebo v
mezihostiteli

Prepatentni perioda — asi 3 tydny



Ascaris lumbricoides

Head of adult to show arrangement of the three lips

Adults Q Oi
‘:,//;g

150-200 x 2-4 mm. 9

200-350 x 4—6 mm.
Smooth cuticle, unstriated, non-segmented




Ascaris lumbricoides




Ascaris lumbricoides

A\ = Infective Stage
£\ = Diagnostic Stage

Fertilized eggﬁ. Unfertilized egg ﬂ
will not undargo
bickogical development,



Ascaris lumbricoides - vyvoj

Dospéli cizopasnici ziji v luminu tenkého stfeva. Samicka produkuje az 200
000 vajicek za den, ktera odchazeji s vykaly.

Neoplozené (nerozryhované) vajicko mize byt polknuto, ale neni infekéni.
Oplozené vajicko se ryhuje a stava se infekéni po cca 18 dnech az
nékolika t%/dnech v zavislosti na podminkach prostredi (optimum: vihko,
teplo, stin).

Po polknuti infekEniho vajicka se uvolfiuje larva a napada stfevni mukosu a
pronika do portalniho obehu a s krvi do plic.

Larvy se v plicich vyvijeji (po 10 az 14 dnech) a penetruji stenu plicnich
sklipku a postupuji pruduSskami do hltanu, kde jsou polknuty a vraci se do
stfeva.

Po dosazeni tenkého stfeva dospivaji a za 2 az 3 mésice po polknuti
vajiCka pohlavné dospivaji a kladou vajiCka: délka zivota dospélé Skrkavky
je1az?2.



Ascaris — vajiCka neryhuijici se
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Ascaris — vajicka ryhujici se




Ascaris — vajicka lihnouci se L1
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Hands carry infective ova from
soil contaminated with human
excreta, vegetables, dust, etc. (

60—45um

10-12 months

Embryonated Unfertilized

Larvae penetrate the mucosa, enter the lymphatics and
venules, migrate to the right heart and lungs, break out
into the alveoli, moult twice, ascend the respiratory tree
and descend the oesophagus to mature in the intestine.
Maturation in humans 2 months.
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Adult life span _:,—'_'// {

Mature in 1-2 weeks. Viable months—years




Ascaris lumbricoides

Klinické priznaky

* Plicni faze — verminozni
bronchopneumonie - horecky, tvorba
hlenu

« Strevni faze — projevy zavislé na poctu
hlistic — eosinofilie, enteritida, otoky,
erytémy, krece, pseudoepilepticke
zachvaty, zanety v trubicovitych organech
— slinivka, vyjime€né nepruchodnost strev



ka v plicich
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Ascaris — rez cizopasnikem




Anisakiosa je parazitarni onemocnéni pusobené cizopasniky druhu
Anisakis simplex a Pseudoterranova decipiens, ktefi mohou
invadovat stenu zaludku a strevo Clovéka.

Pfenos nastava, kdyz je poziena infekCni larva pochazejici z ryby,
kterou Clovek pozre syrovou, nebo tepelné nedostatecne
Zpracovanou.

V néekterych pfipadech je mozné larvy odstranovat pomoci
endoskopie nebo chirurgicky.



UM B
incidenial hosis
through eating
infected ranw or
undercooked
saalond

A\ = Infective Stage
A\ = Diagnostic Stage

Dagnosis of anisakiasis can be made
by gastroscopic examination during
winech the 2 cm lardae can be removed,

When fish or squid containing L3 larvae are :ﬁaaatad
by mmafine mammals, the brcae moll bwice a
develop inta adult worms, Adult worms producs

eggs that are shed by marine mammals. L .,

’l-_'.l- Manna mammals excrete
unumry-analed LS.
h_.
d_w"""'-..__, \ Eggs bacome embryonatad
_.-w”’\.._, @ in waler and L2 larvae form
__ =, in el eggs.
EF:&h and squid mainain .ﬁ. =
L3 larvae that are infective o M
humans and marine mammals, @
A L, W Aftar the L2 larvae hatch
! from eggs. they bacome
i . — fraa-Swirmming.
FrH—EM‘I'I'Iﬂ"IIr'Ig larvas ara
Infecied crustaceans ane eaten ingested by crustaceans and
by fish and squid. Upon the hoss ||-|ml|- rrugtuare irnbo L3 Larvae,

death, larsae migrate to the muscle
tssuas, and through predalion, the
larvaa are transfarred from fish to fish.



Anisakis simplex a Pseudoterranova decipiens

* Dospélci Anisakis simplex nebo Pseudoterranova decipiens Zziji v
zaludku a morskych savcu, kde jsou ve shlucich zanoreni do
mukosy.

* Nezrala vajicka produkovana samickami odchazeji s vykaly
morskych savcu. Ve vode vajicka dozravaji a vyviji se v nich prvni
larvalni stadium. Larvy se svlékaji a méni na L2, ktera se lihne a
stava se volné plovouci ve vode.

« Tyto volné larvy jsou pozreny korysi, kde se vyviji v L3, ktera je
infekCni pro ryby a hlavonozce. Larvy migruji ze stfeva do brisni
dutiny, kde narustaji do délky 3 cm.

* Po uhynu hostitelske ryby tyto larvy migruji do svalu a diky predaci
se prenaseji z ryby na rybu.

* Ryby a hlavonozci tak udrzuji L3 v invaze schopném stavu pro
Ccloveka morske savce. Pokud je ryba nebo hlavonozec pozrena
morskym savcem, larvy se dvakrat sviekaji a vyvijeji se v dospélou
hlistici. Dospéeli cizopasnici pak produkuji vajicka, ktera z techto
mofskych savcu odchazeji.

« Clovék se nakazi pozfenim syrového nebo nedovareného rybiho
masa. Po pokinuti larvy anisakidl penetruji Zalude¢ni a morskou
mukosu a pusobi akisakdsu.



Anisakis simplex
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Pseudoterranova decipiens

Pricny rez cizopasnikem pri zvetseni:

50x 200x 400x







