


» Toxocariosa je parazitarni onemocneni
zpusobené larvami dvou druhu hlistic:
Toxocara canis pochazejici ze psu a meéné
bézna Toxocara cati z kocCek.



Toxocara canis

FIGURE 32.6 The esophageal region of Toxocara canis showing



Toxocara canis

(@) Adult worms
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Figure 26.7 Life cycle of Toxocara canis.



Toxocara canis

Toxocara canis prodélava svUj vyvoj ve psech a Clovék ziskava tuto infekci jako
nahodny hostitel. Nezralé vajiCko odchazi s DH s vykaly do vnéjSiho prostredi, kde
se ryhuje a stava se infekénim.

Po polknuti vajicek psem se Vv jeho streve lihne larva, ktera penetruje sténu streva. U
mladych psu, larva migruje pfes plice, do bronchu a jicnu a vyvijeji se dospéli ¢ervi,
ktefi kladou vajlcka v tenkém streve

viiwv s s

tkanich. Tato encystovana stadia jsou samic pri bre_zostl _reaktlvc_)vana a infikuji
transplacentarné a pres mlécnou zlazu Sténata,u nichz tito Cervi dospivaji v tenkém
streve.

Sténata jsou hlavnim zdrojem kontaminace prostredi vajiCky. Toxocara canis muze
byt také prenasena ingesci paratenickym hostitelem: maly savec napr. kralik pozre
vajiCka a ta pak v ném penetruji stfrevo a migruji do rtznych tkani, kde se encystuiji.
Zivotni cyklus se uzavre, kdyz pes sezere tohoto hostitele a larvy se v ném vyvinou v
dospélce.

Clovékje nahodnym hostitelem a nakazi se po polknuti infekcnich vajicek z
kontaminované pudy nebo paratenického hostitele. Po pozreni se vylihne larva,
penetruje sténu streva a prodélava migraci do ruznyzch tkani. (jatra, srdce, plice,
mozek, svaly, oCi).

Larvy v téchto mistech neprodélavaji zadny vyvoj, ale zpusobuiji silné lokalni reakce,
ktere tvori zaklad toxokarozy.

Klinicky ma toxocaroza dva projevy — visceralni larva migrans a oCni larva migrans.
Diagnodsa se provadi serologicky nebo nalezem larev pri biopsii.
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Toxocara canis

Lung-respiratory

tract
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In an incompatible host, the larvae
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and are carried to viscera where
they cause granulomata




Toxocara cati

“igure 22.4 Scanning electron micrograph

» Toxocara cali. Figure 22.15 Ventral view of male Toxascaris sp.,

showing caudal papillae




Toxocara cati

Toxocara cati (cat round worm)

Life cycle

Human incompatible
host Visceral larva
migrans (as above)
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* Roup detsky (Enterobius vermicularis) je mala
drobna hlistice napadajici vsechny vekove
kategorie Cloveka, avsak nejcasteji se vyskytuje
u deti.

« Onemocnéni je pomérné snadno |éCitelné, ale
velice snadno dochazi k reinfekcim, coz zvysSuje
vyznam preventivnich opatreni.



Enterobius (Oxyuris) vermicularis

Réad: Oxyurida
Celed: Oxyuridae

Charakteristika

» Cizopasnici tlusteho nebo slepého streva
* Drobni Cervi s oxyuroidnim jicnem

* Geohelmint




Enterobius (Oxyuris) vermicularis

Enterobius vermicularis — roup détsky
Charakteristika:

Samec 1 — 1.5 mm; samice 6 — 7 mm

Tluste strevo

Samice klade vajiCka v okoli konecCniku, hlavné v noci
VajiCka drazdiva — svedeni

Skrabanim pfenos infekce oralni cestou — reinfekce
Embryonalni vyvoj za 5 — 6 hodin

Larva 1. stadia invazni

Bez migrace (svlekani cestou do tlusteho streva)
Prunik do slepého stfeva — appendicitida
Napadenée deti — nespavost, unava, nechutenstvi



Enterobius vermicularis

— Eggs in
{ uterus




Enterobius vermicularis

* E. vermicularis — Clovek je jedinym hostitelem.

« Clovék je rovnéZ povazovan za hostitele druhu
Enterobius gregorii, ktery je popsan a uvaden z
Evropy, Afriky a Asie.

« Z praktickeho hlediska jsou parametry jako
morfologie, zivotni cyklus, klinické pusobeni a
léCeni identicke jako u druhu E. vermicularis.



Enterobius vermicularis — vyvoj

VajiCka jsou samiCkami kladena do perianalnich ras. Auto infekce
nastava pote, co jsou tato vajiCka zanesena do ust a polknuta
(Skrabani).

Z Cloveka na Cloveka se vajiCka prenaseji spoleCnym pouzivanim
kontaminovanych rucniku a pradla.

Enterobiasis muze byt rovnéz ziskana z vnéjsiho prostredi, kde jsou
povrchy predmetu kontaminovane vajiCky — napr. zavesy, koberce.
Malé mnozstvi vajiCek muze byt i vdechnuto a nasledné polknuto.
Po polknuti prodélavaji vajicka tento vyvoj — v tenkém streve se
uvolni larva a dospéli cizopasnici se pak vyskytuji v tlustem streve.
Cas od polknuti vajicka po vyvinuti samicky kladouci vajiCka
dosahuje délky cca 1 mesic. Délka zivota samicCky je asi 2 mesice.
Dospéle samicky v noci migruji ven z konecniku a kladou vajicka do
perianalnich ras. Larvy se ve vajiCkach rychle vyvijeji a za 4 az 6
hodin jsou vajiCka infekéni.

Retroinfekce, nebo migrace nové vylihlych larev zpét do konecniku
je mozna, ale frekvence tohoto jevu neni dosud pfesné znama.
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Enterobius vermicularis

Maturation
in humans
15-26 days

Contaminated

\ / hands, food, drinn,
/\@ | \ / clothing, dust.
_/1 1

\ \ Autoinfection

by scratching
Very frequent

Caecum and
lower ileum

Gravid female / ‘
crawls through \

anus to oviposit : B
on perianal skin /
| [ Mature in hours
(viable for months)
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Laboratorni diagnostika
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Strongyloides stercoralis — Hade strevni

Strongyloiddésa byla poprvé popsana u francouzskych vojaku v 19.
stoleti ve Vietnamu, kde byla pfi¢inou upornych prujma.

Je to parazitarni onemocnéni pusobené nematody rodu
Strongyloides, kteri pronikaji do téla ¢lovéka pres pokozku, napf.
pres bosa a nechranéna chodidla.

Hlistice rodu Strongyloides se nejCastéji vyskytuji v tropickém a
subtropickém klimatu.

U vetSiny napadenych lidi nejsou patrny zadné priznaky, avsak u
nékterych jsou priznaky onemocnéni velice zavazné a lidé mohou i
zemrit.



Strongyloides stercoralis

Strongyloides stercoralis — Hadeé strevni
e Parazit tlustého stfeva Clovéka a primatu
e Délka 12 mm

e Nakaza pozrenim kontaminované potravy nebo kontaktem s larvami
v mokre hliné

e Prujmy, nechutenstvi, tézké enteritidy

e Stfidani generaci (parazitické partenogenetické samice a volné Zijici
generace obou pohlavi)

Strongyloides papillosus

e Parazit ovci, vzacne i u Cloveka

e Prujmy, hubunti, enteritidy

Rhabdias bufonis — parazit v plicich zab



Strongyloides stercoralis

alis. (A) Free-living female, en face;

FIGURE 26.4 Free-living stages of Strongyloides stercor:



Strongyloides stercoralis

FIGURE 26.3 Parthenogenetic female of Strongyloides stercoralis. (A) Entire worm (INT, intestine,
OV, ovary, OD, oviduct, UT, uterus containing eggs); (B) en face view; (C) lateral view of the head;
(D) dorsal view of the head; (E) transverse section at the level of the ovary (LS, lateral nerve chord).



S.stercoralis — rhabditiformni larva
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S.stercoralis — filariformni larva
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S.stercoralis — volne zijici generace
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Strongyloides stercoralis

VOLNE Z1JiCi STADIA

PARAZITICKA
STADIA 4 svlékani

rhabdit. rhabdit.

larvy } samci
parizlt. [ J inseminace
samicky 4 svlékani

rhabdit. ; rhabdit.

e larvy samicky
]
|
|
auto | .ol RIMY
i PRIMY NEPRIMY
|
mfekcel CYKLUS CYKLUS
|
|
|
1
]
1
V| NV N/
2 sviékani | filarif. ok rhabdit.
e e é——- a
larvy sarn‘:{éek

Obr. 73. Schema Zivotntho cyklu Strongyloides
stercoralis (Grove 1989. unraveno)



Strongyloides stercoralis — vyvoj

Zivotni cyklus nematodtl rodu Strongyloides je mnohem komplexné&jsi nez u vétsiny jinych
zastupcu. Alternuje zde cyklus volné Zijici a paraziticka generace a je zde velky potencial pro
autoinfekci a multiplikaci pfimo v hostiteli. Existuji zde tedy tyto dva cykly:

Cyklus volné zijici generace: Rhabditiformni larvy odchazejici se stolici se mohou bud' dvakrat
svlékat zménit na larvu filariformni (infek¢ni, pfimy vyvoj) a nebo svlékat 4x a vyvinout do nové
generace volné Zijicich hlistic nebo infekéni filariformni larvy. Tato larva penetruje lidskou pokozku
a zahajuje paraziticky cyklus.

e

Cyklus parazitické generace: Filariformni larva Zijici v kontaminované pudé penetruje lidskou
pokozku a s krvi pronika do plic kde penetruje alvolarni prostor a postupuje priduskami do hitanu
a polknutim se dostava do tenkého streva.

V tenkém stfevé se larvy dvakrat svlékaji a dospivaji v samce a samice. Samice Ziji zanofeny do
epitelu tenkého stfeva a mnozi se partenogenezi — vznikaji vajiCka obsahujici rhabditoidni larvu.
Tato larva bud odchazi z téla hostitele s vykaly (viz volné Zijici generace) nebo zpUsobuje
autoinfekci, pfi které se rhabditiformni larva vyviji v larvu filariformni, ktera penetruje bud mukosu
stfeva (vnitfni autoinfekce) a nebo pokozku v perianalni oblasti (vnéjSi autoinfekce).

DalSi moznost jejiho vyvoje spociva v tom, ze filariformni larva nasleduji predtim popsanou cestu
a postupuje pres plice a pridusky do hitanu a do tenkého stfeva, kde dospiva a nebo muze se
rozsifit do celého téla.

V souCasné dobé je autoinfekce u helmintl znama pouze u Strongyloides stercoralis a Capillaria
philippinensis. V pfipadé Strongyloides muze byt autoinfekci vysvetlena perzistence infekce po
mnoho let u pacientu, ktefi nebyli nikdy v endemickych oblastech a u hyperinfekci
imunosupresivnich jedincua.
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trongyloides stercoralis

Life cycle

Strongyloides filariform larva

Filariform larva
600 x 20 um
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Fertilized ¥ enters
mucosa, lays eggs
which hatch to
rhabditiform larvae.
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Angiostrongylus cantonensis

Angiostrongylus je paraziticky nematod, ktery v zavislosti na druhu
pusobi bud onemocnéni nervového systému, nebo problémy
gastrointestinalni.

Angiostrongylus cantonensis, je priCinou eosinofilni meningitidy a je
hojny v jihovychodni Asii a oblasti ostrov( jizniho Pacifiku. Za oblast

rozSifeni cizopasnika lze povazovat take Afriku, Karibik a Spojené
Staty.

Angiostrongylus costaricensis zpusobuje eosinofilni gastroenteridu a
je nachazen v oblasti latinské Ameriky a Karibiku.



Angiostrongylus cantonensis
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Figure 31.6 Probable dispersal of the rat lungworm, Angiostrngylus cantonensis, from the island of Madagascar through much of the Pacific
Rim. [Redrawn from Alicata, J. E., and Jindrak, K., 1970.]




Angiostrongylus cantonensis

i

i

il

i
l

Figure 31.7 Structures used in the identification of Angiostrongylus cantonensis, the rat lungworm.
(A) Anterior end; (B) bursa; (C) spicules of the male; (D) head and esophagus; (E) posterior of

the female.



Angiostrongylus cantonensis

* Nervova soustava lidi
* Prirozeny hostitel — potkani, krysy




Angiostrongylus cantonensis




Angiostrongylus cantonensis




Angiostrongylus cantonensis

CARRIERS HUMAN INFECTION

Carotid
arteries

Blood

Digestive
system

Ls
Ingested

Snail or slug

Figure 31.8 Diagram of the life cycle of the rat lungworm, Angiostrongylus cantonensis, and the modes of
infection in humans.



Angiostrongylus cantonensis

nny

Dospéli Cervi A. cantonensis Ziji v plicnich artériich potkanu. Sami¢ky zde kladou
vajiCka z nichz v na koncich prusnicovych vétvi lihnou larvy 1. stadia.

Tyto L1 migruji do hltanu a jsou polknuty a odchazeji s vykaly. Penetruji nmebo jsou
pozieny 1. Mz (mékkysi — plzi a slimaci). Po dvou svlékanich vznika L3, ktera je
Infek&ni pro savc€iho hostitele.

Poté co je mékkys pozren DH, larva L3 migruje do mozku a vyviji se v dospélce.
Mlady jedinec cizopasnika se pak vraci do cévniho systému a s nim do plicnich
artérii, kde pohlavné dozrava. Mnoho zivo€ichl mize slouzit jako vhodni paratenicti
hostitelé, ktefi v sobé nesou infekéni L3, ktera dokonci svuj vyvoj poté, co je Mz
(paratenicky) pozfen DH.

Clovék se nakazi pozienim syrovych nebo tepelné nedostateéné zpracovanych
mekkysu, nebo potravy, ktera tyto mékkyse (jejich ¢asti) obsahuje.

Onemocnéni muze rovnéz vzniknout po pozfeni napadenych paratenickych hostitell
— krabul a garnatu. U ¢lovéka mladi cizopasnici migruji do mozku a vzacnéji do plic,
kde cizopasnici posléze umiraji.

Zivotni cyklus Angiostrongylus (Parastrongylus) costaricensis je podobny s tim
rozdilem, Ze dospéli cizopasnici zUstavaji v arteriich oblasti ileocekalni hostitele.

U Clovéka, A. costaricensis Casto dosahuje pohlavni zralosti ve stfevé, kde také
produkuje vajiCka. VajiCka a larvy zde ale degeneruji a davaji vzniknout lokalni
zanétlivé reakci a neodchazeji tedy se stolici.



Humans are incidental hosts,
Passage of larvas in humans
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Angiostrongylus cantonensis
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Angiostrongylus cantonensis

Figure 40.3 Electron micrograph of eosinophils in a
granulomatous reaction around degenerative A. cantonensis
worms in a cerebellar fissure of a ddY mouse at 25 days after



Angiostrongylus cantonensis

| Cross-section of Angiostrongylus cantonensis in a blood vessel of the subarachnoid space of a human patient (x4,



Drancunculus medinensis

* V soucasne dobe zaznamenam vyrazny pokles vyskytu
tohoto cizopasnika v Africe; 41% redukce vyskytu je
uvadéna v Guinei.

« Celkem 97 % vSech pfipadu se dnes vyskytuje v Sudanu
a pouze 3% jsou znamy z jinych zemi - Mali uvadi 12
pripadu, Cad — 10 pfipadu a Etiopie jen 8 pripadu.



Drancunculus medinensis

Dracunculus medinensis — vlasovec
medinsky

Parazit Cloveka ,ohnivy had”, selem a
skotu

Lokalizovan v podkoznim vazivu, caste
sekundarni infekce

Samice bez vulvy — prasknuti konce tela
po kontaktu vodou — uvolnéni larev

Mezihostitel - buchanky



Dracunculus medinensis

70 000 infected worldwide.
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Drancunculus medinensis

Infected copepods
ingested

Develop to L3
L4 ingested Worm reaches maturity under
by copepod the skin and sheds Ls



Dracunculus medinensi

S

Life cycle
(2 @ Adult
) Infected
drinking water ( 500-1200 x 0.9-1.7 mm
Larvae migrate to 1 ‘
loose connective tissue | ’
and become adults | Life span
|| in humans
1 12 months
| \! T )
| - @ | Gravid ¢ migrates
( f & L, \ | to superficial tissue -
| ! v | ul
Calcified Guinea worm in \ / / o \
X-ray of leg [ Q.SD | Larvae
\ | il (\ [
j 12-29 x b.4 mm

Guinea worm [ ‘ 500-750 x 15-25 um

In cyclops after
two moults, larvae
metamorphose to
infective larvae ~

J in 21 days 7
\ “Cyclops

™ 0.2 mm long
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Drancunculus medinensis

Clovek se nakazi po vypiti vody obsahujici drobné
buchanky (Cyclops), které jsou infikovany larvami
cizopasnika D. medinensis . Nasledné po ingesci
buchanky hynou a larvy se UVOanJI a penetruji zaludek
hostitele a vnikaji do brisni dutiny a peritonealniho
prostoru.

Po dozrani a kopulaci samci hynou a samice (dosahuiji
delky 70 az 120cm) migruji do podkoznich tkani.
Priblizné jeden rok po infekci samiCka indukuje vznik
puchkyfe na kuzi (vétSinou na dolni ¢asti koncetin), ktera
praska.

Pri kontaktu této léze s vodou, samicka vysunuje zadni
cast svého tela a klade do vody zive larvy.

Tyto jsou pozreny buchankami a za dna tydny (a dvou
svlékanich) se vyvijeji v infekcni larvy L3.
Pozrenim buchanek s temito larvami se cyklus uzavira.
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walter containing copepods
with L3 larvae.

Larvae undergoes wo
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Larvae are released when

copepods die, Larvae penetrate
the host's stomach and intestinat

wall, They malure and reproduce,

“ L1 larvae corsumed
by a pod.

Female worm begins to emerge

from skin one year after infection.

Ferilized female worm migrates
to surface of skin, causes
a blster, and discharges larvae,

L'i .!-ﬁwae fe.léaa-ed into water ﬁ -
. = Infective Stage
_ from the emerging female worm.
" A . 2\ = Diagnostic Stage
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Drancunculus medinensis

A female Dracunculus medinensis in the

subcutaneous tissue of a scrotum. (Photograph courtesy of




Drancunculus medinensis




Gnathostoma spinigerum

Lidska gnathostomiasa je pusobena nékolika druhy hlistic rodu
Gnathostoma. Toto onemocnéni je nejCastéji diagnostikovano ve vychodni
Asii, ale vyskytuje se také i jinde v Asii, a v jizni a stfedni Americe av
nekterych oblastech v Africe.

Lidé se nejCasteji nakazi pozienim syrového nebno tepelné nedostatecné
zpracovaného masa sladkovodnich ryb, uhofu, zab, ptakl a plaza.
NejCastéjSimi pfiznaky jsou u lidi obvykle migrujici otoky pod kizi a
zvysena eosinofilie v krvi.

Méné Casto muzZe parazit napadat i jiné tkané jako napf. jatra, oko, coz ma
za nasledek zhorSené vidéni az ztratu zraku a nervy, michu a mozek, coz
zpusobuje znaéné bolesti a vede k paralyse, komatu a smrti.



Gnathostoma spinigerum

* Gnathostoma spinigerum
* Bulbus s trny na prednim konci

» Cizopasnici selem, larvy nahodne u
Clovéka (migrace)



Gnathostoma spinigerum

Morphology

Stout, reddish-coloured worms

Oesophagus

A Bulbous head

Salwary gland / {4

Q ) { N

" Cervical
constriction

Vet \ Pair of fleshy lips

! Ring of hooklets Ovum in definitive host

1

Non-embryonated
~\. round mouth
\ ) Plug at one end
CUL Leafike spines

%

| \ anterior half
s 67-70 x 3840 i

Superficially
pitted




Gnathostoma spinigerum
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Figure 28.3 Morphological comparison
among six species of female Gnathostoma.
S, G. spinigerum; H, G. hispidum; T, G.
turgidum; D, G. doloresi; N, G. nipponicum;
P, G. procyonis. This figure indicates the
arrangement and shape of the cuticular spines
and fresh fertilized uterine eggs, which at times
may show various developmental stages when
preserved.

From I. Miyazaki, “Gnathostoma and gnathostomiasis in
Japan,” in K. Morishita et al. (Eds.), Progress of medical
parasitology in Japan 3:529-586. Copyright © 1966 Meguro
Parasitological Museum, Tokyo. Reprinted by permission.



Gnathostoma spinigerum
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Gnathostoma spinigerum




Gnathostoma spinigerum

Human o
* Definitive host eats

> infected meat

Pigs Y.

Paratenic Yo Birds

hosts

Snakes

Egg
hatches
in water

J1 in water

A

Jgin muscles of second
intermediate hosts

Figure 28.5 Life history of Gnathostoma spinigerum.



Gnathostoma spinigerum

V prirozenych DH (prasatech, koCkach, psech a divokych zviratech)
Ziji dospeli cizopasnici v tumoru, jehoz ‘tvorbu indukuji ve sténé
stfeva. Kladou zde vajiCka, ltera jsou nezrala a ktera odchazeji s
vykaly do vody.

Ve vodeé vajiCka dozravaji a formuje se v nich larva L1. Pokud je toto
vajiCko pozreno korySem — Cyclops — (1. Mz) — larva se vyviji do
stadia L2.

Po pozreni 1. Mz rybou, zabou nebo plazem (2. Mz) - L2 migruje
do svaloviny a vyviji se ve stadium L3

Je-li 2. Mz pozren DH pak se L3 vyviji v dospéleho cizopasnika
zijicicho ve stene zaludku. Alternativou tohoto vyvoje je, ze 2. MZ
muze byt popzfen paratenickym hostitelem (ptaci, plazi, zaby) ve
kterém L3 nepokracuje ve vyvoji ale zustava infek¢ni vici vuci

dalSimu predatorovi.

Clovék se nakazi pozrenim nedovareneho nebo syroveho masa ryb
nebo drubeze obsahujici ve sve svalovine larvy L3 nebo vypitim
vody s buchankami infikovanymi larvou L2.
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Hlistice - larva migrans

Cutaneous Larva Migrans (creeping eruption)

Caused by non-human hookworm larvae.

Normal cycle

Ancylostoma braziliense

Ancylostoma caninum

Uncinaria stenocephala

Blood Intesﬁne
Filariform larvae New host
If they successfully invade humans, the intensely itchy infection lasts for months. Produce serpiginous
tunnel
Especially feet and Cond o 2 Zigza
legs, buttocks ; //:\"M > Move 1-2 cm per day tusrzjme1g
Fail to penetrate the skin fully Fades

and burrow in lower epidermis opposite end



