


Plasmodium - malarie

Malarie:

Zarazeni do systému:

Puvodci:

rod Plasmodium

jedna z nejrozSirené€jSich nemoci na Zemi

3. podirad: Haemosporiina

2. Celed’: Haemosporidae —
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Hostitelé

Clovek je napadan piedevsim 4 druhy maldrie: Plasmodium falciparum
Plasmodium ovale
Plasmodium vivax
Plasmodium malariae
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RozSireni a vyskyt

Na viech kontinentech mezi 45st SS. a 40st. JS - tropy a subtropy
Letni soterma 16°C

V CR neni od roku 1960 - eradikace

Afrika: 52 zemi z 58
JV Asie: 11 zemi z 18

Celkem napadeno asi 400 miliont lidi - asi polovina Plasmodium falciparum
Ro¢né umira: 2 - 3 miliony lidi

Malaria Endemic Countries, 2003




-'Malnr'il_‘trulsmiﬂiun Malaria transmission . Malaria transmission
occurs throughout —— oCours in some parts is not known to occur




Glokal listribution of malaria.
(b) &ras where chloroquine-
resistant Plasmodium felcipe rum
has feen reported.
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Vliv na kulturni historii lidstva: Rimani - mala era - Spatny vzduch

2. svetova valka: 500 000 nemocnych vojaki

Korejska valka (1950-1953): ptes 6 000 ptipadl; veterani - pies 20 000

Vietnam - pres 16 tis. pfipadi veterant

rozSireni

Druh onemocnéni
Plasmodium vivax benigni tercidna
Plasmodium falciparum maligni terciana
Plasmodium malariae kvartana
Plasmodium ovale ovale nebo terciana

kosmopolitné v tropech mimo
tropickou Afriku; bézné v
subtropech a v mirném pasmu
Tropy a subtropy Afriky a Asie;
eradikace v USA a ve stfedomoii
pfedevSim JV Asie, také Afrika a
indicky subkontinent; vzacna na
zapadni polokouli

zapadni pobiezi tropické Afriky;
Etiopie
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Zivotni cyklus
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Inokulace sporozoitd pii sani koméara (Anopheles spp.) do krve ¢lovéka. Sporozoiti v
krvi cirkuluji 2 -30 minut, pak vnikaji do jaternich bunék.

Exoerytrocytalni (EE) faze cyklu: sporozoiti se transformuji v meronty (cryptozity) a
mnoZi se schizogonii; vznika nejméné jedna asexualni generace tzv. metacryptozoitu.
(poCet generaci zavisi na druhu malarie).

Merozoiti mohou po dlouhou dobu (roky) setrvavat uvnitf bunék jako tzv. hypnozoiti
(dormozoiti).

Za 8 dnt po vniknuti sporozoitii pronikaji merozoiti pochazejici z EE cyklu do erytrocytu;
tim kon¢i prepatentni perioda.

Erytrocytarni faze cyklu: nastupuje dal$i merogonie, synchronizace tvorby asexualnich
stadii, ¢ast merozoitl se transformuje v sexudlni staddia (gamonti nebo gametocyty)
cirkulujici v krvi.

Délka merogonie je charakteristicka pro jednotlivé druhy malérie, cyklus se opakuje 4-8x
atrva 1 - 3 dny. Obrovsky reproduk¢ni potencal parazita: z 1 merozoitu vznikne za 48
hodin (P. vivax) 18 dcefinnych bunék; za 8 dnt tak z jednoho merozoita tak muze
vzniknout az 10 000 novych merozoiti.

Po priniku (apikalni komplex) do erytrocytu zde vzniké tzv. prstynkové stadium. Meront
pinocytdzou piijima hemoglobinem a travi jej.
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Zivotni cyklus

6. Reziduum hemoglobinu se ukldda jako hemozoin - charakteristickym znakem je tmavy
pigment (PG) uvnitf erytrocytu.

7. Amitotickou replikaci jadra vznika premessenger majici 12 - 18 (maximum 24) jader.

8. Meroziti vznikli b€hem asexudlni ¢asti cyklu pronikaji do erytrocytl a transformuji se na
makro a mikrogamonty.

9. Pfi sani komaéra jsou spolu s erytrocyty makro a mikrogamonti nasati.

10. Uvolnéni gamontl ve stfevé komara a jejich

1 1. transformace v mikro a makrogamety

12. Po 15 minutach probihé proces exflagelace - vznikaji 10 um dlouhé mikrogamety

13. Mikrogamety aktivné vyhledavaji makrogamety

14. Fuzi mikro a makrogamet vznika zygota

15. Zygota nazyvajici se ookineta (16,17)

1 8. Pronika sténou stfeva komara

19. Formovani mnohojaderného sporoblastu na vnéj§im povrchu sttena

20. Sporogonie dava vznik velkému mnozstvi sporozoitil, formovani oocysty (10 az tii tydny)

21. Vznik az 10 000 sporozoitl uvnitf oocysty, jejich uvolnéni do hemocelu komara

22. Migrace sporozoitu (15um) do hlavové Casti komara a jejich hromadéni ve slinnych
zlazach. |
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Figure 4-10. A. Malaria life cycle in man; asexual.
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FIRST DAY

SECOND DAY

THIRD DAY

FOURTH DAY
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AM., | P.M,

A.M. P.M,

AM. P.M,

PLASMODIUM VIVAX

104
103

-102

101
100
99

98
o7

PLASMODIUM MALARIIL

104
103
102
101
100

99

98

PLASMODIUM FALC'PARUM

104
103
102
101
100
99
98
97




FIRST DAY SECOND DAY THIRD DAY FOURTH DAY

AM PM AM PM AM PM AM PM

T(E.hgl; QUARTAN FEVER - P. malariae

41

TERTIAN FEVER P. ovale, vivax & falciparumr
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Morfologie a diagnostika:

nalez cizopasnikl v krevnim roztéru

klinické priznaky onemocnéni

serologické testy prokazujici protilatky

prukaz DNA ptislusného druhu Plasmodium v krvi
soucasny vyskyt parazita v malarické oblasti

DB —

)
P _( " &
» 9 .‘(




Epidemiologie

Vznik onemocnéni - faktory: 1. Malaricka plasmodia
ruzna virulence, podle lokéalniho kmene,
P. vivax v téle komari 3 meésice
P. malariae a P. falciparum 4 mésice
2. Clovék
jediny vedlej$i hostitel; Anopheles - hlavni hostitel

vyznam latentnich nosi¢li a chronickych malariki
socialni faktory - venkov

mlécna dieta - kojeni déti do 2-3 let = slaba paras1temle

3. Komari rodu Anopheles
jedini pfenaSeci a definitivni hostitelé, z 200 znamych
druht, 50 prenasi malarii; 15 druht - hlavni vektor
Anopheles elutus - pln¢ domestikovan (P.malariae)
Anopheles superpictus - teplomilny, rychle travi a vic
saje
Anopheles atroparvus a A. labranchiae - blizkost ¢lovéka

4. Faktory klimatické a terénni

v tropech anofelové aktivni po cely rok, v mirném pasmu
hibernuji, letni izoterma 16°C
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Eggs laid
in rafts

Hatch in
1 to 2 days

Larva--4 instars
3 to 30 days
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FIGURE 47.2 A diagram of a female anopheline mosquito,
Anopheles maculipennis, to show major anatomical features.
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Tribus: Anophelini

Patii sem rody Chagasia a Anopheles. K vyznamnych zastupciim na
uzemi stiedni a severni Evropy nalezi tyto druhy: A. maculipennis, A.
messae, A. atroparus a A. labranchiae.

Komplex druhiit Anopheles maculipennis tvofi morfologicky velmi
pfibuzne druhy. Pii sezeni svira osa jejich téla s podkladem ostry thel,
konec zadeCku larev je bez dychaciho siphonu a jejich télo lezi
rovnobézné s hladinou.

Anopheles maculipennis
Saje na ptacich a savcich vCetné Clovéka. Vektor malarie a viru
Calovo.

Anopheles messae
Nas nejhojnéjsi zastupce tohoto rodu., Za rok ma 3 generace, zimuji
oplodnéné smicky, vektor malarie.

Anopheles atroparvus
Vektor malarie, 2-3 generace za rok.

Anopheles labranchiae
U nas ojedinély, vektor malarie
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V prib&hu malarie miiZe u nejnebezpeénéj§iho druhu Plasmodium falciparum dojit k
postizeni nejraznéjSich organa v téle:

e cerebralni malérie

e plicni edém

e renalni postiZzeni (selhani ledvin)

e kardiovaskularni postiZeni (kolaps)

e hematologické abnormality (anémie, trobmbocytopénie)
e gastrointestinalni postiZeni (diarrhoea - prijem)

e metabolické abnormality (hypoglykémie)

Tyto postiZeni mohou byt i smrtelna !
Napf. u P. falciparum - cerebralni forma = smrt




Symptoms of

Malaria
Central g A
: Skin

- Headache | “ 7 - Chills
Systemic - Sweating
- Fever

Respiratory
Muscular - Dry cough
- Fatigue
- Pain Spleen

- Enlarge-

Back ment
- Pain

Stomach
- Nausea
- Vomiting
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Zpusoby ochrany pred malarii:

1. osobni ochrana
2. boj proti vektor
3. boj prot1 parazitim

e Osobni ochrana spocCiva pfedevsim v té€chto zptisobech:

I. peclivé prohlidka vnitiku domti nebo spanek pod m'oskytiérami
2. pouziti repelentnich prostiedkut
3. Vyhnout se kontaktu s komary v dobé&, kdy jsou tito poCetni (svit, soumrak)




e Bojs komary: nutna znalost jejich biologie
Komafi jsou holometabolni hmyz siln€ vazany na vodu.
Délka vyvoje od vaji¢ka po dospélce se pohybuje od 3-4 dnti po nekolik
tydnu, podle podminek prostiedi. Dospély komar zije asi 1 mésic.
Samlcky komaru mu51 sat krev obratlovcu gonotroﬁcky cyklus
Experimentalné bylo prokazano, Ze jeden komar muie nakazit az 40
osob. Z dob korejské valky je znam piipad, kdy se 52 osob nakazilo
jednim komarem.

Omezovani vyskytu komart: 1. Chemické prostiedky
2. Environmentalni management
3. Biologicky boj
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Dekuji za pozornost




