Tasemnice |l — zastupci




Pseudophyllidea

Charakteristika:

« Cizopasnici obratlovcu, vCetné Clovéka, nejvice
uryb

« Skolex s dvema protahlymi, melkymi bothriemi

Vyvoj:

 Bud 1 mezihostitel (planktonni korys s
procerkoidem: Bothrioceophalus)

* Nebo 2 mezihostitelé (korys — ryba s
plerocerkoidem: Ligula, Diphyllobothrium,
Triaenophorus



Diphyllobothrium latum a pfibuzné druhy tasemnic patfi mezi nejvétsi
napadajici Cloveka (pfes 10m).

Presto, ze infekce je vétSinou asymptomaticka, strevni a zluCnikove potize
mohou byt privodnim jevem migrace proglotida.

Diagndza se provadi mikroskopicky na zakladé identifikace vajiCek ve
stolici. Proti infekci D. latum dnes existuji bezpecné a ucinné leky.

Clovék se nakazi pozienim syrového, nebo tepelné nedostateéné
zpracovaneho rybiho masa.

Vyskytuje se pfedevSim na severni polokouli (Evropa, Severni Amerika,
Asie) ale jsou znamy pripady také z Ugandy a Chile.
Ryby napadené D. latum mohou byt prevezeny na jakékoliv misto na svéte.

Adekvatni zmrazeni a vareni spolehlive likviduje larvalni stadia cizopasnika
vV rybim mase.



Diphyllobothrium spp.

« Cizopasnici rybozravych ptaku, vodnich savcu a

Cloveka, modely pro studium biologickych jevu
(bunécné deleni a diferenciace; evoluce
nervovych prenasecu a nervovéeho systému)

Vyvoj pres buchanky (procerkoid) a ryby
(plerocerkoid ve svaloving)

Larvalni stadia, predevsim D. dentriticum,
puvodci masovych uhynu lososovitych a
sihovitych ryb, v pripade migrace larev do srdce
| jedina larva zpusobi uhyn.



Diphyllobothrium latum

Az 25 metru délky, 1 — 2 cm Sirky

Parazit savcu, véetne Clovéka, nikdy u ptaku
Cirkumpolarni rozSireni (Skandinavie, Sibif,
Kanada, Aljaska)

Puvodce lidského onemocnéni v severnim
mirném pasmu (1/4 populace ve Finsku)

Mezihostiteli buchanky a ryby — stika, lososovité
ryb,plerocerkoid 2-3mm dlouhy)

Patogenni (mechanické drazdéni, toxické
pusobeni, odnimani vitaminu B12)



Diphyllobothrium latum - morfologie

2-7%10-12 mm

3-10m
3000 segments

2 suctorial grooves or bothria

Broader than long

Scolex Strobila Segment

PSEUDOPHYLLIDEA

CORACIDIUM ONCOSPHERE

PROCERCOID LARVA PLEROCERCOID OR
SPARGANUM LARVA



Diphyllobothrium latum

Scolex  Strobila Vajicko
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Diphyllobothrium latum (fish tape worm)

Life cycle
Human infected by
eating raw or
undercooked fish
Maturation
time 3 weeks
Life span
several \ Plerocercoid liberated in
Reservoir: years intestine, scolex evaginates
—dogs and attaches itself to mucosa
of small intestine

—cats
—many wild
mammals

e, S, I S P R A A
2nd intermediate host:
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Plerocercoid in fish
Wy (Sparganum) _

Procercoid liberated, penetrates

(Carp, Trout)

70 x 45 um operculated
Hatches in 9-12 days intestinal wall, develops into
Plerocercoid (sparganum) in muscle
or viscera
1st intermediate host: ;

: Procercoid in cyclops mgg.;ted

; ingested Bt aanaion.

TN by ,
Ciliated i Sparganosis

Free swimming f }3 (see p. 26)

el
Coracidium penetrates intestinal

wall and develops into procercoid
in body cavity



Pseudophyllidea - vyvojova stadia

Vajicko

Koracidium (oncosféra) —
Procerkoid metacestod
Plerocerkoid (sparganum) —
Dospela tasemnice
Akvaticky zivotni cyklus
Otevrena deloha




Akvaticky zivotni cyklus

PSEUDOPHYLLID

vagina la :

receptaculum

ovary capsule

coracidium

vitellaria



Vyvojova stadia
Procerkoid

Vaji¢ko koracidium
(obrvena onkosféra)




Diphyllobothrium latum - vyvoj

Nezrala vajicka jsou vyluCovana s vykaly a v zavislosti na podminkach prostredi se
uvniti vyviji (18 az 20 dnu) plovouci obrvené larvalni stadium — koracidium.

Po pozfeni sladkovodnim korySem (buchanky — 1. Mz) se koracidium vyviji v
procerkoid.

Nasledujici pozfeni buchanky dalSim (2. Mz) mezihostitelem (drobné sladkovodni
ryby) vede k uvolnéni procerkoidu buchanky a k jeho migraci do svaloviny 2 Mz. kde
se vyviji v dalSi larvalni stadium — plerocerkoid (sparganum).

Toto larvalni stadium — plerocerkoid — je jiz infekéni pro élovéka. Clovék se viak
drobnymi rybami obvykle nezivi tak tyto nepfedstavuji vazny zdroj infekce.

Nicméné napadené drobné ryby se stavaji potravou vétSich dravych ryb, napf.
okouna pstruha a stiky. V tomto pfipadé sparganum migruje do svaloviny téchto
vétSich ryb a Clovék se pak nakazi jejich pozienim.

Po pozieni napadeného rybiho masa se v tenkém strevé vyviji dospéla tasemnice.

Dospélci D. latum se pomoci dvou Stérbin (bothrie) na scolexu pfichycuji do mukosy
stény stfevni a dorUstaji zde az 10m délky a maji az 3000 proglotida.

Nezrala vajiCka jsou produkovana v poCtu az 1 000 000 za den a odchazeji do
vnejsSiho prostredi s vykaly. Vajicka zaCinaji byt kladena za cca 5 az 6 tydnu po
infekci. Mimo ¢lovéka mnoho dalSich savcu muize slouzit jako DH této tasemnice.
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Diphyllobotrium latum - onemocneni

« Tasemnice Diphyllobothrium latum je
nejvetsi tasemnici Cloveka.

« Nékolik druhu tohoto rodu bylo popsano
jako cizopasnici Cloveka:
D. pacificum, D. cordatum, D. ursi, D.

dendriticum, D. lanceolatum, D. dalliae, a
D. yonagoensis.



Diphyllobothrium ditremum,
D. dentriticum

Diphyllobothrium ditremum - ptaci, vzacnée
savci vcetne cloveka

Laboratorni modely

D. dentriticum - lidsky parazit v
cirkumpolarnich a arktickych oblastech
Dalsi druhy — (D. ursi. D. pacificum aj.)
cizopasnici lidi v pacificke oblasti
Spirometra erinacei — cizopasnik selem,
mezihostiteli buchanky a vodni obratlovci
(obojzivelnici, zaby)

Nahodnée u Cloveka v podkoznim pojivu

(spargandzy — sparganum mansoni, S.
proliferum).



Sparganosis
Life cycle of such tapeworms S pa rga n Oza

Sparganosis is caused by the extra-intestinal presence in the
human body of larvae of non-human tapeworms of the genus

Spirometra.
By ingestion

Definitive
hosts

1st intermediate host:

ety , s
g e g, g, 0

Plerocercoid (sbérganum) in frogs,

} i reptiles (snakes), mammals

i
i
g e
_—
»

Procercoid in cyclops

Human sparganosis by

Humans becoming 2nd intermediate Humans becoming infected with
host by drinking infected cyclops G plerocercoid larvae by a route other
containing procercoid larvae ( \ than the intestine
}{] e.g. infected frog

~ flesh applied to

wound
L
Procercoid \ i
liberated in N
intestine )
penetrates - Plerocercoid
i i larvae migrate
intestinal wall ' i
Develops into Into tissue
plerocercoid in
o) sl sUbcutaneous
tissue, muscle,
fascia, etc.
& Ned
Morphology of spargana White, ribbon-like, motile structures

1-3x0.2-0.7 cm
VWVW:



Patologie a klinické priznaky sparganozy

Patologie sparganézy

e Napadeni zivymi larvami je velmi bolestive.

e OCni spargandza mékkych tkani v blizkosti oka je bolestiva a vede k poSkozeni tkani.
e MUze byt napadena také CNS.

e Mrtvé larvy zpusobuiji silnou lokalni zanétlivou reakci se silnou eosinofilii a abscesy.

Typy sparganozy

e \VétSina pfipadu spargandzy neproliferuje, jen preziva. Sparganum proliferum je
proto vzacné parazitujici v€etne lateralni proliferace.

e Diagnostika se provadi pomoci biopsie.

e RozSireni je hlavne v oblasti Pfedniho Vychodu.



Cyclophyllidea

Charakteristika:

AL AN a4 4

Cizopasnici obojzivelniku, plazu, ptaru a savcu,
vcetné Cloveka
Skolex opatren 4 svalnatymi prisavkami

Casto pfitomen vysunovatelny chobotek
(rostellum) s hacky

Zloutkové trsy kompaktni

Vyvoj:
Vétsinou 1 mezihostitel (bezobratly nebo
obratlovec — Taeniidae)



Cyclophyllidea

Prehled nekterych cCeledi
Mesocestoididae
Anoplocephalidae
Dilepididae
Dipylidiidae
Hymenolepididae
Davaineidae
Taeniidae



Dipylidium je rod tasemnic parazitujicich u kocek a
psu.

Clovék se nejéastéji nakazi nahodnym polknutim
blechy napadené larvou tasemnice.

Vétsina pripadu se tyka déti.

Infekce Dipylidium je snadno lécitelna jak u lidi tak i
zvirat.



Dipylidiidae

Charakteristika:

» Cizopasnici masozravych savcu

 Vice fad mensich hacku

2 sady pohlavnich organu

Vyvoj:

» Mezihostiteli: Clenovci (brouci, blechy, vsi,
vsenky)



Dipylidium caninum

Dipylidium caninum

« Selmy (hlavné psovité), také u lidi
 Déelkaaz 70 cm

* Segmenty tvaru okurkovitych semen
* vajicka ve sklucich

Diplopylidium noelleri

* Psovité selmy (Afrika, Asie)

* Vyvoj pres plazy



Dipylidium caninum

Scolex

ko

Vajic

Proglotid




Shluk vajicek Vnitrni struktura vajicka

cytoplasmic
layer

: (A - oncospheral
g (@\/ _ ] membrane
= R 0/’ / oncosphere




Dipylidium caninum — vyvo]

Zralé proglotidy odchazeji z DH z vykaly nebo se vyskytuji v perianalni
oblasti hostitele. Nasledne pak vznikaji typickeé shluky vajicek.

Vzacné se stava, ze proglotidy praskaji a vajeCné shluky jsou jiz patrné ve
stolici.

Po pozieni vajiCka mezihostitelem (blechy rodu Ctenocephalides spp.) se
vyviji v jeho stfeveé onkosféra, ktera stfevo penetruje a napada hemocel
hmyzu (télni dutina) a vyviji se v cysticerkoidni larvu.

DH je napaden po pozfeni MZ s timto tzv. cysticerkoidem.

Pes je pro tuto tasemnici hlavni DH, ale kocCky, lisky a Clovék (hlavné déti)
mohou byt dalSimi DH.

Clovék se nakazi poklnutim blechy s cysticerkoidem, coz se m(iZe stat pfi
duvérném kontaktu ditéte napf. se psem.

V tenkém strevé se pak vyviji dospéla tasemnice a dosahuje zralosti ca 1
mesic po infekci. Dospelé tasemnice dorustaji az 60 cm delky a 3 mm Sirky.
Produkuji proglotidy neboli segmenty, majici dva genitalni pory. Proglotidy
dglzravajl uvolnuji se a migruji do konec€niku, kde se zachycuji v perianalni
oblasti



Adult flea harbours
the infective cyslicercoid.

Crs.tlr:amuid
5]

Host s infected
Infected larval - by ingesting naas
stage develop containing cysticercosd.
into adult flea
__

Oncosphere Eyau;.tamuid

Oncospheares hatch from Animals can transmit the
the eggs and panetrate th infected fleas to humans.

intestinal wall of the e ﬁ.ﬂlﬁ

larvae. Cysticarcoid larvae
develop in the body cavity. Gravid proglottids are

: passed intact in the feces
or emarge from penanal
ragion of aither anima
or human hosts.

Humans, normally children,
oamuirﬁ the infection by
Irt-;mlmg the infected flea.

Scolex attaches
in intestine

Egg packets containing Each proglottd contains egg packets
ambryonated eggs that are held together by an outer
are ingested by larval embryonic membrane (seeE))
stage of flea. The proglottids disintegrate i L.
and release the egq packats. D | pyl |d Ium

ﬂ= Infective Stage
A\ = Diagnostic Stage



Hymenolepis je tasemnice s celosvétovym rozsirenim.

Nejcasteéji napada déti a sice v zemich, kde jsou problém s
hygienou obyvatelstva.

Onemocnéni vétsinou probiha bez zjevnych priznaku.



scolex

IS Nana

Hymenolep




Hymenolepididae

Charakteristika:

« Cizopasnici ptaku a savcu ( u nas pres 200
druhu)

« Maly pocet verlat

e VétSinou rostellum s 1 radou hacku

Vyvoj:
* Mezihostitele bezobratli (korysi, hmyz, mekkysi)
* Rezervoarovy habitacionismus u cysticerkoidu

(hromadeéni larev v mekkysich a dalSich
bezobratlych)



Hymenolepis nana

Hymenolepis (syn. Vampirolepis,
Rodentolepis) nana

» Cizopasnik tenkeho streva lidi (déti) a
hlodavcu — H. fraterna

* Déelka az 8 cm

* Mezihostitelé — blechy, brouci, vyvoj 2
tydny

* VyjimecCnée zkraceny cyklus — cysticerkoid
mezi strevnimi klky definitivniho hostitele



Hymenolepis diminuta

Hymenolepis diminuta

* Hlodavci (krysy, potkani), Clovek

* Bez rostellarnich hacku, délka az 60 cm

* Mezihostitele hmyz (blechy, motyli, sarancata)
Dalsi zastupci v rodech:

 Hymenolepis, Dicranotaenia coronula, Diorchis
inflata, D. ransoni, Solevicanthus,
Drepanotaenia — cizopasnici vrubozobych ptaku
(kachny a husy)



Hymenolepis nana

Dospélé tasemnice Rez strobilou tasemnice Vajicka v déloze




Schéma zralého ¢lanku
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Samici pohlavni soustava Hymenolepis

HYMENOLEPID
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Hymenolepis diminuta




Schema onkosfery

Penetration
gland cells

Figure 20.21 Diagram of oncosphere of Hymenolepis
diminuta, dorsal view.



Formovani cysticerkoidu

Volna onkosféra Protazeni dutinky

a rozdéleni téla na
predni zonu primordia
prisavky a rostella

Dutina a rozestup
hacku onkosféry

PIné zformovany

cysticerkoid
Separace tkané

kréku tasemnice




Fyziologie zivotniho cyklu Hymenolepis

. tissue reactions ? S5
0 A

transport at
host-parasite

scolex attaches
posterior third.

cysticercoid evaginales
in duodenum and
attaches further
down the gut

~~general metabolism
transport of nutrients 7

prepatent period
14-25 days

{ ;Lem:stry of trypsin + bile in
eggshell formation duodenum hatch
and activate eggs

DIRECT EGG INFECTION

> hatching mechanisms:? INDIRECT INFECTION
\ cysticercoid BY CYSTICERCOID

infective

96-144 hrs

tissue reaction of

TRIBOLIUM
30°C

w2 gut penetration ™
aided by penetration
glands 24-48 hrs

IN VITRO |4
CULTURE

Fie. 12-19. Life cvcle of the rodent cestode. Humenolepis nana, and the physiologic problems associated with




Hymenolepis nana - vyvoj

Vajicka Hymenolepis nana jsou okamzite po vylouceni stolici infekcni a
neprezivaji ve vnéjSim prostredi vice jak 10 dnu.

Po pozreni vajiCek Clenovcem, ktery je Mz (ruzné druhy brouku a blech) se
vyviji cysticerkoid, ktery je po polknut| zdrojem infekce pro Cloveéka nebo

VALY 4

hlodavce a pokracCuje ve vyvoji v dospélce Zijicim v tenkém streveé.

Po polknuti vajicek se z nich ve stfeve uvoliuje oknosfera, penetruje jeho
sténu a vyviji se v larvalni cysticerkoid. Cysticercus se posleze vraci zpet do
lumenu stfeva a pfichycuje se na jeho mucosu a dochazi k evaginaci
scolexu a jeho prichyceni ke strevu.

Vajicka jsou vyluCovana bud spolecné s proglotidy a nebo jsou-li tyto
rozruseny ve streve, pak primo se stolici.

Alternativni vyvoj predstavuje tzv. autoinfekce, kdy se z vaji¢ek uvolnuje
embryo jesSte ve stfeve hostitele a penetruje jeho strevo, aniz by doslo k
opusteni definitivniho hostitele. Délka zivota dospélych tasemnic je 4 az 6
tydnu, ale diky autoinfekci mize nakaza pretrvavat roky.



A\ = infective Stage
ﬂ= Diagnostic Stage

Humans and rodents are
infected whan thay ingest
cysticercod-infectad arthropods.

Cyslicercoid
develops in
insect

Embryonated egg
ingested by humans
from contaminatad
food, water, or hands

Egg ingested
by insect

Embryonated egq in feces

8

Hymenolepis

B Oncaosphera hatcheas
Cysticarcoid develops in
intestinal villus

; |
Autoinfection can occur if R
ﬂagga remain in the intestine. |
The eggs then release the Scolex
hexacanth embryo, which
penetrates the intestinal villus
continuing the cycle.

Adult in ileal

portion of
small imbestinge

[ "|.-|.'._;| - __I_'..'-I

Eggs can be released through the
genital atrium of the gravid proglottids.
Gravid progloftids can also disintegrate
releasing eggs that are passed in stocls,




Hymenolepis nana Hymenolepis diminuta |




Dwarf tape worms

Hymenolepis nana

Life cycle

\, Autoinfection

\ f
}. P ﬂnnwmmmme}snm

in Childl’en m@““““nmmwmaw'

aunssmans®

No intermediate
host rguired

Ova passed in
) === faeces 30 days
after infection

-/

Liberated embryo
penetrates villus and
becomes cysticercoid in
4 days. Cysticercoid
re-enters lumen, attaches
itself to mucosa and
develops into adult worm
in 10-12 days.

4 suckers
20-30 hooks

Ova ingested in { 40 x 0.5-0.9 mm

-contaminated food M

via hands efc. 7 200

segments

l ‘

Broader
than long

Natural .
mammalian host 45 x 35 um

Polar filaments

Pathology and Clinical features

Often there are none, but with heavy infection there may be
abdominal pain and diarrhoea. Anaemia and nervous

symptoms, including dizziness and irritability, can occur in
children.

Laboratory diagnosis
Eosinophilia may be present. Ova found in faeces.

Distribution

36 million people are infected worldwide.



Hymenolepis diminuta (rat tape worm)
Adult ¢

i 4 suckers
Life cycle o )

00-600x4mm

o Intermediate host Host
£ " Accidental ingestion Rat f O —
’ | by human of atflea  |ngested 800-1000
{ ) infected insect by rodents segments (il
\‘g\\.\ /@awuunwuummamnn-:mn vu i P :;:ﬁ

Segment

Resembles -
H. nana i

Ovum

rrrrrrr

=N

\ Cysticercoid

) 70 x 50 um

| liberated, attaches \w” / R
— itself to mucosa No polar filaments
\ | and develops to (hexacanth embryo)

1 ‘\ E% adult worm
| £

Pathology and Clinical features

Generally there is no effect on the host.

Embryo hatched
in gut, penetrates
intestinal

wall, develops
into cysticercoid
in body cavity

Laboratory diagnosis

Ova in faeces.

Distribution

Worldwide, but rare in humans.



Jake jsou priznaky infekce ?

U vetsiny lidi nejsou obvykle zadné symptomy.
Pokud se ale vyskytuji jsou to:

— Nevolnost

— Slabost

— Prujem

— Bolesti bricha

Malé deti, predevsim pak s tezkou infekci maji jeste:
— Bolesti hlavy
— Nespavost

Infekce je Casto zameénovana s napadenim roupem



Diagnostika

* Diagnostika se provadi mikroskopicky a
sice nalezem vajicek ve stolici.

* Pro vysetreni je nezbytné pouzit nekolik
po sobé nasledujicich vzorku stolice.



Jak muze byt infekce Ié€ena ?

* LeCba je bezne dostupna a spocCiva v
pouziti prazikvantelu.

« Jeho pouZiti je bez vedlejSich ucinku a v
pripade potreby je mozné jehjo opakovane
pouziti.



Jakeé jsou zpusoby prevence ?

Pro omezeni vzniku infekce Ize doporudit:

« Umyvat ruce mydlem a horkou vodou po pouziti
zachodu, pri vymeneé plenek a pred pripravou jidla.

« Déti se musi ucit dulezitosti umyvani rukou jako
prostfedku prevence vudi infekci.

* Pri cestach do cizich a exotickych zemi, kde je riziko
kontaminace potravy, je nutne umyvat, loupat nebo varit
cerstvou zeleninu a ovoce a pouzivat bezpecnou vodu
pro piti a pripravu jidla.






Smyslove organy tasemnic

DISTAL  PROCESS

SEPTATE DESMOSOME

BASAL BODY

VESICLE

ROOTLETS

MITOCHONDRION

=—FIBROUS ZONE

CIRCULAR MUSCLE

NERVE PROCESS

GLYCOGEN

Fig. 12-32. Longitudinal section through a sensory ending in the tegument of Echinococcus granulosus. (Fror
Mareath cnnrbacs: af T Dacaniiad v



