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Datum Prednaska Prednasejici
21.2.2017 1 Krevni obéh, fyzikalni podminky obéhu krve Ciz

28.2.2017 2 Krevni plazma — sloZeni a funkce Vasicek
7.3.2017 3 Hemopoéza Kubala
14.3.2017 4 Bilé krvinky Ambrozova
21.3.2017 5 Lymfaticky systém Ambrozova
28.3.2017 6 Cervené krvinky Ciz

4.4.2017 7 Krevni skupiny Ciz

11.4.2017 8 Krevni desticky Ciz

18.4.2017 9 Hemokoagulace Kubala / Vasicek
25.4.2017 10 Patofyziologie krve Kubala

2.5.2017 11 Angiogeneze Kubala



Obecné vlastnosti a funkce krve

Krevni obéh



Obecné vilastnosti krve

cervena, nepruhledna, vazka tekutina
suspenze bunéénych elementu v krevni plazmé
cca 8% celkové télesné hmotnosti ~ 5 — 6 litru

neustala obnova
* asi 50ml nové krve denné
 asi 1,5l mésicné
 asi 18l rocné
» celkové mnozstvi krve se obnovi prumérné 3x
za rok



Slozeni krve

céva
bila krvinka ¢ervena krvinka

krevni desti¢ka



Slozeni krve
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Slozeni krve

Diferencialni pocet leukocytu
(celkem 4 — 11 mil./ml)

Krevni buniky
Granulocyty
Desticky —+ Neutrofily (40-70%)
Leukocyty

Ve Eosinofily (1-4%)
—-+ Basofily (0-1%)
Erytrocyty Agranulocyty

—+ Lymfocyty (20-40%)

—+ Monocyty (4-8%)




Slozeni krve

Hematokrit * 0,38-0,48 (zeny)
* 0,40-0,50 (muzi)

plasma
(55% objemu krve)

buffy coat

leukocyty a desticky
(< 1% objemu krve)

erytrocyty
(45% objemu krve)

— krevni bunky




Funkce krve

Transportni funkce:

« rozvadi v tele dychaci plyny
« privadi tkanim ziviny z travici soustavy
« odvadi zplodiny latkové premeény do vyluCovaci soustavy

« rozvadi po téle pusobky — hormony a vitaminy



Funkce krve

Requlacni funkce

e UCastni se udrzovani stalé telesne teploty

* ma zasadni vyznam pro udrzovani homeostazy (pH télnich
tekutin)

* reguluje objem krve



Funkce krve

Obranné funkce:

» podili se na obrané organismu proti infekci

« zabranuje ztratam krve (hemostatické mechanismy)



Krev jako naraznikovy systém

 pH arterialni krve = 7,4; venozni krev ma pH nizsi

* naraznikove systemy krve:
« bikarbonatovy systém (kys. uhli€ita/bikarbonat)
* hemoglobinovy naraznik (oxyhemoglobin/hemoglobin)
e proteinovy naraznik
» fosfatovy systém (dihydrofosfat/monohydrofosfat)



Krevni plazma

nazloutla, mirné opaleskujici tekutina
2,8 — 3,5 | u dospeléeho Cloveka
91 — 92% vody, 8 — 9% rozpusténych latek
« 7 — 8% organickych latek
* 0,9 — 1% anorganickych latek
vyznam anorganickych latek:
« osmoticky tlak krevni plazmy

* pH krevni plazmy

organicke latky: bilkoviny, glukdza, kyselina mléCna, tuky



Cervené krvinky

okrouhlé, z obou stran promacklé bunky
bezjaderne

obsahuji hemoglobin

hlavni funkce — prenos kysliku

tvori se v kostni dreni, ziji priblizne 120 dni

4.8 — 55 milionuv 1 mm3



Bilé krvinky

granulocyty, monocyty/makrofagy — tvofri se v kostni dreni
lymfocyty — dozravaji v lymfoidnich tkanich

4 — 10 tisic v 1mm?

ziji velmi kratce (vétSinou nékolik hodin)

hlavni funkce — obrana organismu pred infekci



Krevni destiCky

bezbarva, bezjaderna téliska (trombocyty)
vznikaji z megakaryocytu kostni dfené
200 — 300 tisicv 1 mm?3

hlavni funkce — srazeni krve



Krevni obéh
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tepny (13%)

#ily (50%)

kapilary (7%)




Krevni obéh

prava plice aorta leva plice

horni duta
zila

prava sin

prava komora



Krevni obéh

Ductus arteriosus
(Botallova ducej)
jatra
Foramen qvale
(ovalné okénko)

Ductus venosus

placenta



Cirkulace krve u plodu

ductus arteriosus

odpadni latky
plodu
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Cirkulace krve u plodu
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Krevni obéh

cévni soustava
oteviena uzaviena

( 4— srdce
_41 hemolymfa v sinech
okolo orgéanti

dorzalni céva

ventralni céva  sit’ kapilar




Krevni obéh

Gill capillaries Lung and skin capillaries

circulation

Heart:
ventricle (V)

Atrium (A)

Systemic
Vein circulation

Systemic
circuit

Systemic capillaries Systemic capillaries



Krevni obéh

Lung capillaries

Lung capillaries
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Stavba srdce

aorta (srdeCnice) plicni tepny

horni duta Zila plicni zily

leva sin
plicni chlopen

prava sin mitralni chlopen

(dvojcipa chlopen)

trojcipa chlopen aortalni chlopenl

prava komora
leva komora

\\\\\\

dolni duta Zila
piepazka



Stavba srdce

peracljltriﬁglm véndita tepna

srdecni sval
(sténa komory)

endocardium

] myocardium

epicardium
k. (visceralni pericardium)

pericardium
(parietalni pericardium)



Stavba srdce
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Stavba srdce

kardiocyty

mitochondrie

interkalarni disky



Stavba srdce

leva véncita tepna
prava véncita tepna



Stavba srdce

aorta (srdecnice)

horni duta zila

raménka

sinusovy uzel Purkyfova vldkna

D\

sintokomorovy uzel

Hissuv svazek



Krevni obéh
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Krevni obéh
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Krevni obéh

Diastola

->
Krev proudi do ochablych sini, Dokoncuje se pinéni sini, clpa-
viechny srdeZni chlopn jsou té chlopnt se otviraji
uzavieny

Krev proudi otevienyml cipa-
tymi chlopnémi do ochablych
komor

Systola

Stah svalstva komor vypudl ZaZind stah komor, viechny
krey otevienymi polomésici- chlopné |sou uzavieny. stoupd
tymi chlopniml do srdednice tlak keve uvnit? komor: sou-

2 plicnice casnk se zalinajl pinic kevi sing

Stah sini, dokoncuje se pinéni
komor

v



Krevni obéh

tepénky

aorta, hlavni tepny




Krevni obéh

smér proudéni krve
k srdci)

oteviend chlopen

kosterni sval

SRR

uzaviena chlopen




Krevni obéh

Tlak krve (mm Hg)

aorta (100)

tepny (120)

tepénky (60-40)




Krevni obéh

Tlak krve
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Krevni obéh

Krevni tlak
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Krevni obéh
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Krevni obéh

Sténa krevnich cév

chlopeni

endotelialni vystelka

e tunica intima N

~ pojivova tkan p—
(elasticka a kolagenové vladkna)

tunica media
(hladka svalovina)

tunica externa



Krevni obéh

arteriola
venula

prekapilarni svérace




Krevni obéh
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Rizeni krevniho obéhu

\
mozkova kiira

zuzovani
(sympatikus)

rozsifovani
\/ (parasympatikus)




Rizeni krevniho obéhu

ADH — antidiureticky hormon = vasopressin

* Jje produkovan neurohypofyzou jakozto odpoved na
vzrustajici osmotickou koncentraci krevni plasmy...

« kterou zachyti osmoreceptory v hypotalamu, které
vyvolaji pocit zizné a signalizuji neurohypofyze, aby
produkovala ADH

« ADH zpusobi, ze ledviny v sobé zachyti vice vody
(méné vody tedy pujde do vznikajici modi)

« dehydratovana osoba tedy bude pit vice a mocit
mené



Rizeni krevniho obéhu

aldosteron

« pokud krevni tlak poklesne, | ledvinami protéka méene
Krve

 ledviny pak uvolnuji do krve enzym zvany renin

* renin aktivuje krevni protein zvany angiotensin, ktery
« stimuluje vasokonstrikce v celém tele
 stimuluje kuru nadledvin k produkci aldosteronu

 aldosteron zpusobi, ze ledviny zachycuji vice vody a

iontu Na+...

...Cc0z zvysuje krevni tlak i osmolaritu krve



Rizeni krevniho obéhu

atrialni natriureticky hormon

« pokud je v krvi pfilis mnoho iontd Na+, je tfeba
zajistit, aby se uvolnovalo méné aldosteronu a aby se
sodik vyplavoval do moci

« to je zpusobeno hormonem, ktery je prekvapivé
produkovan pravou srdecni sini!

« srdce tedy funguje jako endokrinni zlaza

 prava sin reaguje na velky objem krve uvolnénim
atrialniho natriuretického hormonu, Cimz dojde k
vyluCovani sodiku 1 vody do moci

« jedna se tedy o zpétnovazebni systém



Rizeni krevniho obéhu

oxid dusnaty (NO)

* je plyn a patfi mezi tzv. parakrinni hormony
Vv roce 1998 byla za jeho objev udélena Nobelova
cena

* NO je produkovan endotelem, pronika do vrstvy
hladkého svalstva, které relaxuje



