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- The Final Frontier

Pldy — jedna z poslednich hranic poznani (pedologie, pedobiologie, ekologie)



1)

2)

3)

4)

5)

6)
7)
8)

9)
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Uvod; plda: pedogenese, textura, struktura, pidni horizonty, hlavni padni typy,
humusové formy.

Plda: hlavni pldni typy, humusové formy

OhroZeni a ochrana pldy (degradace pldy (eroze, zasoleni, zhutnéni) , acidifikace,
pufrovaci kapacita, eutrofizace, pudni koloidy, tropické plidy a paradox nedostatku
Zivin; trodnost pldy, pesticidy, polutanty

Dekompozice a saprotrofni potravni fetézec: potravni fetézce, potravni site,
trofické pyramidy, dekompozi¢ni subsystém (kompartment) ekosystemu (terestrlckych)

Spolecenstva pUdnich organism( (edafon) — distribuce v prostoru a ¢ase, funkce,
¢lenéni pldni fauny (velikost, trofie)

PUdni mikroorganismy a jejich funkce
Mesofauna a makrofauna (zizaly)
Makrofauna a megafauna

Rozklad organické hmoty (dekompozice)
a dekompozi¢ni subsystém (kompartment) ekosystémd (terestrickych).

21. 2.

28. 2.

7. 3.

14. 3.

21. 3.

28. 3.

4. 4.

11. 4.

18. 4.
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Osnova 2012

10) Pravépodobné vypadne (pfednasSejici se bude vracet z konference)
11) Tlejici drevo: rozklad, degradativni sukcese, saproxylicka spoleCenstva

12) Rozklad vykalll a koprofagové; rozklad mrsin a mrchozrouti

13) Hlavni pedobiologické metody; tradiCni a moderni metody vyzkumu

25. 4.

2. 5.

9.5.

16. 5.
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Co je plda?

V. V. DokucCajev (1846-1903;
zakladatel moderni ruské pedogenetické skoly):

,Puda je svrchni, zvétrala vrstva zemské klry, pozménéna klimatickymi a
chemickymi vlivy a ¢innosti organismu.

Je to komplikovany oziveny system (biologicky utvar) se specifickymi znaky

a vlastnostmi.”

,Puda je pfirodnina diferencovana v genetické horizonty, vznikla na
rozhrani riznych sfér, vice nebo méné snadno rozpojitelna a ozivena.

Bez organismu neni pluda pldou, jedna se pouze o mrtvy substrat.

Bez Zivych organismu ani zadna plda nevznika!
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Co je plda?

Na vznik a charakter pldy ma vliv
- litosféra (mateCna hornina),
- hydrosféra,
- atmosféra
- biosféra.

Neni ostfe ohraniCena, nebot predstavuje hranicni fenomén zemskéeho
povrchu — pedosféru.

Smolikova (1982):
Plda je vyfez pedosféry, zahrnujici vSe mezi extrémy cerstva hornina —

surovy opad.



J. Schlaghamersky: Pedobiologie: plida |

Co je plda?

E. A. Mitscherlich (1905):

,PUda je smési jemnozrnnych pevnych &astic,
vody a vzduchu, ktera je pri pfiméreném obsahu
rostlinnych zivin nositelem vegetace.”

Prof. Dr. Dr. h. c. Elihard Alfred Mitscheriich

23. August 1874 — 03. Februar 1556
rasntlichar Professor
fur Pfianzenbaulehrs und Bodankunde an oar Universitidt Konigabarg
sowle
Lahratunl 1ar Kulturtachnik an der Humboldt-Universitat zu Berlin

Jsou tedy pritomny tri faze (skupenstvi): S

- pevna — pevneé Castice (mineralni i organickeé);
vetSi castice (kameny) tvori tzv. skelet

- tekuta — pudni voda/roztok

- plynna — pudni vzduch

Druha a treti faze se nachazeji v prostorech mezi pevnymi Casticemi, tzv.
pudnich pérech (pradusich). V nich se také nachazi organismy: koreny rostlin
a edafon (pudni organismy jako celek).



pedosféra <
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PUdni horizonty
Soil horizons

L layer. Fresh litter ~ L: Cerstvy opad

F and H layers. Organic horizons originating from
litter deposited or accumulated on the surface

F a H: organické horizonty z opadu (fermentaCni a humusova vrstva)
A horizen. Mineral horizon formed at or near the
surface, and characterized by the incorporation of
humified organic matter. Generally illuvial

A: mineralni horizont na i blizko povrchu, charakteris-

ticky obsahem humifikované organickeé latky; zpravidla
illuvialni — toto je chyba: eluvialni!

B horizon. Mineral subsurface horizon without rock
structure, characterized by the accumulation of silicate
clays, iron, and aluminium. Generally eluvial

B: mineralni podpovrchovy horizont nemajici charakter
Horniny, charakteristicky hromadénim kfemicitych jild,
Zeleza a hliniku; zpravidla eluviélni — chyba: illuvialni!

C horizon. Unconsolidated or weakly consolidated
mineral horizon that retains rock structure

C: Nezpevnény Ci slabé spevnény mineralni horizont
zachovavajici si strukturu horniny.

Oznaceni horizontu pismenem C se uziva, pokud se
jedna o vychozi ptidotvorny material (mate¢nou horninu).
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Acid  Intermediate Basic Ultra-basic
100% :
Quartz
kifemen
Felspars; zZivce FeM
% Alkali-Na, K si?icj;es
- i-Ca, Na, K o
Calc-alkali-Ca, Na, (Olivine)

FeMg kiemicCitany (olivin)

0%
Granite/  Andesites Basalt/ Serpentil}e/
rhyolite andezity gabbro pyroxenite
3 - cediC/gabro  hadec/pyroxenit
zu<la/ryollt b S g Py

% Ca, Fe, Mg

— -

Pale, low density

Dark, dense

<.Wﬁ
Sandy soils
.

Clayey soils

Low fertility, acidic, free draining High fertility, base rich, poorer drainage

Schematicka klasifikace vyvrelinovych hornin a vyslednych pld
(procenta na ose y odpovidaji zastoupeni daného typu mineral(i v pidé pfi dané kyselosti
Ci zasaditosti substratu — vyznaCené na horni ose X, resp. vychozi horniné — na dolni ose x)
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Total soil P

/

Mineral P

Phosphorus content

~___

Occluded P

Available P

Organic P

- Successional time

| Genefaiited effects of long-term weathering and soil devélopment on the distribution
and availability of P in soil (Adapted from Walker and Syers 1976).

Zobecnéné efekty dlouhodobého zvétravani a vyvoje pldy na rozmisténi a dostupnost
fosforu v padeé
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Pldni textura 100
Soil texture o

J 60 '&
& e
) (&
< \ ‘ Silty %
40 / Sandy, clay S
cla/y SI
Clay loam ilty clay \
30 LN/ _\/ \ \/ Ioam
/ \ Sandy JA /\
AT/ AVAVAVAVAN
Loam
I

Percent sand

SloZeni tfid textury pldy zaloZzené na podilu pisku, prachu a jilu. Napr. plida s 60 % pisku,
10 % prachu a 30 % jilu je piscCita jilova hlina.
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Klasifikace textury podle rliznych systému v USA



J. Schlaghamersky: Pedobiologie: ptda |

Schéma uréeni pldni textury rukou podle Nortcliffa a Langa (z Rowell, 1994)

Hand Identification Chart for Soil Texture Analysis

TEXTURAL CLASS COMMENTS

VERY SANDY FEEL. HARDLY ADHERES TO
FINGERS

VERY SANDY FEEL. VERY LITTLE
ADHESION TO FINGERS BUT MORE THAN
PURE SAND

Z
<=
=

A @ N,:> I sandy feel

predominates?

Y N{

SANDY FEEL. ADHERES TO AT LEAST
ONE FINGER. NOT SOAPY OR STICKY.
READILY WORKED

ball rolls into thread ?

—

SOAPIER FEEL THAN SL BUT NOT AS

silky/soapy feel very silky/ soapy feel ? | "> SILTY LOAM SMOOTH AND OR LESS EASILY WORKED
predo ? M N L THAN Z. ADHERES TO AT LEAST ONE
FINGER
SILT RARE AS A TEXTURE. SILKY
| IS
— > z SOAPY FEEL
|@ NO PREDOMINATING FEEL. ROUGHLY
LOAM EQUAL QUANTITIES OF S, Z AND
[ ] N > A T s
@ ﬁ READILY WORKED
N . N significantly N s . R ISAND CLAY LOAM MODERATELY SILKY AND SANDY FEEL.
l is the 'U" cracked ? I Y|:">l Allsoapy focl ? I —> |flgnlﬁcan(l} sandy feel I —p l SoL ADHERES TO FINGER AND THUMB

@ ﬁ @ MODERATELY STICKY WITH SILKY SOAPY
thread rolls into a ring 2| __] |_,:“/ FEEL. ADHERES TO FINGER AND THUMB.

N MODERATELY STIFF WORKABILITY
3 - - rym— CLAY LOAM STICKIER AND HARDER TO WORK. LESS
l is the ring cracked ? I |¥> l silly/soapy feel 2 I > lI CL | SOPY THAN ZCL AND LESS SANDY THAN
Ne

@ SCL ADHERES TO FINGER AND THUMB

SANDY CLAY STICKY WITH SANDY FEEL.TAKES A
- ROUGH POLISH. STIFF TO WORK
Significant
silky/soapy feel ? —>

I@ e CLAY EXTREMELY STICKY AND
> C DIFFICULT TO WORK

VERY STICKY WITH SILKY SOAPY FEEL.
TAKES A POLISH. STIFF WORKABILITY

Cylinder: approx 5cm long and 1.5cm diameter

Sticky point: moisture content at which dry soil being i . )
wetted just begins to adhere to fingers Thread:  approx 13cm long and 0.6cm diameter
N Ring: approx 2.5cm diameter formed from about
‘Workabili easy with which soil can be moulded between the fingers. 8cm of above thread.

Because consistence varies greatly with moisture,
samples must be properly and uniformly wetted up

Guide to field assessment of mineral soil texture by S. Nortcliff & J.R. Lang. From Rowell (1994)
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PUdni struktura
Solil structure

x5

B, e : — Zrnita struktura: nespojena mineralni zrna,
Stfedné az hrubé polyedricka struktura — u jilovych nizka retence vody

pld polyedricka struktura indikuje zhutnéni pady
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Prosakujicf veoda
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Hiadina podzemni vddy ve vrtu

Mrtvd voda:
hydroskopicka
a Last
adsorpéni vody

-

. Zavélend
- voda

S Adsorpéni

¢ a

— Kapilarni voda

Otevreny

a Kapilirni voda nad
uzavieny podzemni vodou
kapilarni '

prostor

Hladina

% podzemni vody

\'- L s

e ﬁggzaemm Vyska zdvihu
podzemni vody

Béze podzemni

vody (jil}

e

VDL'ey L7

Nejdtle¥its j8¢ formy vody v pdd&. - Podle E. Mickenhausena 1961 -
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Wasser

ser Wasser . itaéni
nevyuzitelna voda voda d';lostupna rostlinam gravitacni voda

™ Mittelporen

1+ Hed e e e L A e n
10 Grobporen
MmWHK =
jil Ton [SERgERERIGHRIeY
pisek Sand BffesT T "}
S X .
nicht verwertbares pflanzenverfliigbares  Gravitationswasser

Abb. 2.21 Desorptionskurven eines Sand- und Tonbodens mit dazu gehdren-
den Wasserverfiigbarkeitsbereichen und Porenklassen. Wasserspannung aus-
gedrickt als pF-Wert oder negative SteighGhe h,. PWP = permanenter Welke-

punkt, FK = Feldkapazitdt, mWHK = maximale Wasserhaltekapazitat

Malé (jemnée) pory

Stredné velké pory

Velké (hrubé) pory

Desorpcni kfivky pisecné

a jilovité pady s prislusnymi
rozsahy dostupnosti vody
a tfidami pddnich pord.
Vodni napéti je uvadéno jako
hodnota pF nebo zaporna
vyska stoupani h..

PWP — stély bod vadnuti,
FK — polni kapacita,
MWHK — maximalni vodni
kapacita
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leden duben  Cervenec rijen

Roc¢ni pribéh pudnich teplot v tfech rliznych hloubkéach
(zdroj:Geiger, 1961 in Brauns, 1968)
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Pldotvorné procesy

Vyluhovani soli, iont(: dochazi k nému pokud srazky > evaporace. Rozpustné soucasti
pldniho sloupce jsou odnaseny vodou do vétSich hloubek (soli, ionty, napf. vapnik, drzené
jako vymenne ionty v jilovo-humusovych komplexech, jejich nahrada ionty vodiku vede

k acidifikaci. Vymyvane ionty se budto akumuluji ve vétsi hloubce (B-horizont), kde se mohou

vysrazet, nebo se dostavaji do podzemni vody.
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Lessivace, illimerizace: Pdni ¢astice nachazejici se v suspenzi, pfedevsim
frakce koloidalniho a velmi jemného jilu (< 0,2 um) jsou vymyvany (eluviace)

a premistovany do nizSich horizont(, kde se akumuluji (illuviace). K pfemisto-
vani jilu dochazi v plidach ve kterych se stfidaji sucha a vlhka obdobi, a dochazi
k nému az poté, co doslo vyluhovanim k ztraté CaCO,, pfi optimalnim pH o hod-
noté 5,5 — 6,5. Pukliny vzniklé béhem suchych obdobi spole¢né s kofinkovymi
kanalky a chodbami zivocich( slouZi jako drenazni kanaly pro vodu, ktera jil od-
nasi. Na sténach téchto kanall vytvafi jil oranzové-hnédé az ¢erveno-hnédé
usazeniny. I -

PUdni profil sttedoevropské
parahnédozemé ze sprase
Soil profile of a Central

Parahnédozem / luvisol (Ah-AIBv-BtBv-C) na slinu. _
Dolni Fiéni terasa Ryna u Rastattu (Némecko) European luvisol from loess;
Luvisol on marlstone. Rhine Valley near Rastatt (Germany); Zdroj: Gerd Hintermaier-Erhard
Foto: U. Burkhardt ex de.wikipedia.org
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lllimerizovana plida (alfisol, ném. Fahlerde,
Lessivé) na poloostrové Conower Werder,
Carwitzer See, Mecklenbursko-Predni
Pomoransko (Némecko).

Alfisol at the peninsula ,Conower Werder“ in
the lake Carwitzer See, Mecklenburg
-Vorpommern (Germany).

Zdroj: Patrice77 ex Wikipedia
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Podzolizace: Dochazi k ni v (semi-)humidnim klimatu kdyZ velmi kysely ptdni roztok (pH < 5)
zpUsobi rozpad jilovych mineral(. V dlsledku vytvareji kiemik, hlinik a Zelezo komplexy

s organickymi latkami obsazenymi v plidé. Tyto mineraly jsou odstrariovany ze svrchni vrstvy
pldy a mohou se hromadit v ndpadnych, tmavych, podpovrchovych vrstvach. Podzoly ¢asto
nachazime pod viesovisti a raselinisti (typickou humusovou formou je surovy humus neboli mor).

Zola (rusky) = popelava barva vymytych horizontd

SR i e e W A W S ﬁ‘fé\“i S
Podzol s ortsteinem, viesovisté LUneburger  \e7ity podzol na glaciofluvidlnich sedimentech
Heide, sev. Némecko (foto: Nikanos) (pisku) &elni morény viselského glacialu, sev.

Némecko (?)
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o

Stagnopodzol na vysocCiné Walesu
(Velka Britanie)

Stagnopodsol (pseudopodsol)

in upland Wales (UK)
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Oglejeni: Dochazi k nému tam, kde se plida nachazi v (takrka)
stalém kontaktu s podzemni vodou. V takto zamokfenych pldach
s anaerobnimi podminkami jsou slouceniny Zeleza redukovany

a budto odstranény z pldy, nebo vysrazeny ve formé hrudek.
Také mangan — Mn (IV) a Mn (VII) — a polyadni sira jsou redukovany.
Dekompozice pldni organické hmoty je zpomalena. Oglejené
pldy nachazime ¢asto v mokradech.

Pokud k zamokfeni dochazi periodicky, je Fe Il (pfitomné

v slouceninach) opét oxidovano na Fe Ill — rezivé skrvny.

Je-li zamokfeni trvalé, vznikaji zelené alumosilikaty, které obsahuji
Fe (II), modravé fosfaty a Sedo-Cerné sulfity. Vysledkem je modro-
Sedy G-horizont. Na styku oxida¢ni a reduk¢ni zony nachazime
rezave skrvny (konkréce).

Glej (rusky) = mazlava hlina

Glejovy padni profil

Akumulace humusu,
difuze kysliku ve
velkych porech

Vysrazeni oxidl
Zeleza a manganu
na sténach velkych
pord

vy
Kapilarni vzlinani
podzemnivody.
s rozpUsténym

Zelezem a manganem

N N NS

a4 Proudéni %
podzemni vody

Nepropustna
vrstva




Stagnohumic gley soil in upland Wales (UK), foto:
Richard Hartnup (Pseudogley, surface-water gley)
,Stagnohumicka glejova plda“ ve vyssich polohach
Walesu (Velk& Britanie): raSelinny svrchni horizont,
pod nim sled horizontd typicky pro pseudogleje
(,stagnogleje” dle britské terminologie).

Pseudoglej ze sprasové hliny: Svétla vrstva s ¢ernymi,
tvrdymi, kulatymi konkrecemi v svrchni ¢asti plidniho
profilu indikuje stfidani vysychani a zamokfeni; rezavé
zbarveni a Sedé mramorovani jsou charakteristické pro
hutnou spodni vrstvu nepropustnou pro vodu.
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Pseudogley = stagnosol, Ah-Sw-Skw-Sd.

i Na pozdné triasové sprasi, jizni Cerny les, Némecko
B On Late Triassic loess, Southern Black Forest, Germany

| Foto: U. Burkhardt
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Brunifikace (hnédnuti): Dochazi k ni v pribéhu zvétravani minerall s obsahem dvoumocného
Zeleza - Fe (I1), tj. Zelezosilikatl. Zelezo je ve vétsi mife uvolfiovano pouze pokud je pH < 7,

tzn. poté, co byly vymyty karbonaty, pokud byly pfitomny (napf. ve spraSi). lonty Fe?* se srazeji
jako hnédé hydroxidy (FeOH,), které vytvareji povlaky na pldnich ¢asticich, coz vede k hnédému
zbarveni pldy. Pfitom se utvareji jilové ¢astice.

Typické pro pldy vysoké biotické aktivity s humusovou formou mull (pH 4,5 — 7).

TR A

] g B TR
m T e
=

e 3.'-0.-!

ey

Hnéda lesni plida = kambizem
(Ah-AhBv-Bv-IIBv-C) v ochranem
lese Conventwald u Kirchzarten,
jizni Cerny les (Némecko).
Cambisol near Kirchzarten,
Southern Black Forest (Germany).
Foto: U. Burkhardt

Podzolova kambizem
(Ah-Ae-Bvt-C-Cht).

v Berlinském Grunewaldu
(Némecko).

Podsolized cambisol in
the Berlin Grunewald
forest (Germany)

Foto: SupapleX
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vyvojova ffada pad: - : —

akumulované mnoZstvi jilovité hliny nad hor-ilzontem' C v kg pod 191'“’ povechu :

210-350 >350

MG —~-210
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1T 2
9 pseuglejovy brauniehm

8 motny vapencovy braunlehm__-.._.__'.__l___

7 slabé vyvinuty vdpencovy brauniehm |

6 rendzinovity brauntehm

5 braunlehmova rendzina

4 hnéda rendzina

vapenec

3 mulova rendzina

2 mulovita rendzina

1 protorendzina

0 karbonatovd syrozem . N S Y T S O A O
4 — 1 2 3 4 56 7 8 9 10 1 12000
——— FOKY

V¥vojovéd Pada pdd 2 karbonétového substrdtu s Udaji akumulovand-
ho mnoZstv{ zbytkového jilu v jednotlivych vyvojovych stadifch,

Srovnéni vyvojovych rychlostd v piipadd slind a vdpencl jako ma-
tedného substrétu v oblasti stiednotriasového lasturovandho vé—

pence u Gottingen. ~ Podle H, Rohdenburgs g B. Moyera 1963
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Gleyic brown earth

: -0 dm
oglejena hnédozem -
U2
Gley soil L R
' o= =14
glejova phda * i
dm O T T M s == = T -6
LT L = v L %gi
24 » > a T @ @ e
4 | hladina b
spodnl
6. - vody
Groundwater
8- table
Obr. 13

Schematické zndzorndni vzniku glejovyech pid nad milce pod povr-
chem leZfcf hladinou podzemni godsz (glevg). Se vzrﬁstagzcipm?og-
nosti nadloZnich vrstev a tim relativiim poklesem hladiny pod-
zemni vody se tvor{ ji% terestirickd pida, napi. oglejend hnsdg-
zem (vpravo). P¥i dald3fm stoupsnf terénu by ji3 nésledovaly

hnédozem$. ~ Podle E. Miuckenhausens 1977
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(@

1 Well drained

Intermittent
saturation

anl Moderately
------ ) well drained Water table

Imperfectly
3 drained
Poorly Very
drained poorly
drained

Hydrological sequence of soils from 1 to 5

b) 1. Well drained 2. Moderately 3. Imperfectly 4. Poorly 5. Very poorly
well drained drained drained drained
!‘ . -+ Rusty .’
Uniform .. mottles .
colours |-~ around:+,
Jr Toots -
25k UniforrTI NE—
5 colours L e e
g Uniform oMowles Letiee
5 ‘oxidized’ s _'Profnifxént_
g colours ,'-':M h - - mottles :
» Much - grading .
50 T ", mottling * . grintog ; Predominantly
- . . blue-grey
" Oranse " omma - blue-grey -
LUNEe | pdadegrey ) pax
. ;mottles, | . matrix .
fgrey matrix, ettt :
75 L ML 50 220 Se it
Fig. 1.6 (a) Section of a slope and valley bottom showing a hydrological soil sequence, and

(b) changes in soil profile morphology. (Redrawn with permission from Blackwell
Science; White 1997)

a) Rez svahem a dnem Gdoli s hydrologickou pldni sekvenci a
b) zmény v morfologii pldniho profilu.
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100m

g

oolitové lavice
»m Dliznaty lasturnaty véapene

ar,

Brown rendzina 228l Rendzinic brown loam ABI

. . Brown o-am rendzina
mulova hnéda braunlehmovéa rendzinovyCpg
rendzina rendzina rendzina braunlehm =4

V¥vojovy Fetsz pﬁd v horpnich dsecich svahd ve vychodni 84sti Gottingského lesa,

Podle H. Rohdenburgs -~ B, Mayera 1963

Mull rendzina

S | 50cm
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p Weakly / stronger developed podsol . VWOJ pOdZOlU y4 pl’Sku
odsol ranker Typical podsol
podiolovy  alabs vyt bl wpdnuty  typiy Development of podsol from sand

ranker podzol

surovy humus Raw humus
humoéznf pisek Humous sand
{ vybsleny pisek Bleached sand

LH ortstein I[ronpan

rezivéhnédy pisek
(hydroxydy Zeleza) RUSth’OWﬂ S_and
: (iron hydroxides)

Yellow-brown sand

i W 2jutohnédy pisek

obr. 11 Odlisna prezentace stejné skuteCnosti

Schomatickéjznézornéni vyvojovych stadif podzolu z piéku; tvorba v v , ,
probthd za gzegnych podminek. Jednotlivé stadia jsou pouze funk~ dvema autory(nahore: SmO“kova,

asu. - Podle E, Muckenhausena 1977 .
| 1982; dole: Klimo, 1996) na zakladé

Podsolized  \yeak podsol Moderate  Strong PR
Raw sand brown forest soil ~ podsol podsol praci Mickenhausena (1977, 1975)
Surovy Podzotovana  Mirny Stredni Vyrazny

cm  Pisek hnédat.p.- . podzol podzot podzot
0 T 0 0 LSRR, 3 hon TS

] S By Sro bumus  Raw humus|
20 ..&:" 2 M Humoznt pl'SGk Humous sand
X B TP Vybdleny pisek  Bleached sand
3 st £q
40% £Fh Ortstejn Ironpan
G C * . - »
60, REZ'KO"“GC‘Y Rustbrown sand
1Se . . .
fs hydroxidem (with iron hydroxide)
804 zelezal
oy Zlutosedy Yellow-grey sand
100 & pisek
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Podsolized Weak podsol
Raw sand brown forest soil ' Moderate’ podsol  sirong podsol
Surovy Podzotovand  Mirny Stredni Vyrazny
cm Pisek  ghnédal.p. 0 podzol Opodzol podzol
) il e s

BRI 51553533‘ §8 Surovy humus
A BRI A g
3 &J B L0y Humozni pisek
204%%5 Y d .
. o F ) Vybéleny pisek
: L i
5 -.Tf'-"..\ .ﬁ\ v .
’ZO ) U 4 Ortstejn
} 1y
Ay g
60 ¢ A ¥ Rezivohnédy
4o * 5 AN pisek
;) ‘2 {s hydroxidem
80 , {égi zeleza?
Prey Zlutosedy
100 2 pisek
Brown earth yjjimerized soil
Syrozem Fararend- Hnédozem timerizo-
Zing . vand pida

*

it
réif
Yoty

+

)

Y]
) .%\k\ﬁ- 1Y o
AN
AR ANLE

g tvrihy ] b
-, -twj lI\ \EI 'L
88 Do

R

Raw humus
Humous sand

Bleached sand

ironpan

Rustbrown sand
(with iron hydroxide)

Yellow-grey sand

Vyvoj pudy na pisku
(nahofe) a sprasi

i 8,54 (dole) podle
Mickenhausena (1975)
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US Soil Taxonomy (Brady & Well, 1999 in Bardgett, 2005)

Table 1.1 Soil taxonomy orders

Order Brief description

Entisols Recently formed azonal soils with no
diagnostic horizons

Vertisols Soils with swell-shrink clays and high base status

Inceptisols Slightly developed soils without contrasting
horizons

Aridosols Soils of arid regions

Molliscls Soils with mull humus

Spodosols Podzolic soils with iron and humus B horizons

Alfisols Soils with a clay B horizon and >35% base
saturation

Ultisols Soils with a clay B horizon and <35% base
saturation

Oxisols Sesquioxide-rich, highly weathered soils

Histosols Organic hydromorphic soils {peats)
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Rankery — meélké silikatové pldy / Ranker — shallow soils on calcium-poor, silicate bedrock
(WRB: leptosols (regosols, arenosols)

obr. 43 ‘ Obr. 44 Obr. 45

Tangel ker ns rule Obr. 46
Protoranker na Zule angelovy ran ne Bn!dozg:n%o{:ﬁg g;i ;f;i):ncich : Podzolovy ranker na kvarcitu
Protoranker on granite  Tangel ranker on gneiss Podsol ranker on quartzite

Brown solil ranker on
limestone with shale layers
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b LR 5 LRy

Hnédozemni ranker v lese Schiffenberger Wald u mésta Giel3en (Némecko)

Brown solil ranker in the Schiffenberger forest near Giel3en (Germany)
Zdroj: Hausmaus ex de.wikipedia
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Rendziny — mélké karbonatové pldy / Rendzinas — shallow soils on calcium-rich bedrock
(WRB: Rendzic Leptosols)

em Ot

3
i3

60

80

100

Obr. 47 - Obr. 48 ‘ Obr. 49 ’ Obr. 50

Proterendzine na vdpenci Velehorakd rendzine na vépenci Tangelovd rendzina na dolomitu Mulovitd rendzins na dolomitu

Tangel rendzina on Mull rendzina on dolomite

Protorendzina on limestone Alpi -
pine rendzina on dolomite

limestone
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Rendzina na vapenci v bukovém lese, Sentrup

v Teutenburgském lese
Rendzina on limestone in a beech forest, Sentrup in

the Teutenburger forest
Foto: Begonia

Rendzina na dolomitu (L-Ah-AhmC/IC-mC/IC);
Dinkelberg zapadné Dossenbachu, jiz. Cerny les (Némecko)
Rendzina on dolomite. Dinkelberg, Southern Black Forest (Germany).

Foto: U. Burkhardt
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Podzoly / Podsols (= WRB: Podzols, USDA: Spodosols)

cm O

20
; Az

404

Bh,

60 -3

80

AT Ty

Rl
L ..“"*'-"w-mum.-:-g-v

100

120

obr. 65
Obr. 63 obr. 64 . . 2elezitohu}:dio_vfipodaol
* ’ na piskovei -
Fodzol ne terssovich Humusovy podzol
St&rkopfacich na vétyeh piscich

Iron humic podsol
on sandstone

Podsol on terrace gravel-sand

, Humus (humic) podsol
sediments

on aeolian sand
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Kambisoly, Kambizemeé / WRB: Cambisols

3 (B)

60t

Ca

804

100

Obr. 60

Parehn¥dozen na sprasi
Obr. 58 »Obr. 59
. VYépenaté hn¥dozen
Para-brown soil on loess O o beidiiech na spradi
Oligotrophic brown soil on Calcareous brown soil on loess

quartzite shales
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Cernozemé / Chernozems — steppe soils

cm O

Ap,

20

Ap,
404

o0 | o

100

120.

120

obr. 54 obr. 55 - Obr. 56
c‘.emozem na spradi Slabén?ggggzggéhg;;‘g?zm' Degrad::a:grgg;pozem
Chernozem on loess Slightly degraded chernozem on IDegralded chernozem on
oess loam

loess loam
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Pseudogleje a gleje / Pseudogleys and gleys — (temporary) waterlogged soils

cm 0=y cm O

20

S04 L7 .2 & £ : e _ 80

80

a0 80

100534 1004

120

. Obr, 62 Obr. éz Qbr. 83
Poeudoglej na sprafové hlink Gle jové pdda na svahové hlin¥ - : Solondak
{c} na b¥idlicfch (D) :
Pseudogley on loess loam Gley on a slope loam (C) above Solonchak

shale (D)
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PUdy v teplém klimatu (v€. fosilnich plid) / Soils of warm climates (incl. fossile soils)

Gervend  pod Zone

W z6na
skvrnita
N Zona Freckled
Zone
zéna
‘rozkladu
Decomposition
Zone
substrat
Substrate
obr. 75
Laterit
Gbr., 66 Our. 67
Terra Tusca na vép_enci Tarra roasss na vdpenci N .
Laterite

Terra rosa on limestone

Terra fusca on limestone
(Rhodic Cambisols)

(Chromic Cambisols)
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(il ' e e far :
. & o g - T
f
II | F,

Kambizem — Terra fusca (Ah-1IBvT(C)-11IBvT) na keuperu, Dinkelberg zapadné Niederdossenbachu,
jiz. Cerny les (Némecko)

(Cambisol) Terra fusca on Keuper, west of Niederdossenbach, Dinkelberg region, Southern Black
Forest (Germany).

Foto: U. Burkhardt
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Ferralsoly (oxisoly podle americké pldni taxonomie),
lateritové pldy

Tropické pldy

Tvrda pokryvka ortsteinu (Ortstein, ironstone)
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Vertisoly — vysoky obsah montmorillonitu — druhu

jilu, ktery se extrémneé roztahuje a smrstuje v zavislosti
na obsahu vody; ptida typu A/C, B-horizont chybi

v dlsledku ,samomul¢ovani“ (self-mulching).

Vznika na zasaditych horninach jako je Cedic.

Travinné porosty, lesy s travou v podrostu.
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Nivni pudy — fluvisoly / fluvisols - alluvial (floodplain) soils

T Obr., 31

Profilové achéms nivni pldy na po—
vodnové hlind (C); v podloif stérky
(horizont D)

Profile of an alluvial
soil on alluvial loam
sediments (C)
above gravel (D)

gbr. 7T
Rapbla -na P#1&nim pilsku

Rambla on alluvial
sand

obr. 78 obr. 79
Paternie na fluvidlafch _ . AYochtonn{ vega na fluvidlaich
©  sedimentech sedimentech

Paternia on alluvial
sediments

Allochtonnous vega
on alluvial sediments
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R

Vega (Hnéda nivni pdida) na nivnich hlinach (Ah-AhBv-Bv-GoCv-1IC). Udoli horniho Ryna
u Rastattu (Némecko).

Vega Fluvisol on alluvial loam. Middle Upper Rhine Plain near Rastatt (Germany)
Foto: Onychiurus
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Rambla (surova nivni plda) (aAi-alC-aG). Udoli horniho Ryna u Elchesheimu (Némecko)
Rambla Fluvisol near Elchesheim, Upper Rhine Valley (Germany)
Foto: U. Burkhardt
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RasSelinné pldy = histosoly (histosols)

» minimalné 20 % organické hmoty v hornich 40 cm
* nizka celkova hustota

 Spatny odvod vody

* vétSinou kyselé
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Humusové formy
Humus forms

moder mor, surovy humus

mull moder mor, raw humus

$1A,  nadlozni humus

‘mineralni padni
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SeptoitiitiTer iy

Humusové formy
Humus forms

"-&:‘b o

$2 AR 5

surovy humus (vybrusl

mulovity moder {vybrus} mul {vybrus) humusovy ortstein

Walter Ludwig Konstantin Ritter von Kubiéna - Obr. 14 ]
(* 30. 6. 1897 Novy Jicin (Morava) +28.12. 1970 Hlgvnf formy terestrickéhe humusu, = Fodle W. L. Kubieny 1953

Klagenfurt (Korutany), zakladatel mikropedologie
= pldni mikromorfologie, vyuziti tenkych pldnich vybrus(
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Humusové formy

Humus forms |
| TANGEL

= o
7

pHA
H,O

jem=aza=s Pt G Annual
rainfall

Annual temperature

Tangel: na tvrdé, pomalu zvétravajici, vapnité horniné, za chladného klimatu (vysokohorské
podminky): sezonalné omezena aktivita rozkladact, makrofauna nem(iZe migrovat do
hloubky, proto ochuzend, dlsledkem je akumulace sypkého nadlozniho humusu

Amphi(mull): ,twin humus®, na vapencich; vlastnosti mullu i moderu - kombinace drobtovité
struktury organo-mineralniho horizotu (A) a moderu (akumulace nadlozniho humusu)
vlivem vysoké sezonality biologické aktivity v plidé (vysokohorské a mediteranni ptdy)
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Humusové formy
Humus forms

Fig. 1. The five main terrestrial humus forms prevailing in temperate ecosystems (bar = 10 cm)
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Humusové formy
Humus forms

Cold
calcareous
deviation

Eluviation

Periodical dryness

Calcic melanisation Podzolisation
TANGEL - Yy
= A~ OF
oL Yyl Yy AMPHI MODER
OF wv z00genic
Yy
OH g g .8
——1 47 o
- v {-jw U EEEEEEEE El eu S
W RESRRARS EEEEEEEE — ————— . "2" heml E
3 [=] = === O et | = e
g—)@ % 00 O eu dys transition
t_‘: d eu 0 eu heml Sharp —
(8] ys eumeso |ept0 meso gradual LTI
pachy eumacro oligo dys EI A non zoogenic

A biomesostructured A biomacro A biomicro
arthropods enchytraeids arthropods, enchytraeids
epigeic earthworms epigeic earthw.

Fig. 2. Mull as an attractor for humus forms in terrestrial environments




