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1 Skeny rik — muzi a Zeny

Hodnoteny stbor: Data predstavuju z a y sturadnice 12 vyznacnych bodov digitalizovanych na
sibore snimok rik 60 dospelych jedincov z ¢eskej populacie, z ktorych je 30 muzov a 30 zien (Hup-
kovd, nepublikované). Ruky boli zaznamenavané v standardizovanej polohe pomocou stolného 2D
skenera (v rozliSeni 150 ppi, 100 % velkosti) s palcom v ¢iastocnej extenzii (radidlnej abdukcii) a
trojélankovymi prstami v addukcii. Snimky rik kazdého jedinca boli digitalizované jednou osobou,
v nahodnom poradi, trikrat na oboch stranach tela. Vyznaéné body boli umiestinované na 2., 3. a
4. prste nasledovne: body 1, 2, 3 na priesecniku obvodu distalneho konca prsta s osou distalneho
¢lanku prsta; body 4, 5, 6 na proximalnej hranici distalnej interfalangedlnej flexnej ryhy/oblasti 2.,
3. a 4. prsta uprostred jej radioulnarnej sirky; body 7, 8, 9 na proximalnej hranici proximalnej in-
terfalangedlnej flexnej ryhy/oblasti 2., 3. a 4. prsta uprostred jej radioulnarnej sirky; body 10, 11,
12 na proximdlnej hranici metakarpofalangedlnej flexnej ryhy/oblasti 2., 3. a 4. prsta uprostred
jej radioulnarnej sirky. K dispozicii mame tri konfigurdcie vyznaénych bodov. Prva zachytdva oblast’
vietkych troch prstov i jednotlivych ¢lankov prstov (12 bodov); druhd sa zameriava na oblast’ treticho
prsta vo vztahu k distdlnemu a proximdlnemu okraju prstov (6 bodov); tretia zachytdva stivislosti
tvarovych aspektov ruky v oblasti druhého a stvrtého prsta (4 body).

Sibor dat: data-2d-hands-scan.txt

Popis premennych:

id — poradové ¢islo/kdd jedinca;

sex — pohlavie (m — muzské, f — zenské);

age — vek pri skenovani (roky);

height — vyska postavy (mm);

weight — telesnd hmotnost (kg);

m — opakovanie merania — digitalizacie (1 — prvé meranie, 2 — druhé meranie, 3 — tretie meranie);
s — strana tela (R — pravd, L — lavd);

X1-X12 — stradnice bodov 1 — 12 na osi x;

Y1-Y12 — siradnice bodov 1 — 12 na osi y.

Subor dat: data-2d-hands-scan-3d.txt

Popis premennych:

id — poradové ¢islo/kdd jedinca;

sex — pohlavie (m — muzské, f — Zenské);

m — opakovanie merania — digitalizacie (1 — prvé meranie, 2 — druhé meranie, 3 — tretie meranie);
s — strana tela (R — pravd, L — lavd);

X1, X2, X3, X10, X11, X12 —stradnice bodov 1, 2, 3 a 10, 11, 12 na osi x;

Y1, Y2, Y3, Y10, Y11, Y12 — stradnice bodov 1, 2, 3 a 10, 11, 12 na osi y.

Stbor dat: data-2d-hands-scan-2d4d.txt

Popis premennych:

id — poradové ¢islo/kdd jedinca;

sex — pohlavie (m — muzské, f — zenské);

m — opakovanie merania — digitalizacie (1 — prvé meranie, 2 — druhé meranie, 3 — tretie meranie);
s — strana tela (R — prava, L — lavd);
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X1, X3, X10, X12 — stradnice bodov 1, 3, 10, 12 na osi x;
Y1, Y3, Y10, Y12 — stradnice bodov 1, 3, 10, 12 na osi y.

Biologické suvislosti: Sexudlny dimorfizmus Iudskej ruky je kombindciou prenatalne zaloZenych
tvarovych rozdielov (vznikajucich pod vplyvom genetickych faktorov z pohlavnych chromozémov a
prenatdlnych pohlavnych horménov) a postnatdlne (predovsetkym v puberte) dotvorenych vel kost-
nych a tvarovych rozdielov. Jednym zo sexudlne dimorfnych znakov viditelnych uz pri narodeni je
pomer dlzky 2. a 4. prsta (2D:4D pomer). Vzhl'adom na celkové velkostné rozdiely ruky je sice aj
2., aj 4. prst u muzov v priemere absolitne VA& nez u zien, ale ked'Ze je tento rozdiel vyraznejsi
na 4. prste, 2D:4D pomer je systematicky nizsi u muzov a vyssi u zien. Je otdzkou, do akej miery
sa do celkovej diiky prstov premietaju dIZky jednotlivych ¢lankov prstov, a do akej miery diZky jed-
notlivych metakarpov. V dosledku odlisnej ontogenézy a funkéného zat'azovania pravej a lavej ruky
je v . mnohych znakoch (morfometrickych, dermatoglyfickych, a i.) sexudlny dimorfizmus vyraznejsi
na pravej strane tela. Ak je v populacii znak systematicky vyvinuty vyraznejSie na jednej strane
nez na strane druhej, hovorime o smerovej (direkciondlnej) asymetrii. Tento typ asymetrie je gene-
ticky podmieneny a zaroven odzrkadluje rozdielnu mieru funkéného zatazovania strany. Na trovni
populdcie sa potom velkost znaku na pravej a lavej strane v priemere systematicky 1isi. Ak sledujeme
rozptyl hodnot stranovych rozdielov okolo priemeru, ziskame mieru fluktuacnej asymetrie. Tento typ
asymetrie sa vztahuje na velmi drobné, ndhodné odchylky od symetrie, ktoré vznikaji v dosledku
posobenia vyvinového stresu a neschopnosti organizmu prejst identickym vyvinom na oboch strandch
tela. Fluktuacnd asymetria (v rozmeroch ale aj v tvare) sa pouziva ako nepriamy indikator kvality
ontogenézy, pretoZe vo svojej podstate odzrkadluje neschopnost organizmu dosiahnut cielovy feno-
typ. Vzhladom na to, Ze velkostné a tvarové rozdiely sa vytvaraji v priebehu ontogenézy pri posobeni
vyvinového stresu, ktory ovplyviiuje velkostnu i tvarovii symetriu, tvarové rozdiely (zmeny) medzi
jedincami by mohli sivisiet s mierou tvarovej asymetrie (¢fim vySsia miera stresu, tym véicsia fluk-
tuacnd asymetria) a rozdiely v asymetrii s odlisnym hormondlnym prostredim muzskych a zenskych
plodov. Pri hodnoteni subtilnych biologickych trendov (ako v pripade analyzy jemnych sexudlnych
rozdielov a stranovych rozdielov) je vSak velmi dolezité kvantifikovat chybu merania, ked Ze niektoré
z rozdielov st natolko jemné, Ze ich skutoénsd hodnota moze byt skreslend nepresnym meranim. Pri
hodnoten{ sexudlneho dimorfizmu je preto potrebné porovnat velkost sexudlnych rozdielov voci chybe
merania a velkost chyby merania medzi muzmi a Zenami. Rovnako tak je velmi dolezité porovnat
chybu merania so stranovymi rozdielmi, ktoré musia byt signifikantne vyssie nez chyba merania.

Ciele:

(A) Reliabilita merania
1. porovnat tri opakované digitalizdcie a vyhodnotit chybu merania (u vSetkych jedincov dohro-
mady);
2. zistit, ¢ si stranové rozdiely u muzov aj u Zien vyznamne vicsie nez chyba merania;
3. zistit, ¢i sa chyba merania li§i medzi muzmi a Zenami.

(B) Sexuélny dimorfizmus
1. zistit, ¢i sa 1isi velkost a tvar skiimanej oblasti ruky medzi muzmi a Zenami;
2. zistit, ¢ je dimorfizmus vAcsi na pravej alebo lavej ruke.

(C) Stranové rozdiely (Matching symmetry)
1. zistit, & sa velkost a tvar skimanej oblasti ruky u muZov a u Zien na pravej a l'avej strane tela 115i;
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2. zistit, ¢i je asymetria viicsia u muZzov alebo u Zien.

(D) Suvislost tvaru a asymetrie
1. zistit, ¢i stvisia zmeny vo velkosti, tvare a asymetrii skiimanej oblasti ruky s vekom v dospelosti;
2. zistit, ¢ stvisia zmeny vo velkosti, tvare a asymetrii skiimanej oblasti ruky s telesnymi charakte-
ristikami, konkrétne s vyskou postavy a telesnou hmotnostou.

(E) Zmeny tvaru a stvislosti uhla s uhlovou a dizkovou premennou
1. zistit, ako stvisi velkost uhla s vrcholom v bode 2 (1-2-3) s dizkou 3. prsta (vzdialenost medzi
bodmi 2 a 11) na oboch stranédch tela u muzov a u Zien;
2. zistit, ako suvisi velkost uhla s vrcholom v bode 2 (1-2-3) s velkostou uhla s vrcholom v bode 11
(10-11-12) na oboch stranach tela u muzov a u Zien;
3. zistit, ¢ velkost uhla definovaného bodmi 1-2-3 stivis{ viac s dizkou 3. prsta alebo s velkostou uhla
definovaného bodmi 10-11-12;
4. zistit, ¢ su tieto sivislosti u muzov a u zien zhodné.

(F) Zmeny tvaru a stvislost dvoch tvarov
1. zistit, ako stivisi tvar oblasti 2. a 4. prsta definovanej bodmi 1, 3, 10 a 12 so zmenami vz4ajomnych
vzdialenosti medzi tymito bodmi u muzov a Zien, na oboch stranédch tela;
2. zistit, ¢ su zistené zavislosti u muzov a u zien na oboch stranach tela zhodné;
3. zistit, ako suvisi velkost uhla s vrcholom v bode 1 (3-1-12) s velkostou uhla s vrcholom v bode 10
(3-10-12) u muzov a u zien, na oboch stranéch tela;
4. 7zistit, ¢i su zistené zdvislosti u muZov a u Zien na oboch stranich tela zhodné.
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2 Skeny riuk — muzi

Hodnoteny stbor: Data predstavuju z a y sturadnice 12 vyznacnych bodov digitalizovanych na
standardizovanych snimkach rik 75 vybranych jedincov muzského pohlavia z 5 vzoriek — kohort
(Kralik, nepublikované; Koprdova 2010; Gimunova 2012; Kozinova 2012). Ruky boli zaznamenavané
v Standardizovanej polohe pomocou stolného 2D skenera (v rozliseni 150 ppi, 100 % velkosti) s
palcom v ¢iastocnej extenzii (radidlnej abdukcii) a trojclankovymi prstami v addukcii. Vyznacné
body boli umiestiiované na 2., 3. a 4. prste pravej a l'avej ruky nasledovne: body 1, 2, 3 na priesecniku
obvodu distalneho konca prsta s osou distalneho ¢lanku prsta; body 4, 5, 6 na proximalnej hranici
distélnej interfalangedlnej flexnej ryhy /oblasti 2., 3. a 4. prsta uprostred jej radioulnarnej sirky; body
7, 8, 9 na proximdlnej hranici proximéalnej interfalangeélnej flexnej ryhy/oblasti 2., 3. a 4. prsta
uprostred jej radioulnarnej sirky; body 10, 11, 12 na proximalnej hranici metakarpofalangedlnej
flexnej ryhy/oblasti 2., 3. a 4. prsta uprostred jej radioulndrnej sirky.

Sitbor dat: data-2d-hands-scan-cohorts.txt

Popis premennych:

sample — kohorta, vzorka muzov v uré¢itom veku (A — 14-16 rokov, B — 18-20, C — 21-23, D — 2426,
E — 27-59);

id — poradové ¢islo/kéd jedinca;

s — strana tela (R — pravd, L — lavd);

X1-X12 — stradnice bodov 1 — 12 na osi Xx;

Y1-Y12 — stradnice bodov 1 — 12 na osi y.

Biologické stvislosti: Ludské populdcie sa systematicky lisia v niektorych tvarovych ukazovatel'och
ruky (2D:4D pomer). K zmenam dochadza aj v ramci jednej populdcie v priebehu casu (rozdiely
medzi generaciami), pricom tieto rozdiely moézu byt rovnako vyrazné ako medzi roznymi Iudskymi
populaciami. Je otazkou, ¢i sa v tvare ruky medzi sebou lisia aj c¢asovo tzke a vekovo blizke kohorty
jednej populacie.

Ciele:

(A) Medziskupinové rozdiely
1. zistit, ¢ sa priemerny tvar skiimanej oblasti pravej a l'avej ruky medzi kohortami lisi;
2. vizualizovat pripadné rozdiely a zistit, kde si najvécsie tvarové rozdiely.

(B) Stranové rozdiely (Matching symmetry)
1. zistit, ¢ sa velkost a tvar skiimanej oblasti ruky na pravej a l'avej strane tela v kazdej kohorte 1isi;
2. zistit, v ktorej kohorte je asymetria najvicsia.

(23. marca 2015)



KATINA, S., KRALIK, M., HUPKOVA, A., 2013: BIOSTATISTIKA PRE ANTROPOLOGOV 5

3 RTG snimky ruk

Hodnoteny stbor: Data predstavuju z a y stradnice 8 vyznacnych bodov digitalizovanych na
stibore naskenovanych (v rozligeni 450 ppi, 100 % velkosti) réntgenovych snimok rik 20 jedincov
— 10 parov dvojéiat muzského pohlavia z polskej populécie, z ktorych 5 parov je monozygotickych
a b parov dizygotickych (Kralik, nepublikované). Kazdému jedincovi bola v priebehu piatich rokov
(vo veku 10, 11, 12, 13 a 14 rokov) réntgenograficky snimand lavd ruka v dorzopalmarnom pohlade.
Na ziskanych snimkach bolo definovanych 8 vyznaénych bodov, odpovedajicich 6smym polohdm na
proximélnych a distdlnych koncoch 2. — 5. zaprstnej kosti (os metacarpale II. — V.).

Stbor dat: data-2d-hands-x-rays.txt

Popis premennych:

id — ¢islo snimky v sibore (od 1 do 100);

pair — ¢islo paru dvojciat v ramci longitudinalneho vyskumu;

child - identifikdcia konkrétneho dvojcata v ramci daného paru (nestihlasi s poradim narodenia);
year — kalendarny rok skenovania ruky;

age — identifikdcia veku jedinca v case skenovania (10, 11, 12, 13 alebo 14 rokov);

sex — pohlavie (m — muzské);

type — typ zygozity dvojciat (MZ — monozygotické (jednovajeéné), DZ — dizygotické (dvojvajecné));
X1-X8 — stradnice bodov 1 — 8 na osi x;

Y1-Y8 — sturadnice bodov 1 — 8 na osi y.

Biologické stuvislosti: Zakladny tvar ruky sa utvéara v rannej fize ontogenézy a v d’alsich fazach
prenatalneho vyvinu ruka d’alej rastie. V priebehu postnatdlneho obdobia sa vSak velkost ruky meni
a dotvdra sa jej tvar. Vyrazné velkostné zmeny prebiehaji v puberte a v adolescencii, kedy sa tvar
ruky meni v zavislosti na odliSnom case uzatvarania rastovych zén jednotlivych kostnych elementov
ruky:.

Ciele:

(A) zistit, ako sa menf tvar kostného podkladu dlane ruky v rozmedzi od 10 do 14 rokov veku;

(B) zistit, ¢i sa tvar kostného podkladu dlane ruky u skupiny jedincov z monozygotického paru
dvojciat a skupiny jedincov z dizygotického paru dvojciat lisi (vo veku 14 rokov);

(C) zistit, ¢i sa viac podobd tvar kostného podkladu dlane ruky u strodencov z monozygotického
alebo dizygotického paru dvojciat (vo veku 14 rokov).
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4 Lebky

Hodnoteny stbor: Déta predstavuji z, y a z sturadnice 19 vyznacnych bodov digitalizovanych
na 60 vybranych lebkdch dospelych jedincov (40 muzov a 20 zien) z kostrovej zbierky z archeo-
logickej lokality Pohansko — Pohtebisté okolo kostela (Jurda 2008). K dispozicii mame Styri kon-
figurdcie vyznaénych bodov. Prvéa zachytdva tvar celej lebky (12 bodov); druhd sa zameriava na
oblast o¢nic — vchodu do oénice, aditus orbitae (10 bodov); tretia sa zameriava na oblast lebecnej
bézy (3 body); stvrtd obsahuje body definujice vybrané trojuholniky na lebke popisujice oblast
predného neurokrania a hornej ¢asti splanchnokrania (4 body). Hodnoty stradnic vyznacnych bodov
boli zaznamenavané priamo na lebkach (pripevnenych v kraniofore a orientovanych vo frankfurtske;
horizontale) pomocou prenosného ramenového digitizéra MicroScribe G2X, ktory generuje suradnice
bodov v milimetroch. Digitalizované body boli definované nasledovne® (vii¢sina definici{ vychddza z
publikdcie Urbanova 2009):

basion (BA) — bod v prieseéniku predného okraja foramen magnum s medidnnou rovinou;

bregma (B) — bod v prieseéniku sutura coronalis a sutura sagittalis;

frontomalare orbitale dz (FMOdz) — bod v prieseéniku lateralneho okraja pravej ocnice a sutura
frontozygomatica;

frontomalare orbitale sin (FMQOsin) — bod v prieseéniku laterdlneho okraja lavej ofnice a sutura
frontozygomatica;

glabella (G) — bod leziaci najviac vpredu v medidnnej rovine na vyvysenom mieste spodného okraja
os frontale medzi oboma arcus superciliares;

lambda (L) — bod v prieseéniku sutura sagittalis a sutura lambdoidea;

mazillofrontale dr (MFdz) — bod na prednom okraji pravej ocnice v priesecniku crista lacrimalis
anterior a sutura frontomazillaris;

mazillofrontale sin (MFsin) — bod na prednom okraji lavej o¢nice v priesecniku crista lacrimalis
anterior a sutura frontomazillaris;

nasion (N) — bod v priesecniku medidnnej roviny a sutura nasofrontalis;

porion dr (POdz) — bod, v ktorom kolmica vedend stredom porus acusticus externus pretina horny
okraj pravého meatus acusticus externus;

porion sin (POsin) — bod, v ktorom kolmica vedend stredom porus acusticus externus pretina horny
okraj levého meatus acusticus externus;

prosthion (PR) — bod leziaci v medidnnej rovine medzi strednymi rezakmi tam, kde alveolarne sep-
tum vystupuje najviac dopredu;

supraorbitdalny bod dr (SORdz) — najkranidlnejsi bod incisura supraorbitalis/foramen supraorbitale
na pravej strane;

supraorbitalny bod sin (SORsin) — najkranidlnejsi bod incisura supraorbitalis/foramen supraorbitale
na lavej strane;

zygoorbitale dr (ZOdz) — bod v priesecniku spodného okraja pravej ocnice a sutura zygomaticoma-
xillaris;

zygoorbitale sin (ZOsin) — bod v priesecniku spodného okraja lavej ocnice a sutura zygomaticoma-
xillaris.

gugale dz (JUdz) — bod vo vrchole uhla, ktory zviera horny horizontélny okraj arcus zygomaticus so
zadnym okrajom processus frontalis ossis zygomatici pravej strany;

Jugale sin (JUsin) — bod vo vrchole uhla, ktory zviera horny horizontalny okraj arcus zygomaticus
so zadnym okrajom processus frontalis ossis zygomatici lavej strany;

!Definicie antropometrickych bodov sa mézu v stididch aplikujicich metédy geometrickej morfometrie ligit' od
definicii standardne pouzivanych v tradi¢nej antropometrii.
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opisthocranion (OP) — najdorzalnejsie vystupujici bod okcipitélnej oblasti v medidnnej rovine.
Stbor dat 1: data-3d-skull-xyz.txt

Popis premennych:

id — kod jedinca;

sex — pohlavie (m — muzské, f — zenské);

x — suradnice bodov G, P, FMOdx, FMOsin, JUdx, JUsin, B, L, OP, BA, POdz, POsin na osi x;
y — suradnice bodov G, P, FMOdx, FMOsin, JUdx, JUsin, B, L, OP, BA, POdz, POsin na osi y;
z — suradnice bodov G, P, FMOdx, FMOsin, JUdz, JUsin, B, L, OP, BA, POdz, POsin na osi z.

Stubor dat 2: data-3d-orbits-xyz.txt

Popis premennych:

id — kéd jedinca,

sex — pohlavie (m — muzské, f — zenské);

x — suradnice bodov G, N, MFdx, MFsin, SORdx, FMOdz, ZORdx, SORsin, FMQOsin a ZORsin na
08l X;

y — suradnice bodov G, N, MFdx, MFsin, SORdz, FMOdz, ZORdzx, SORsin, FMOsin a ZORsin na
0si y;

z — suradnice bodov G, N, MFdx, MFsin, SORdx, FMOdz, ZORdx, SORsin, FMQOsin a ZORsin na

0sl z.
Stbor dat 3: data-3d-base-xyz.txt

Popis premennych:

id — kéd jedinca;

sex — pohlavie (m — muzské, f — zenské);

x — sturadnice bodov BA, POdx, POsin na osi x;
y — sturadnice bodov BA, POdz, POsin na osi y;
z — suradnice bodov BA, POdzx, POsin na osi z.

Stubor dat 3: data-3d-triangles-xyz.txt

Popis premennych:

id — kéd jedinca,

sex — pohlavie (m — muzské, f — zenské);
x — suradnice bodov N, P, B, BA na osi x;
y — suradnice bodov N, P, B, BA na osi y;
z — suradnice bodov N, P, B, BA na osi z.

Biologické suivislosti: Rozmery oboch hlavnych ¢asti lebky — mozgovej (neurocranium) a tvarove;
(splanchnocranium) — su pocas vyvinu riadené inymi faktormi. Rast mozgovej casti lebky je spo-
jeny s rastom mozgu a prebieha najvyraznejsie v prvych siedmych ¢i 6smych rokoch postnatalneho
vyvinu a pubertalny rast (vratane jeho vplyvu na velkostny dimorfizmus) sa na fiom prejavi menej.
Intenzivny rast tvarovej casti lebky pokracuje aj v priebehu puberty a adolescencie a pubertalne hor-
monadlne vplyvy sa na nej prejavia viac, ¢o vplyva aj na rozvoj medzipohlavnych rozdielov. Jednym
z vyznamov vyskumu sexudlneho dimorfizmu l'udskej lebky je hl'adanie vysoko sexudlne dimorfnych
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znakov a §tidium vnttro- a medzipopulacnej variability v tychto znakoch, ked'Ze rozdiely vo velkosti
a tvare lebky sa v kostrovej antropoldgii okrem iného pouzivaju aj ako prostriedok na odhad pohla-
via. Odhad pohlavia komplikuje existencia plynulého prechodu medzi hypermaskulinnymi a hyperfe-
minnynmi formami sledovanych morfoskopickych znakov a zény prekryvajucich sa hodnot muzskych
a zenskych rozmerov. Nevyhodou pouZitia metrickych znakov je tieZ vel’kd populaéné Specifickost
pouzivanych diskriminaénych rovnic. Morfoskopické metédy odhadu pohlavia si zas zat’azené chy-
bou subjektivneho posudzovania pozorovatelom. V poslednej dobe sa preto objavuje trend vedici
k vyskumu sexualneho dimorfizmu lebky pomocou postupov geometrickej morfometrie, smerujuci k
vyvoju novych metdod a objektivnejsiemu morfometrickému hodnoteniu. Sledovanie tvarovych zmien
v jednotlivych oblastiach lebky mé z hl'adiska odhadu pohlavia vyznam aj pre vyvoj metéd apliko-
vatelnych pri fragmentdrnych a nekompletnych ndlezoch. Napriek tomu, Ze 1udské lebka je tvorens
mnohymi vyvinovo a funkéne prepojenymi struktirami (modulmi), vsetky jej casti tvoria komplexny
funkény celok. Jednou z oblasti Stidia ontogenetickych stvislosti na lebke st zmeny v oblasti predného
neurokrania v suvislosti s vyvinom hornej casti splanchnokrania a stupnom alveolarneho progna-
tizmu. Komplexné usporiadanie jednotlivych lebeénych struktir je navyse zdrojom velkej variability
vo velkosti aj tvare, ktord zaroven odraza schopnost lebky reagovat na zmeny Zivotnych podmienok.
V bioarcheologickych stiudiach sa pri rekonstruovani a hodnoteni zivotnych podmienok minulych po-
puldcii okrem iného pouziva ako indikator stresu a zivotnych podmienok fluktuaénd asymetria (malé
ndhodné odchylky od dokonalej symetrie) a platybazia (splostenie lebe¢nej bézy). Vyska lebecnej
béazy, ako ukazovatel platybdzie, byva u Iudi trpiacich v priebehu vyvinu nutriénym stresom nizsia
nez u Iudi, ktorf boli nutriénému stresu vystaveni v mensej miere, hodnota fluktua¢nej asymetrie by
mala byt naopak vyssia. Je otdzkou, ako uvedené indikétory Zivotnych podmienok sivisia s variabi-
litou v tvare lebky.

Ciele:

(A) Sexudlny dimorfizmus
1. zistit, ¢ sa priemerny tvar celej muzskej a zenskej lebky 113i;
2. zistit, ¢i sa priemerny tvar muzskej a Zenskej lebky 1i§i v oblasti o¢nic;
3. vizualizovat pripadné rozdiely a zistit, kde st najvyraznejsie tvarové rozdiely medzi muzmi a
zenami.

(B) Stranové rozdiely (Object symmetry)
1. zistit, & sa u muzov a u zien 1isi velkost a tvar o¢nice na pravej a lavej strane tela;
2. zistit, ¢ je miera fluktuacnej asymetrie vicsia u muzov alebo u Zien;
3. zistit, ¢i sa u muZov a u zien lisi velkost a tvar pravého a lavého bazdlneho trojuholnika, ktoré
vznikaju rozdelenim trojuholnika definovaného bodmi porion sin, basion, porion dx vyskou lebec¢nej
bézy (t. j. minimalnou vzdialenostou bodu basion k spojnici pravostranného a lavostranného bodu
porion);
4. zistit, ¢i je miera fluktuacnej asymetrie viésia u muzov alebo u Zien.

(C) Zmeny tvaru a stvislost dvoch tvarov
1. zistit, ako sivisi tvar oblasti definovanej bodmi bregma, basion, prosthion a nasion so zmenami
vzajomnych vzdialenosti medzi tymito bodmi u muzov a u zien;
2. zistit, ¢ su zistené zdvislosti u muzov a u Zien zhodné;
3. zistit, ako sivisi velkost uhla v nasiu (t. j. uhla, ktory zviera linia prechddzajica bodmi bregma
a nasion s liniou prechddzajicou bodmi nasion a basion) s velkostou uhla tvarového trojuholnika v
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prosthiu (t j. uhla, ktory zviera linia prechddzajica bodmi basion a prosthion s liniou prechadzajicou
bodmi prosthion a nasion);

4. 7istit, ¢i celkovy tvar lebky stivisi s tvarom pravej a l'avej ocnice u muZov rovnako ako u Zien;

5. zistit, ¢i celkovy tvar lebky stivisi s oblastou oénic ako celkom u muzov rovnako ako u Zien.

(D) Suvislost tvaru a asymetrie
1. zistit, ako suvisi velkost a tvar trojuholnika definovaného bodmi porion sin, basion, porion dz a
vyska lebecnej bazy (t. j. minimélna vzdialenost bodu basion k spojnici pravostranného a lavostranné-
ho bodu porion) s mierou fluktuacnej asymetrie pravého a l'avého bazdlneho trojuholnika;
2. zistit, ¢ su zistené zdvislosti u muzov a zien zhodné.
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