K K = [H:O"][A "]

HA + H,0 = H,0" + A~
[HA][H;O]

. o [H3D+][A_] —1
K, = K[H,0] = THA] mol L




Acid K, pK,
Hydrogen iodide, HI (strongest acid) ~1.0 x 10" -10.0
Hydrogen bromide, HBr ~1.0 x 10° —-9.0
Hydrogen chloride, HCI ~1.0 X 10° —-8.0
Sulfuric acid, H,SO,_ ~1.0 X 10° -3.0°
Hydronium ion, H;O™ 50 —1.7
Nitric acid, HNO, 25 —1.4
Methanesulfonic acid, CH;SO;H 16 —1.2
Hydrogen fluoride, HF 6.3 X 107* 3.2
Acetic acid, CH,COOH 2.0 X 107° 4.7
Hydrogen cyanide, HCN 6.3 X 1071 9.2
Ammonium ion, NH,* 5.7 x 1071 9.3
Methanethiol, CH;SH 1.0 x 107" 10.0
Methanol, CH;OH 3.2 % 10716 15.5
Water, H,O 20 % 10716 15.7
Ammonia, NH; 1.0 x 1077 35
Methane, CH, (weakest acid) ~1.0 X 107 ~50
Note: K, = [H.O"][A"J/[HA] mol L™".

“First dissociation equilibrium




» pK, kyseliny zavisi na stabilité jeji konjugovane baze
» Cim silnéjsi HA, tim slabsi A-
» ¢im silnéjsi A-, tim slabsi AH

@4

silnd kyselina konjugovana baze je slaba




L= === " —=
L= = —

slaba kyselina konjugovana baze silna







1. Ktery atom nese naboj?

Increasing electronegativity o’

HC HN H,0 HF

Increasing acidity »

cim elektronegativnéjsi prvek zaporny naboj
nese, tim je konjugovana baze stabilnéjsi



Increasing size of A ’

HF HCl HBr HI

Increasing acidity







2. Delokalizace nabojev A~ - stabilizace

"ﬂ m. _..__ e
CH,0—H + H,0 == CH;—O0:" + H,0
Weaker acid Stronger base
:0
|

:0: : :6:_
| ) K3 O |
CH3C—Q—H + HEQ — CH3C—Q:‘ <> CH,C=

Stronger acid Weaker base

-
o

+ H,0"



» delokalizace

EtOH
PK, 16

PhOH
10

o

CH;COOH

CH5SO;H
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Amidy jsou slabé baze

~N

\

silngjsi kyselina
konjugovana baze je
stabilizovana
rezonanaci



Uvedené slouceniny sefadte podle vzrustajici kyselosti

S¥e
D e O

pKa 40 48 32




Ktery z vodikovych atomt v uvedené dvojici je kyselejsi
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3. Vliv indukcniho efektu

4,75 2,87 1,25 0,70




CH3OH

15,5

16,0

S on

17,1

o

19,2



C

kyselina askorbova pK, = 4,2)




4. Vliv hybridizace

pKa

n-UsL-" 25

44

50




Ktera ze sloucenin je kyselejsi, amin nebo imin?

gy —~=m= J

© ij kyselejsi
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16,1 15,5 4,2 1,9
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15,4 13,5 4,2 4,9






Ktera ze sloucenin je silnéjsi kyselinou

o

0
NH /JLNHZ
O

pK, 8,3 17




Ktera ze sloucenin je silnéjsSi kyselinou

OH OH
H3C CH,
H,C o CHs @
/N\ 7N\
00 0 00 O
KYSELOST

<

vychyleni z roviny, neni dobra konjugace,
mezomerni efekt zeslaben



pKa

Ktera ze sloucenin je nejslabsi a nejsilnéjsi kyselinou

H CH,

ke A
H3C H,C CH,

15,5 36 62



Intramolekularni vodikova vazba

COOH COOH
o8

2,98 4,58

OH




BAZICITA




NH; + H,0 = ~ NHst + OH PKg 4,75

NH, + H,O = = NH; + HO" PKaH 9,25

NH; + H,O = = NHy + H;0" PKa 35
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Seradte podle vzrustajici bazicity

v} 't N
i & X
NH, NH, NH

bazicita



Ktera ze sloucenin je nejsilnéjsi bazi

vliv hybridizace na sousednim uhliku




Uvedené slouceniny seradte podle vzrustajici bazicity

-3,8 4,63 5,25



Ktera ze sloucenin je silnéjsi bazi
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Pearsonova teorie HSAB

« Pearson postuluje ve sve teorii, Zze kazda latka sestava z
bazicke a kyselé Casti

« Tvrdé kyseliny reaguji prednostné s tvrdymi bazemi za
vzniku stabilnich komplexu a mékkeé kyseliny s mékkymi
bazemi
Komplexy tvrdych kyselin s mékkymi bazemi a mékkych
Kyselin s tvrdymi bazemi jsou nestabilni

« Tvrdost a mekkost souvisi s polarizovatelnosti castic

Mekké zasady obsahuji atom snadno polarizovatelny Ci
snadno oxidovatelny — reaktivita se koreluje s

nukleofilitou

Tvrdeé zasady jsou latky s tézce oxidovatovatelnymi
atomy, obtiZzné polarizovatelnymi — snadno reaguji s
protonem — koreluji s bazicitou







Classification of Lewis Acids

Class (a)/Hard

Class (b)/Soft

B B Nara kS

BE}'} Mg“, Cal+, SI‘1+, Snst
AIH, SE?""‘, G3,3+, {ﬂi‘-+1r La3+
Cr’t, Co’t, Fe’t, As’t, Ir't
SiFE N ZEEE TS Pat Noe+
UO3*, (CH;3),8n*t

BEMEE, BFj, BCI:&,, B{GR};
Al(CH3)s, Ga(CH3)s, In(CHs)3
RPOY,ROPO}

RSO;, ROSO;, SO,

‘['.|’+1r IS++ CIT+

R;C*, RCO*, CO,, NC*

HX (hydrogen-bonding molelcules )
Borderline

FE2+1 CDH, Ni1+, Cuh, zn2+_ Ph1+

B(CH,),, SO,, NO*

CotAgt-Ant TIF Het. Cst
sz", Cdz"', Pt2+, Hgl+
CH;Hg"

T, TI(CH,):, RH;
RS™, RSe™, RTet

I, Brt, HO*, RO*

[, Bra, INC, etc.
Trinitrobenzene, etc.
Chloranil, quinones, etc.
Tetracyanocthylene, etc.
O, Cl, Br, I, R;C

M? (metal atoms)

Bulk metals




Classification of Bases
I

Hard Soft
H,0, OH—, F~ R-S, RSH, RS~
CH;COg3, Pﬂi‘, SO;~ I SENT, Sgﬂﬁ"
) e C{}%‘, ClOg, NOy RiP, R;As, (RO)P
ROH, RO, R,0O CN-, RNC, CO
NHi, RNH,, NoH,4 C;H4, CeHg

H-, R~
Borderline

CsHsNH,, CsHsN, N7, Br—, Nﬂg, Sﬂl_, N,




Kterym smérem bude posunuta rovnovaha uvedené reakce

S
EtOH + NaOH = = EtO = +H,0




Kterym smérem bude posunuta rovnovaha uvedené reakce

H ©

O
Q O Cl

o+ Haos = PR

pK, -7 7,3

+
o ©
OH + NaOH == O + H,O

H,0

=
|
o

HsC”~ “CH, HsC™ “CH,

pk, 19,3 15,7 )




Ktera z latek muze svuj nejkyselejsi vodikovy atom odstépit
pusobenim NaHCO,
PKa

O

/)L\ 19,3

O
)J\OH 476 + NaHCO; — ™ )J\ + HCOs
ONa 6,37




Kterym smérem bude posunuta rovnovaha uvedené reakce

)SJ\@+ H,S
S

@MQBr + EtOH = = @ + MgBrOEt




Baze silnéjsi nez OH nemohou byt pouzité ve vode

NH, + H,O > NH; + OH

pK, 157 35

pK, 40 50




