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Seminar k bakalarske praci |

Mgr. Pavel Bouchal, Ph.D.
bouchal@chemi.muni.cz A5/208, tel. 549493251

« Seminar pripravi studenty biochemickych
bakalarskych oboru ke zpracovani
bakalarske prace

* Seznameni s biochemickymi informacnimi
zdroji, zasadami pripravy a prezentace
odbornych publikaci, vedeckovyzkumnou
problematikou feSenou na Ustavu
biochemie



Cim se budeme zabyvat ...

Uvod do seminare

Seznameni s Ustavem biochemie PFF MU

— strucna historie
— struktura
— fesena vyzkumna problematika

Zasady prace na ustavu
— organizacni pokyny

Bezpecnost prace
Pozarni ochrana



Cim se budeme zabyvat ...

* Informacni zdroje

— pro biochemiky obecné a konkrétné na univerzité

— jak ziskavat material pro literarni reserse, jejich provadeni.

— ukazky — Pubmed, Web of Science, Scopus, Chemical
Abstracts, Science Direct, ACS, SpringerLink, Google Scholar.

— vlastni miniresersni projekt

« Strucné zaklady bioinformatiky
— biochemické databaze
— zobrazovani a studium sekvencnich a strukturnich dat
— procviceni na konkrétnich prikladech



Prezentace

« Zasady sepisovani vedeckych publikaci
— bakalarské a diplomové prace
— €élanky do odbornych éasopisu
— odborné a formalni pozadavky
— technické aspekty, praktické zkusenosti

* Priprava a realizace prezentaci
— obecné zasady
— zamereni na védecke vysledky



Temata bak. praci

* Prezentace nabidek od potencialnich Skolitelu

* Informace pracovniku
— Ustavu biochemie

— Narodniho centra pro vyzkum biomolekul
— CEITEC MU
— spolupracujicich externich pracovist’

* 0 vyzkumnem zamereni jednotlivych skupin,
resenych projektech a moznostech zapojeni v
ramci samostatnych projektu, bakalarskych a
diplomovych praci.



Zakladatel Ustavu biochemie
Prof. RNDr. PhMr. Viadimir Moravek

(1896-1992)

Vystudoval farmacii (1919 PhMr.) a chemii na Karlové
univerzité, RNDr. na Pfirodovédeckeé fakulté MU (1922)

Studijni pobyty ve Stockholmu (1922), Eashingtonu
(USA) a Montrealu (1926-1927)

1921-1935 PiF MU, Ustav fyziologie rostlin (1927 Doc.,
1934 prvnim profesorem biochemie v
Ceskoslovensku)

1934-1948 Dum utéchy (dnes Masarykuv onkologicky
ustav, MOU) na Zlutém kopci — zakladatel vyzkumnych
laboratofi: klinicka a vyzkumna ¢ast, studium nadord,
mechanismu jejich vzniku, uloha cholesterolu

1948-1949 Dékan Prirodovédecké fakulty MU
1950 zalozil Biochemicky ustav PrF MU
Pojmenovan po ném Moravkav pavilon v MOU (2013)




Historie Ustavu biochemie

Ustav biochemie formalné vznika roku 1950
areal na Kotlarské, 2 mistnosti v pavilonu 9

zakladatel Prof. Vladimir Moravek
1952-3 postupné velka ¢ast pavilonu

1952 prichazi RNDr. Ladislav Skursky (absolvoval org. chemii u
Prof. Hadacka)
prvnich 6 diplomantu

1953 druhym asistentem prom. chemik (jeden z diplomantu)
Viadimir Dadak

1954 prichazi prom. chem. Lumir Macholan (abs. organické
chemie)

Ustav biochemie souéasti Katedry organické chemie a
biochemie

1960 Katedra biochemie, vedouci L. Skursky






Pocatky vyzkumu
Viadimir Moravek - zmény ve slozeni séra jako indikator neoplasie
(nutnost v€asné diagnostiky pro uspéch terapie), registrace zakalovych
kfivek, oscilograficka polarografie, manometrie, Beckmanuv
spektrofotometr
studium steroidl a zejm. cholesterolu

Lumir Macholan, Ladislav Skursky - syntézy aminoketokyselin
odvozenych od ornithinu a lysinu, biogeneza alkaloidt (organochemicka
orientace)

Emil Palecek (diplomant) - oscilopolarografie nukleovych kyselin

Vladimir Dadak - mikrobiologicke sledovani prirodnich antibiotik,
separace obsahovych latek rostlin, ostruthin (derivat kumarinu) -
rozpojovac respirace a tvorby ATP, oxidacni fosforylace

1964 - dalsim asistentem Petr Zboril, fluorescencni metody, prace na
Keilin Hartreeho preparatu (fragmenty srdeCnich mitochondrii)

1970 - Ludmila Krivankova - lipidni chinony
1974 - Vladimir Mikes
zaveden vyzkum bakterie Paracoccus denitrificans



Prof. RNDr. Vladimir Dadak, DrSc. Doc. RNDr. Ladislav Skursky, DrSc.
(1934-2016) (1928-2011)

Prof. RNDr Vlad|m|r Mlkes CSc. Prof. RNDr. Lumir Macholan, CSc.
(1950-2007) (*1931)



L. Macholan, L. Skursky

Lumir Macholan: pfiprava labilnich ketoaminokyselin
(ketoaminovalerova), vazby na chinazolinové alkaloidy

hydroxiderivaty putrescinu a kadaverinu - studium enzymu
diaminoxidasy (DAQO) a zejména jejich inhibitoru
zak Pavel Pec - zaklada pozdéeji Kat. biochemie na UPOL (1995)

1975 - enzymove biosensory s kyslikovym Clankem,
konduktometrické sensory s ureasou, pouziti tyrosinasy a DAO

1991 profesorem

Ladislav Skursky: kondenzacni reakce vedouci k heterocyklum,
berberin

vyzkum alkoholdehydrogenasy (ADH) prinesen od Theorella ze
Stockholmu, zapojen Jan Kovar, Stanislav Pavelka

metodiky stanoveni alkoholu s ADH
(T 2011)



Korespondence s prof. Krebhsem

DEPARTMENT OF BIOCHEMISTRY ' DEPARTMENT OF BIOCHEMISTRY
UNIVERSITY OF OXFORD UNIVERSITY OF OXFORD
ho SOUTH PARKS ROAD RO SOUTH PARKS ROAD
H. A. KREBS OXFORD H. A. KREBS OXFORD
§ Eay &g TELEPHONE: 59214/5 Sl e g i TELEPHONE: 59214/5

September 26th, 1955.

13th September, 1955.

Dr., L. Macholan & Dr. L. Skursky,
Department of Biochemistry,

oas i verai

Dr. L. Macholan & Dr. L. Skursky, E::;z:kg‘;z;zitg’

Department of Biochemistry, Bruo, Crsoliblovakin,

Masary, University,

Kotldrsk4 Street 2,

Brno. Czechslovakia. Dear Drs. Macholan & Skursky,

I have now had an opportunity of preparing a new sample
of the dinitrophenylhydrazone of G-keto amino valeric acid. Its

Dear Sirs, uncorrected melting point was at 214° and your sample melted at the same
temperature. The mixed melting point was also 147, This thus
I thank you for your letter confirms the identity of your material,
about the dinitrophenylhydrazone .Of keto
amino valeric acid. I shall be glad to I note that you have so far not been successful in

make an identity test of your material, but ing the free §-amino- a-keto val ) 4 h you every
at present I have no reference material at in your further effort

hand. I proposc to make new reference and if you are successful I should be
material from préline with the help of D-

amino acid oxidase and I will write to you

again when my test has been completed.

Yours faithfully,



Nedavna doba...

1988 prichazi Martin Mandl
1990 vedouci katedry Petr Zboril
1997 prevzal vedeni Vladimir Mikes

2005 prestéhovani do kampusu v Bohunicich, docasné v A2 a A4

2007 viastni pavilon A5, vznika Ustav biochemie, vedoucim Martin
Mandl (T V. Mikes)

2010 expanze do pavilonu A15 (zakladni praktika, laborator doc.
Serého)

2012 ucast na projektu CEITEC (Glatz, Skladal, Wimmerova)



Soucasny stav

« Analyticka biochemie - Z. Glatz

— moderni separaéni metody — vysokouéinna kapalinova chromatografie
a kapilarni elektroforéza pri kvalitativni a kvantitavni analyze
biologicky aktivnich nizkomolekularnich i vysokomolekularnich latek
(Iéc€ivé rostliny, klinicka diagnostika, enzymy atd.).
« Biochemie denitrifikacnich bakterii - |. KuCera

— transport dusiénanu do denitrifikujici bunky, redoxni slozky
denitrifikacni drahy a kinetika elektronového transportu, regulace
exprese denitrifikacnich genu faktory vnéjsiho prostredi.

 Biosensory - P. Skladal

— vyvoj elektrochemickych a piezoelektrickych biosensor, aplikace
enzymovych elektrod a imunosensoru v zivotnim prostredi a klinické

oblasti, studium afinitnich interakci v realném ¢ase pomoci
biosensoru.



Environmentalni biotechnologie - M. Mandl, O. Janiczek

— studium bio-oxidace zeleza a anorganickych sirnych latek na bunééné
a enzymové urovni ve vztahu k aktivité sirnych bakterii v
biohydrometalurgii a ekologii.

Glykobiochemie - M. Wimmerova

— strukturné-funkéni studium proteinu podilejicich se na vystavbé a
specifickém rozpoznavani biologicky aktivnich glykokonjugatu a
specifickych interakci mezi patogenem a hostitelem.

Molekularni fyziologie - O. Sery

— DNA testovani geneticky podminénych chorob a DNA diagnostika

virovych a bakterialnich chorob v Iékaiské

» Laborator neurobiologie a molekularni psychiatrie
* Laborator DNA diagnostiky

Molekularni patologie - T. Kasparovsky, J. Lochman

— molekularni podstaty onemocnéni a interakce mezi patogenem a
hostitelem, obranné mechanismy rostlin a aplikace v zemédélstvi

Nadorova proteomika - P. Bouchal

— aplikace vysokorozlisovacich metod komplexni analyzy proteinového
slozeni pfi vyzkumu nadoru a jejich metastatického potencialu



Studijni programy

Bakalarskeé programy:

— Biochemie, obor Biochemie

— Biochemie, obor Chemoinformatika a bioinformatika (na NCBR)
— Aplikovana biochemie, obor Aplikovana biochemie

Magisterskeé navazujici / program Biochemie, obory:

Analyticka biochemie

Biochemie

Biomolekularni chemie (na NCBR)
Genomika a proteomika
Chemoinformatika a bioinformatika

Bioanalytik — odborny pracovnik v laboratornich metodach (odborna
specializace ve zdravotnictvi)

Doktorskeé / program Biochemie, obory:

Biochemie
Biomolekularni chemie (na NCBR)
Genomika a proteomika (na CEITEC)



Webova stranka ustavu

« WWW.SCIi.muni.cz
— polozka Ustavy - Ustav biochemie

e WWW.SCl.muni.cz/cz/UBCH

e orion.chemi.muni.cz
— informace o studiu,
— pozadavky na zavérecné prace a ke statnim zkouskam
— harmonogramy obhajob a statnich zkousek

Tento projekt je spolufinancovan Evropskym socidlnim fondem a statnim rozpoctem Ceske republiky.
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Biochemie v Brné a okoli
- dalsi moznosti

bakalarske a diplomove prace na
dalsich spolupracujicich pracovistich

jina pracoviste MU

dalsi brnenskeé vysoke skoly
vyzkumne ustavy
nemocnicni zarizeni

firmy

jina pracoviste na Morave



CEITEC (dalsi laboratore ...)

« Doc. Mgr. Richard Stefl, PhD.
— Interakce RNA a proteinu.

» Doc. Mgr. Stépanka Vanadcova, PhD.

— Modifikace a degradace RNA: Poskozené
molekuly RNA mohou byt pro bunku velmi
skodlive, kvalitu RNA kontroluji metabolické drahy
zahrnujici TRAMP poly(A) polymerasu

* ... mnoho dalSich novych Group Leaderu



Ustav chemie
 Prof. RNDr. LibuSe Trnkova, CSc.

— Nove trendy v elektrochemii nukleovych kyselin a jejich
aplikace v chemii zivotniho prostredi: elektrochemicke
chovani nukleovych kyselin a oligonukleotidu na
rtutovych, pevnych a modifikovanych elektrodach pomoci
modernich elektrochemickych metod

— Vyuziti adsorptivni prenosoveé techniky pro
elektrochemickou analyzu oligonukleotidu a nukleovych
kyselin: aplikace adsorptivniho prenosu nukleovych
Kyselin v kombinaci s eliminacni voltametrii na rtutovych
a pevnych elektrodach, cilem zvysit citlivost a selektivitu
elektrochemického stanoveni nukleovych kyselin



 Prof. RNDr. Jan Preisler, PhD.

— Integrovana analyza genomu a proteomu terapeuticky
vyznamnych bakteriofagu kombinaci elektroforézy a
hmotnostni spektrometrie: Bakteriofagy (viry bakterii),
pripadne jejich proteiny a peptidy, jako nové ucinné
prostredky v IéEbé bakterialnich infekci bez neZzadoucich
ucinkl antibiotik. Hleda se vztah mezi vlastnostmi fagu a
jejich genomem a proteomem. Separaci fagovych proteinu
mikropreparativni CE/LIF s nekovalentnim znacCenim,
frakce Stepeny trypsinem a analyzovany CE/MS,
sekvenace a informace o post-translacnich modifikacich
pomoci ESI/IT a MALDI/TOF

— GFP adukty z Arabidopsis thaliana



Centrum pro vyzkum toxickych latek v prostredi

* Prof. Mgr. Ludéek Blaha, PhD.

— Centrum pro cyanobakterie a jejich toxiny: Analytika a (eko)toxikologie
cyanobakterialnich metabolitl, ekotoxikologie a toxikologie latek ve vodnim
prostfedi, biochemické mechanismy a in vitro pusobeni cizorodych latek
vcetné cyanotoxinu

— Nové molekularné biologické a biochemické metody pro monitoring estrogent
a dalSich chemickych endokrinnich disruptort

* Magr. Klara Hilscherova, PhD.

— In vitro modely pro studium endokrinni disrupce - ucCinky tradiCnich a novych
typu persistentnich organickych polutantu: in vitro testy pro detekci
environmentalnich polutantu, interakce xenobiotik na urovni receptoru
(estrogenni, androgenni, glukokortikoidni, retinoidovy), testovani dalezitych
polutantl, agrochemikalii, farmaceutik, predpovéd rizik spojenych s
kontaminaci prostredi.

’

— UCcCinky xenobiotik na modulaci steroidogeneze stanovené metodou
kvantitativni polymerazové retézove reakce: studium mechanismu
nepfiznivych efektl cizorodych latek na urovni genové exprese jako nastroj
pro hodnoceni toxického potencialu xenobiotik, kvantitativni polymerazové
retézové reakce (QPCR) pfi hodnoceni endokrinnich disruptort



Laborator funkcni genomiky a proteomiky

* Prof. RNDr. Jifi Fajkus, CSc.

— Nukleoproteinové komplexy rostlinnych telomer: Koncove oblasti
chromozému — telomery chranici konce chromozému, evoluce
telomerové DNA a proteinu, strukturu telomerového chromatinu, izolaci
a charakterizaci telomer-vazebnych proteinu a analyzu jejich interakci

— Telomery a telomeraza v diagnostice a terapii nadorovych
onemocneni: Transformované bunky museji disponovat fungujicim
mechanismem udrzujicim telomery, aby se vyhnuly zastaveni
bunécného cyklu nebo apoptdze po kritickém zkraceni telomer v
dusledku neuplné replikace. Telomeraza je tedy témér univerzalnim
nadorovym markerem. Zavadeni diagnostickych technik zalozenych na
analyze telomer a telomerazy a na perspektivy cilené terapie nadoru
zalozené na inhibici telomerazy.



BFU: Laboratof cytokinetiky

 Prof. RNDr. Jifina Hofmanova, CSc.

— Buné&é&na a molekularni fyziologie lipida. Uloha
polynenasycenych mastnych kyselin a jejich
metabolitu (eikosanoidy) a kratkych mastnych
kyselin (maselna) v regulaci bunecné proliferace,
diferenciace a apoptosy, tj. cytokinetiky.
Vzajemne interakce lipidovych slozek potravy a
jejich interakce s endogennimi regulatory
cytokinetickych procesu epithelialnich bunék s
cilem detekce jejich ulohy v karcinogenesi a
potencialni pouziti v terapii.



VUVel.: Vakcinologie a imunoterapie

* Doc. RNDr. lvan Rychlik, PhD.

— vyzkum salmonelozovych onemocnéni, na urovni
exprese genu i proteinovych markeru

 Doc. RNDr. Jaroslav Turanek, CSc.

— Hlavni aktivitou skupiny pro imunofarmakologii a
imunotoxikologii je vyzkum a vyvoj v oblasti
vakcin, adjuvans, antiinfekCnich a
protinadorovych preparatu a liposomu jako nosicu
farmakologicky aktivnich latek



VUVeL: Chemie a toxikologie

e RNDr. Miroslav Machala, CSc.

— Oddéleni se zabyva stopovou chemickou analyzou
hlavnich skupin organickych kontaminantu zivotniho
prostfedi, potravin a surovin zivo€iSného puvodu.

— Je zameéreno na biochemickou a bunecnou toxikologii a
ekotoxikologii (modelové a terénni studie, mechanismy
toxicity a specificka in vitro a in vivo stanoveni toxicity
individualnich kontaminantu a komplexnich vzorku,
ekotoxikologické hodnoceni toxicity cizorodych latek).



Priste ...

« zasady prace na ustavu

» strucné organizacni pokyny
* bezpecnost prace

e pozarni ochrana

» Uéast nutna — povinné skoleni



