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Knudsenova efuzni

hmotnostni
spektromet\r'e

Laborator
termicke analyzy

Ustav chemie ( ) — véda a vyz
—s> Laborator termické analyzy a KEMS
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http://ustavchemie.sci.muni.cz/

Mereni tenze par

M¢reni tenzi par latek za vysSSich a vysokych teplot
. ~ P. (kovy, oxidy, org. latky)
I I

vzorek — efuzni Knudsenova komurka —» hm. detekce

Lze ziskat: termodynamické a analytickée udaje

detekce a kvantifikace slozek a latek
(kvalitativni a kvantitativni analyza)

— hodnoty TD funkci (x, T) -G, H, S
— difuzi rizené Kinetické déje (t)
— studium povrchovych déju
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Knudsenova efuzni metoda spojena s
hmotnostnim spektrometrem - dprava
==

H H H1013 mbar >

|

Konstrukéni detail pristroje DSC/KC/QMS. Spojeni pres skimmer.
Ptistroj neni vybaven systémem skimmer, ale 1. kvadrupolovy analyzator, 2. iontovy zdroj,

keramickym diskem umoznujicim nebo znemoziujicim 3. skimmer, 4. otvurek, 5. vzorek, 6. topeni,
vstup efundujicich ¢astic ze studovaného vzorku. 7. drzak vzorku, 8. odchod plynu

Broz Bakalarskeé prace z fyzikalni a materialové chemie



STA 409
CD/3/403/5/G -
podrobnosti

7
DSC drzak
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Mereni-tlaku par slozek pro ziskani
termodynamickych udaju (G,H,S)

Termicka analyza spojena s Knudsenovou efuzni hm. spektrometrii
—analyza plynt prostiednictvim MS (DTA/DSC/KEMS-MS)

7 lon Current [E-084]

L e In(LT)s. UT. 1000
o Lo —— Lineami (In (LT) vs. 1/T . 1000)

|—109.00

—111.00 1
“iem  1zotopy
—113.00

—114.00 Cd

—115.00

—116.00

—117.00

Arrheniuy graf pro vyparné
teplo pro Cd

.. Tlak par vs. teplota pro Cd

P. Broz, J. Sopousek, J. Vrestal, J. Pinkas, (Casova zavislost iontovych proudii)
ECS Transactions 46(1), 69 (2013) P. Broz, F. Zelenka, Int. J. Mass Spectrom. 383, 13 (2015)

Termicka analyza — Mereni tenze par - Hmotnostné spektrometricka analyza
Netzsch STA 409 CD/3/403/5/G 25 -1400 °C - proudici plyn (Ar) / synteticky vzduch
(do 313 cm3®min-1) nebo vakuum (1-10-> mbar) - rychlost ohfevu 0.1 - 50 °C minit
hmotnostni rozsah m/z 1 - 512 Da Hm. spektrometr — INFICON AG, Balzers
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y Ny

Studium difuzi Fizenych kinetickych déju
(termoelektricke materialy)

TE Generator Development
Subsystems Modeling TE Module Design:

- Identify primary module design variables
a n d D eS Ig n (it Ganamal Blactic) Examine effect on primary output variables:

1) Pow t (2)C
Heat Exchanger % §3§T§eﬁ£o° ?ni‘élan.’caf’ §f.rab...ty
Design: . N

Exhaust gas inlet

TEG Design: '; % W TE Modules

Program metric: $/Watt \ )
' Hot side heat exchanger

\ Exhaust gas outlet
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y Ny

Studium difuzi Fizenych kinetickych déju
(termoelektricke materialy)

KEMS studium termickeé stability skutteruditu DD, ;Fe; ,Co,Sb,,
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Studium povrchovych déju
(nanocastice slitin)

KEMS studium syntetizovanych nanoc¢astic Ag-Cu (20nm) o eutektickém slozeni

203 204 205 206 207 208 209 210 211 212
[amy) [amy)
miz m/z

Vybrané ¢asti hmotnostnich spekter ziskanych béhem KEMS ohfevu nano AgCu, (ohrev z 30 na 940°C s rychlosti 5°C min’'),
odpovidajici teplotnimu programu DSC a ukazujici hmoty typické pro oktadecény, oleylamin a oktadecenaly

Syntéza na mokré cesté ze soli kovl v kyseliné oleové v oleylaminu a
oktadecénu jako prekurzoru je dobfe pouzitelna pro pfipravu sférickych
a v distribuci homogennich nanocastic Ag-Cu, ale organicka
rozpoustédla béhem ohfevu reaguji s povrchem nanogastic a tvori
“organokovové slouéeniny” coz evidentné znemoznuje

KC and vnitini korn dovy spolehlivou detekci snizeni bodu tani nanoéastic béhem méreni

kelimek po méreni nano metodou DSC.
AgCu metodou KEMS J. Sopousek, J. Pinkas, P. Broz et al., Journal of Nanomaterials, Article Number: 638964 (2014)
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\%tabakaléfskych praci

Fyzikalni chemie a Materialova chemie

Prednasky: - Hmotnostni spektrometrie (jarni s
- Materialova chemie kovii (jarni se

Projekty: - GACR: GA 17-12844S (2017-2019)
Tepelna a fazova stabilita pokrocilych TE mate
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ERASMUS+

Chemie

Fyzikalni chemie a N EVEE R E I E

Anorganicka chemie

http://www.sci.muni.cz/cz/Akce/Aktuality/ ERASMUS---
vyberova-rizeni-na-studijni-pobyty-v-roce-20172018)

Aix-Marseille University, Science and Technology / Chemistry, Physics:
I student — 5 mésict

uroven magisterska/doktorska

obor fyzikalni chemie/materialova chemie

University Wienna, Chemistry / Theoretical Physical Chemistry,
Chemuistry / Inorganic Chemistry, Chemistry / Material Chemustry:
2 studentt — 12 mésicii celkem

uroven bakalaiska/magisterska/doktorska

obor anorganicka chemie/tyzikalni chemie/materialova chemie

Online piihlasovani: 30.1. - 28.2.2017
na adrese: https://1sois.ots.munt.cz/public/application-outgoing/
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