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Fotorespirace

v roce 1920 Otto Warburg objevil, ze zvySujici se koncentrace O, inhibuje fotosyntézu u ras

u vetsiny C; rostlin rychlost fotosyntézy klesa na 50% pfi dvojnasobnée koncentraci O,

* naopak pri pouhé 2% koncentraci O, se rychlost fotosy y zdvojnasobi

aktivné fotosyntetizujici rostliny po zhasnuti uvolnuji CC

FOTORESPIRACE = svétlem stimulovany prc vedouci k uvolnéni CO, za spotfeby O,,
probihajici pfevazné u C; rostlin
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Fotorespirace

e pomér karboxylasové/oxygenasové aktivity RUBISCO je 3, takZe nezanedbatelné mnozstvi
RuBP je konvertovano na 2-fosfoglykolat
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* urostlin se proto vyskytuje tzv. C, oxidacni fotosynteticky cyklus uhliku, ktery umoznuje
pfeménu 2 molekul 2-fosfoglykolatu na 3-fosfoglycerat a CO,

e u Crostlin pracuje C; a C, cyklus v soucinnosti a ne separatné

» fotorespirace probiha chloroplastech, peroxizomech as mitochondriich



Fotorespirace

Schéma ukazujici vztah mezi C; a C, cyklem
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Fotorespirace

Glycin de-karboxylatovy komplex
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obsahuijici lipoamid




*glycin dekarboxylasa uvolfiuje amoniak do mitochondrii, ktery G‘““’“"‘“E%
je re-asimilovan v chloroplastech

— e g 2FdXed  |[Glutamine
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*redukéni ekvivalenty jsou poskytuje ferredoxin, ATP je tvoreno xgﬁr{
fotofosforylaci

Fotorespirace

N\

1.0, fixace Rubisco - A

C, cyklus 2,25 ATP

Calvintv cyklus 2 ATP

Znovuziskani 0,5 CO, 4 ATP

Celkové 8,25 ATP
A

CalvinQv cyklus 8 ATP

Celkové 8 ATP

1 HCO; inkorporovany u C4 rostlin _
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Calvintav cyklus

Celkové



1 NADPH = 2,5 ATP

Calvintiv cyklus
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Fotorespirace

C, fixaéni draha
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Fotorespirace

« fotorespirace muze ovlivnit rozsifeni C; rostlin v budoucich klimatickych podminkach
* u C; rostlin je teplotni optimum mezi 25°C a 35°C, u C, rostlin mezi 40°C az 50°C

* pfi zdvojndsobeni c CO, pomér karboxylasové/oxygenasove aktivity RUBISCO klesne z 0,33
na méne nez 0,1, cyZ mlze zvyhodnit C, rostliny
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Respirace

* aerobni respirace je proces kontrolované oxidace redukovanych organickych substratl na CO, a vodu

* pfi respiraci se uvoliuje velké mnozstvi energie, ktera je vyuzita k syntéze ATP

C12H220|1 + 1202 + 13H20 E—— 1ECO‘ + 24H,‘O
[ |

4~ FADHp -

Sucrose oxidation

l -48@~

Oxygen reduction

+48@~

* respirace probiha v mitochondriich

Quter membrane Matrix
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QOuter membrane

Cristae

Cytosol Inner
membrane Cristae



Respirace

Zakladni schéma respirace
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Respirace

 fosfoenolpyruvat vznikly pfi glykolyze mize byt vyuzit dvéma rdznymi zpusoby

e premeénén primo na pyruvat:

* premeénén na oxalacetat a malat
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Respirace

Schéma prenasecl na mitochondridlni membrané
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Respirace

Schéma retézce transportu elektrond v mitochondriich rostlin
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SloZeni jednotlivych komplex(
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Inhibitory respirace

e pti studiu inhibitor( respirace byla u rostlin nalezena rotenon-necitliva NAD(P)H dehydrogenasa, ktera vsak
netranslokuje protony = snizeni syntézy ATP
* pfi pouziti inhibitord komplexd Il a IV byla nalezena alternativr

lasa, pri jejiz cinnosti vSak nevznika ATP
ale volna energie je preménéna v teplo.
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