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Rostlinna Biochemie



'59'5%“3’ 7 et
@ Rostliny - Uvod S
MW@# Rostliny - Uvo Lo
'»‘tr,;;w“,pﬂ’w o™

* Rostliny patfi mezi autotrofni organismy

e Zakladnim procesem u rostlin je fotosyntéza
- vyuziti energie slunecniho zareni k syntéze cukrl a aminokyselin
- probiha prevazné v listech
- cévni systém rozvadi produkty v ramci rostliny

* Rostliny maji velmi rozsahly povrch
- velmi tenké listy - maximalni absorpce svétla a difuze CO, do listu
- korenovy systém - efektivni ziskdvani Zivin a vody z pudy

* Rostliny musi Celit celé radé extrémnich podminek
- sucho, zaplavy, teplo, chlad, mraz, vysoka intenzita svétla
- narozdil o zivo¢ich nemohou utéct/zménit stanovisté

* Rostliny si vyvinuly celou fadu obranych mechanismu a latek
- ochrana pred nepfriznivymi podminkami (abiotické faktory)
- ochrana pred ,snézenim” patogeny, herbivornimi organismy (biotické faktory)



. "{ Rostliny - Vyznam ,@I

» Zemeédélstvi je zakladem lidské vyzivy (vSezravec, vegetarian, vegan)

* Narustajici svétova populace

- extrémni naroky na zemeédélskou produkci prmary

Consumer,

nutnost pouziti hnojiv, herbicidl, ochrannych postriku
rostlinna biochemie

v’ néstroj pro kfizeni novych plodin

v’ néstroj pro zvyseni produkce

v’ néstroj pro syntézu novych pripravkd pro ochranu rostlin W Food Chain %
roducer Tertiary

v ndstroj pro nové pfistupy v ochrané rostlin

Grasshopper

* Rostliny jsou nenahraditelny zdroj

vychozi prumyslovy material (tuky, Skrob, cukry, drevo)
zaklad pro vyrobu a vyvoj léCiv

v budoucnu jediny obnovitelny zdroj materialu pro pramysl
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* Pouziti rostlin pro medicinské ucely
Mezopotamie ~ 2600 BD

Egypt ~ 1800 BD
Cina ~1100 BD
Indie ~ 1000 BD
Recko ~ 500 BD

* Rostliny jsou nenahraditelny zdroj léciv

- 80% lidi v rozvojovych zemich (4 miliardy) pouziva rostliny pro svou lécbu
Aspirin (salicin) - vrba (Evropa, 1899 Bayer)

Morfine, Kodein — mak sety (Iran, Irak, 1827 Merck)

Analgetika:

- Kardiotonika:

- Malarie:

- Antihypertensiva:
- Chemoterapeutika:

- Anestetika:

Digitalin — Naprstnik ¢erveny (Evropa)

Chinin - chinovnik (Amazonie)

Artemisinin — Pelyn&k ro&ni (Cina)

Reserpin - Zmijovice hadova (Indie, Raudixin, Serpasil)
Paclitaxel - Tis zdpadoamericky (Taxol)

Tubocurarin — Chondrodendron (Amazonie)
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Rostlinna bunka

Peroxisome
Mitochondrium

Nucleolus

Nuclear membrane
with nuclear pore

Nucleus

Smooth ER

Vacuole —— Rough ER

Golgi apparatus

Middle lamella
and
primary wall

Cell wall

Plasmodesm

Plasma membrane




Rostlinna bunka

ORGANELA OBJEM % FUNKCE

Vakuola 79 Udrzovani bunécného turgoru, skladovani a ukladani odpadu

Chloroplasty 16 Fotosyntéza, syntéza Skrobu a lipidd

Cytozol 3 Zakladni metabolicky prostor, syntéza sachardzy

Mitochondrie 0.5 Bunécna respirace

Jadro 0.3 Obsahuje genom, replikace, transkripce

Peroxizomy Misto pro reakce se vznikem toxickych meziprodukt(

Endoplazmatické retikulum Zasoba Ca?* iontd, Ucast na exportu proteint z burniky a do vakuoly

Olejova téliska Skladovani triacylglycerol(

Golgiho aparat Zpracovani a skladani proteinli uréenych pro transport ven z buriky nebo do
vakuoly
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Bunécna stena
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Bunécna sténa rostlin obsahuje 90% cukri a 10% proteint

mikrofibrila celuldzy

V4

~- Primarni bunécna sténa

* —}Plazmatickda membrana

e Mikrofibrily celulézy

— cca. 36 celulézovych vlaken spojenych vodikovymi vazbami



Bunécna stena

* Hlavnim sacharidem je celuléza (B1 4 D-glukéza, 2 — 25 tis. jednotek)
- nejvice zastoupena organicka latka na zemi, cca. % vazaného org. uhliku

CHQOH CHZOH CHQOH

\K? ”\P\ m/%\ 5\; 3

 Hemiceluléza — obsahuje i jiné cukry

- D-mandza, D-galaktdza, D-fukdza, D-xyldza, D-arabindza

LArablnose
H,COH H,COH
O H\H H/H H/H
H\ o) H\
O
i
O
| I B-1,4-D-Glucose
D-Xylulose D-)l(ylulose
D-(|3alactose
D-Fucose
Xyloglucan 8

(Hemicellulose)



*"“'HI“""G.

f‘am“‘

Tow
o

e
W3

e Pektin
- smés polymeri z kyselin cukri spojenych al 4 glykosidickou vazbou

Ayl

0"%0-cH,

Poly-a-1,4-D-galakturonova kyselina

- cast karboxylovych skupin je esterifikovana metylovou skupinou
- volné karboxylové skupiny jednotlivych fetézcli propojeny ionty CaZ* a Mg?*
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e Strukturalni proteiny bunécéné stény jsou glykoproteiny
- cukerna slozka tvori 50-90%

* Pro rust rostlinné buriky je dtlezity protein expanzin
- pritomen v rostoucich ¢astech, rusi vodikové vazby mezi celulézovymi mikrofibrilami a dalSimi polysacharidy

e Sekundarni bunécna sténa
- syntetizovana k primarni bunécéné sténé po zastaveni rlstu
- tvorena hlavné celuldzou
- inkorporace ligninu zpusobuje lignifikaci sekundarni bunééné stény
- v mrtvych burikach plni podplrnou funkci

OH OH OH OH _OH X
P » i . 0 — —— Lignin
X Y/ \OH
OCH,; H.CO OCH
OH oy~ 2 T gy o Y .
H

p-coumaryl alcohol coniferyl alcohol sinapyl alcohol
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Plasmodezmata ,@I

* Mikroskopické kanaly propojujici sousedni bunky
- mezibunécény transport molekul do cca. 900 Da (meziprodukty, metabolity), ale i protein(i a RNA
- bunka maze mit 1-10 tis. plasmodezmat
- vznikly spole¢ny vnitrobunéény prostor je nazyvan Symplast
- prostor mezi burikami nazyvame Apoplast
- viry (TMV) exprimuiji tzv. ,virus prenasejici proteiny” schopné prendaset NK pres plasmodezmata
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Symplast Plasmodezmata Apoplast

Plazmaticka membrana

Proteinovéfcastice
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Struktura listu

Kutikula
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* Dulezita role plasmodezmat v procesu vyvoje a patogeneze

- transport signalnich molekul do a z floému

- v procesu patogeneze rychlé uzavieni depozici kalézy (achilova pata obrany)
F2 LM2

~6 hours
after infection

First hours
after infection

PDLP5

m to phloem

to phloem

m|R393/m|R393‘ M
T -\ miR482
rmrmmnmnn ™ T
MALLLULLULULLLL
—> AFB phasiRNAs vrTTTTTTTIFEY
PDLP5 B
~__ NLR phasiRNAs e _____’m NLR phasiRNAs
<= Q000 e - 0000
f - 8 Sugars © sl -J o Sugars(%>
Fungal sRNAs | OOOOO ) ungal sRNAs  ©000
Infected cell Unlnfected cell Infected cell Unlnfected ceII

Current Opinion in Plant Biology

Brunkard et al. 2016 13
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e vakuola je ohranicena membranou zvanou tonoplast

* maturované bunky maji zpravidla centralni vakuolu zabirajici témér cely bunécny prostor
 mladé bunky maji vétsi pocet malych vakuol zabirajicich malou cast prostoru burky

 dualezitou funkci je udrzovani bunécného turgoru
- akumulace osmoticky aktivnich anorganickych a organickych soli

 vakuoly plni nékolik dtleZitych funkci
- lytické vakuoly - hydrolytické enzymy pro odbourani makromolekul
- odpadni vakuoly - ukladani odpadu, xenobiotik (herbicidy)
- zasobni vakuoly pro ukladani fosfatu, dusicnanu nebo malatu

» zasobni vakuoly je moZno vyuzit v genetickém inZenyrstvi pro produkci proteini (protilatek)

FOLL EMPTY

i VA@OL? E kat@
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malé sférické organely
ohraniceny pouze jednou membranou

urceny pro reakce se vznikem toxickych meziproduktt
- enzymy katalyzujici oxidace
- katalaza

v rostlinach jsou dva druhy
- peroxisomy vV listech (fotorespirace)
- glyoxysomy v semenech (obsahujici triacyglyceroly) — enzymy pro beta-oxidaci mastnych kyselin

vznik nejasny
- vychlipeni membrany endoplasmatického retikula
- déleni jiz existujicich peroxisom( (nemaji vSak genomovou DNA)
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il Golgiho aparat
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sklada se az z 20 zakulacenych diskd, tzv. Golgiho cisteren (diktyosom)
obsahuje cis-, stfedni a trans-cast

¢asta modifikace proteinti glykosylaci

dva modely pro transport / \
- pfenos vackul Gl :
" ’ -
- progresni model LA
Ribosome
lyticka vakuola — clathri jené vack 00
yticka vakuola - clathrinem potazené vacky ~ 8, @l e
@ trans
4 SN b
>0 O Secretory vesicles
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Exocytosis
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