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11.1 Uvod

U minerdll, stejné tak, jako u jednotlivych modifikaci krystalickych latek je index
lomu charakteristickym parametrem, ptfesnym pro diagnostiku fazi. Napt. index lomu, méfeny
v monochromatickém svétle sodikové vybojky o vinové délce 589 nm, je pro fluorit 1.434,
kamenec 1.454, sylvin 1.490, halit 1.544 a diamant 2.417.

V bézné praxi krystalové optiky ma smysl méfit a uvadét index lomu s presnosti
nejvySe na tfi desetinné Cisla. Proto neni tfeba d€lat korekce na index lomu vzduchu ani na
kolisajici laboratorni teplotu.

K redlnému meéfeni indexu lomu krystali pouzivame nejcastéji kombinaci
nasledujicich metod (Slavik et al. 1974):
- mikroskopie v polarizaénim mikroskopu (metoda Beckeho linky)
- metody imerzni (miseni kapalin o rizném indexu lomu v mikroskopickém preparatu) a
- metody méfeni indexu lomu namichané imerze refraktometrem

11.2 Metoda Beckeho ( = Beckeho linky)

Pti svislém rozhrani dvou opticky riznych prostfedi se svétlo koncentruje na strané
opticky hustsiho prostiedi (prostfedi s vy$§im indexem lomu).
Pozorujeme-li mikroskopem takové rozhrani dvou rtzné lomnych krystali, nebo krystalu
hranic¢iciho s imerzi, projevi se koncentrace svétla jako svételny tzky lem kolem hranice obou
fazi ¢i prostredi. Jde o Beckeho linku (obr. 1). Zveddme-li nésledné opatrné tubus, postupuje
Beckeho linka do opticky hustSiho prostiedi.

Nastaveni polarizacniho mikroskopu:

- objektiv nejlépe 10x

- kondenzor mikroskopu snizit do dolni polohy

- zaclonit kondenzorovou clonu

Vhodnéjsi je pozorovani malych zrn ¢i krystalktl pii stfednim az vétSim zvétSeni. Beckeho
linka je zvlasté¢ vyrazna na okrajich velmi tenkych tlomkt krystalu. Proto vétsi krystalky
ponékud rozdrtime na drobné ulomky fadoveé 0.X mm velké a ty umistime do kapky imerzni
kapaliny /viz nize/ na podlozni sklicko polariza¢niho mikroskopu.



Obr.1 Pohyb Beckeho linky (¢arované) u fluoritu (trojuhelnik) a grandtu (nepravidelné zrno)
pri zvedani tubusu /vlievo/ a spousténi tubusu mikroskopu /vpravo/. Fluorit ma nizsi index
lomu vzhledem k pouzité imerzi, granat vyssi.

11.3 Metoda imerzni

Beckeho svételnd linka je tim zfetelnéjsi, ¢im vétsi je rozdil loml obou pozorovanych
prostiedi. ZmensSuje-li se rozdil v indexech lomu, sniZuje se intenzita svételné linky, stejné tak
i reliéfu ulomku krystalu. Oboji docela zmizi, vyrovname-li rozdil v optické hustoté obou
prostiedi.

P imerzni metodé pouzivame sady imerznich kapalin o riznych (znamych) indexech
lomu, pokud mozno navzijem dobife misitelnych. Na podlozni mikroskopické sklicko s
jamkou umistime drobny krystalek ¢i ulomek, ktery zkoumame. Nejprve srovname relativni
svételny lom krystalické faze s n€kolika kapalinami a vybereme 2 z nich s nejblizSim vysSSim
a niz§im indexem lomu.
Pozn. Takto mame jiz vymezen interval, ve kterém se bude index lomu dané faze pohybovat,
coz v nékterych pripadech staci pro urceni faze.

Nasledné¢ michdme vybrané imerzni kapaliny mezi sebou (prikapovanim na sklicko pomoci
sklenéné ty€inky) a vZdy znovu pozorujeme postupné mizejici reliéf a Beckeho linky. V
momenté vyrovnani indexu lomu kapaliny a métené krystalické fadze zanikd reliéf, zmizi
Beckeho linka a misto ni se objevi na hranici prostiedi jemné duhové¢ zbarveny $irsi lem.
Index takto namichané imerzni kapaliny zméfime na refraktometru.



11.4 Méfeni indexu lomu imerzni kapaliny refraktometrem

Opticky pfistroj refraktometr" pracuje na principu tzv. totalni reflexe (Uplného
odrazu). Jeho podstatnou soucasti je sklenénd polokoule ze silné¢ lomného skla s indexem
lomu kolem 1.8. Do této vySe mliizeme méfit indexy lomu latek.

Na sklenény segment (polokouli) refraktometru umistime kapku imerzni kapaliny,
jejiz index lomu chceme zméfit a mirn€ rozetteme. Piiklopime protilehly sklenény segment a
méfici prostor uzavieme.

Zrcatkem nasmérujeme svétlo do méficiho prostoru a kukitkem za soucasného
nataceni optického rozhrani vic¢i dopadajicimu svétlu hleddme hranici svétla a tma. Tuto
zaostfime a uvedeme do stfedu nitkového kiize. Druhym kukétkem pak soucasné na stupnici
odecteme index lomu s piesnosti na 4 desetinnd mista.

!!! Cely popsany postup méfeni indexu lomu je bezezbytku platny pro izotropni hmoty
(krystaly ze soustavy krychlové, amorfni hmoty). !!!

11.5 Krystalické latky anizotropni

Ostatni krystalové soustavy mimo kubické maji 2 nebo 3 vyznamné optické sméry ve
kterych méfime dil¢i (krajni) indexy lomu svétla (g, ® u opticky jednoosych krystald, resp. a.,
B, y u dvojosych krystalt).

Zkoumany opticky smér u anizotropnich krystalli nastavime v preparatu pod
mikroskopem do polohy rovnobézné skmitosmérem polarizovaného svétla a pak
postupujeme stejnym zpisobem.
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Slavika et al. (1974) a v dalSich pfiruc¢kach krystalové optiky
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11.6 Uloha
Zméite popsanym zptisobem index lomu téchto zeoliti: analcim a natrolit

Pomiicky: polariza¢ni mikroskop, sada imerznich kapalin, podlozni mikroskopicka sklicka
s jamkou, sklenéné tyCinky, refraktometr, vzorky krystalickych fazi

Z imerznich kapalin mlizeme pouzit (viz téz Bouska, KaSpar 1983):
levandulovy olej 1.462

cedrovy olej 1.510
monochlorbenzen  1.527
hiebickovy olej 1.538

Analcim je kubicky, a proto nezdlezi pfi méfeni na orientaci krystalu v preparatu. Jeho index
lomu n se pohybuje v rozmezi 1.479—-1.489.

Natrolit vytvaii dlouze sloupcovité az jehlicovité krystalky rombické symetrie.
Rovnobézné s vertikalou krystalu je orientovan maximalni index lomu vy (1.485-1.493),
v predozadni ose x lezi stfedni index B (1.476—1.482) a v pravolevém sméru y namétime

minimalni index lomu a (1.473-1.480). Celkova opticka orientace natrolitu je znazornéna na
obr. 2.
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Obr. 2 Opticka orientace krystalu natrolitu (podle Nemce 1965).



