Klopné obvody
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Astabilni
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Schmittuv obvod
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Logické a Cislicové obvody

e pracuji jen se dvémi urovnémi signalu —
definovana napétova uroveti pro log. 0 alog. 1 N\
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e TTL (Transistor — Transistor — Logic) zaloZeno na bipolarnich
tranzistorech (napdjeci napéti 5V + 0,25V)

logickeé urovné:  vstup. signal: log. O: U, <08V
log. 1: Uyge > 2,0V

TT < yystup. signal: log. 0: Upgst < 0,4V

nem:nystavjLL log 1 Uv}'zst > 2;4 V




Logické a Cislicové obvody

« CMOS (Complementary — Metal — Oxid — Semiconductor)
zaloZeno na unipolarnich tranzistorech
napajecinapéti 3V az 15V
proudova spotieba zavisi na pracovnim kmitoctu
logické urovné:  log. O: Uyt <0,3Ucc
log. 1: Uyse > 0,7 Ure
e Hradla CMOS obecné nejsou kompatibilni s TTL, tedy nelze
piipojovat vystup TTL na vstup CMOS.
Pt.: TTL CMOS
aroveti log. 1 Uy > 2,0V Uy >35V"

(*UCC=5V —)0,7' 5V=3,5V)



Logicke funkce

* Logické obvody pracuji se signaly log I nebo log 0 (v praxi
napf. spinac zapnut rozepnut)

» Logickeé funkce popisuji vztah mezi vstupnimi a vystupnimi
proménnymi

« Tento vztah se nejlépe vyjadiuje pravdivostni tabulkou —
pro n vstupnich proménnych existuje 2" vystupnich stavi
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Logicke funkce

e Vzijemny vztah vst. kombinaci a ptislusnych vystupnich stavii —
kombinacni logicka fce.
vystupni stav je nezavisly na predchazejicich vstupnich 1 vystupnich
stavech (je jednoznacné urCen kombinaci vstupnich stavi).

* Vystupni proménne zavisi nejen na kombinaci vst. proménnych ale 1
na predchazejicich stavech — sekvencni logické fce

-rovn¢z tabulka, ale musi zahrnovat vSechny podminky, ktere
muzou prechody mezi vyst. stavy ovlivnit (napt. vnitini stavy...).

« Logickych fci mnoho — dilezité = soucet, soucin, negace —
realizovany logickymi ¢leny (hradly)
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Logicky soucet — OR
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Invertor (negace)
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Prevod cisla z desitkové soustavy do dvojkové

N=a,2%+a, 2!+ a,2?+a 23+ a,2%+a2>+......

30 : 2=15 — 0 (zbytek) a,

a,2;3,2,4,,
15:2=7 — 1 a,
7 o= 1 ) vysledek bude ¢islo 11110
3 :2=1 — 1 a
1 :2=0 —1 ay

-BCD- binary coded decimal-kodovani dekadickych Cisel (0-9)
pomoci Ctyibitovych binarnich Cisel
Napft. 29 zapsano jako 0010 1001
(11101)

-Hexadecimalni soustava- pro ¢.10,11...15 pouzita pismena A,B...F

{13},,={1101},=0Dh



Axiomy:

A) 1*1=1
C)0*0=0

E) 0+1=1+0=1

G)0

Axiomy




Zaklady Booleovy algebry

Booleova algebra je dulezity pomocnik, ktery slouzi k
minimalizaci funkce pomoci zdkonu a pravidel.

1. Zakon

vylouéeni |[x+x =1 1+0=1..0+1=

tretiho

2. Logicky _ 3 a

rozpor x*¥x=0 1*0=0....0*%1=0

3. Zakon| _ Te0. i-1

dvojité rm _ -

negace 0=1.... 0=0

4. Zakon|* X=X 1+1=1...0+0=0

opakovani |x*x=x 1*1=1...0*%0=0

i- - X\ tX; =xtx 1+1=1+1..... 0+0=0+0
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Z:aklady Booleovy algebry

6.
Asociativni
zakony

nt(xtx)=xnt+txntx

X (X Fxg) = x Fxp T x

1+{(0+) =1+1=0
EA (e SR = (L

7.
Distributivn
i zakony

* S *
¥z tx) =x*x tx*x

X H X %% = (X, +x,)%(x +x3)

1*¥(0+1) =1%1 =1
1+(0*) =1+0=1.. =

1*0+1*¥1=0+1=1
1+0)*(1+1) =1*1 =1
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X *¥(x tx) =x *x
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9.
Neutralnos
t

O+x=2x
1+x=1
1*x=x

0*x=0

0+1=1.0+0=0
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Logické Cleny
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Logické Cleny
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Logické Cleny

NOR
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Sekvencni logické funkce
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Sekvencni logické funkce

Dvoj¢inny klopny obvod RST
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Klopny obvod typu D
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Asynchronni c¢ita¢
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Posuvny registr
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