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Environmentalni geologie
- tematicky prehled

Uvod, zakladni koncepce a cile
Nebezpeéné procesy

Atmosféra a jeji globalni ohrozeni
Hydrosféra

Geochemické cykly

PUda a jeji kontaminace
Kontaminanty v zivotnim prostredi
Odpady a nakladani s nimi

Legislativa
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Environmentalni geologie
- zabyva se souvislosti mezi geologickymi jevy a

existenci lidské spolecCnosti.

aplikovana geologicka veda.

Geologické hazardy

Geologické zdroje

Geochemicke cykly
Ukladani odpadu



Cilova skupina

* Geologoveé

* Politici

* Obyvatelé

- geologicke jevy nejsou nahodné, maji své zakonitosti,

jejichz znalost umoznuje predvidat a mirnit tak neprimo
nasledky



Environmentalistika — kombinuje poznatky nekolika

védnich oboru (ekologie, geografie, chemie, fyzika,

ekonomie)

- zkouma vzajemné pusobeni ¢lovéka a ekosystému,

- zahrnuje ochranu prirody, monitoring slozek zivotniho
prostredi, vyuzivani prirodnich zdroju, nakladani s

energiemi, pece o zdravi lidské populace.



Zakladni koncept environmentalni geologie

« Zemeé je unikatni planeta — zvlastni kombinace geologickych a astronomickych
procesu

« Zeme je uzavreny system — z kosmu dostava pouze energii. Zmeny, ktere jsou
zpusobeny v jedné Casti, budou mit dopad v jinych ¢astech.

* Hmota a energie se pohybuji v cyklech pfes nékolik rezervoarl (molekula vody —
100 000 let v ledovci, 1 000 let v pozemnim rezervoaru, 7 let v jezefe, 10 dnu
v mraku nebo nékolik hodin v téle ZivoCicha: pfechazi mezi nimi Cetnymi cestami).

» Fyzikalni struktura a chemické slozeni Zemé ma vyrazny vliv na zivot (tvar a zmény
reliéfu, mineralni zdroje, transport fluid, ukladani odpadu ...)



Material ze Zemeé — zaklad moderni
civilizace

Zdroje

Obnovitelné — rostliny,
Zivocichové, vodni energie

Neobnovitelné — kovy,
uhlovodiky




/droje

 Jsme kriticky zavisli na zemskych zdrojich,
abychom mohli udrzet ,,moderni Zivot” (mineraly,
horniny, kovy, energie, ptida, voda).

» Zemské zdroje jsou omezené. Jeden z dlsledkl
Zeme jako uzavieného systému.

* Se zdroji je nutné nakladat Setrné. V dohledné
budoucnosti pravdépodobné nevycerpame zdroje.
,Neplatime” plnou cenu — dopady do zivotniho
prostredi, omezujeme jejich dostupnost pro dalsi
generace.




Vztah Clovek—planeta

 ,Spravovat” zivotni prostredi znamena ,spravovat” lidské chovani: populacni
rdst, konzumné orientovany zivotni styl, mezinarodni shoda (,,zdroje“ a
,dopady” jsou globalni)

* Chovani cloveéka neni ani negativni ani kontrolni. Budovani mést,
zemedeélskych farem ... patfi k zivotnimu prostredi je treba skloubit dva
zdanlivé protikladné sméry — ekonomicky rust a péce o prostredi.
Dlouhodoby ekonomicky rozvoj je mozny jenom pfri zachovani prirozené,
neposkozené a neochuzené funkce prirodnich systémd.

 Stale zname velmi malo o fungovani Zemé jako systému. Jsme na pocatku
pochopeni slozitosti a vzajemnych vazeb v a mezi systémy.



S lidskou Cinnosti jsou spojeny problémy

Lokalni
Globalni

Antropogenni — znecisteni ovzdusi, kyselé deste, ubytek ozénu, globalni
oteplovani, ztrata urodnosti pudy, eroze, ukladani toxického odpadu,
kontaminace a ubytek vodnich zdroju

Prirodni — zemétfeseni, sesuvy, hurikany, sucho



Clovék jako ¢initel geologickych zmén

mimoradna schopnost zasahovat do pfirozenych
geologickych procesl — ¢lovék se stava vyznamnym
globalnim Cinitelem v geologickych procesech:

* 10 tun zdrojl vytéZzeno kazdy rok na kazdého
obyvatele planety (5,5 miliardy v roce 1994) = 55
miliard tun (bez materidla premistovanych kvuli
stavbam atd.)

Visbleorid Near infrared LA o * 16,5 miliardy tun rozpusténych a suspendovanych
|latek prenesou reky za rok do oceant (toto mnozstvi
bylo pred plsobenim ¢lovéka 2—3x mensi)

The Escondida copper, gold, and silver open-pit mine is at an

elevation of 3050 m, and came on stream in 1990. Current capacity
is 127,000 tons/day of ore; in 1999 production totaled 827,000 tons
Rozsah odlesnéni — Brazilie of copper, 150,000 ounces of gold and 3.53 million ounces of silver.




Barry Commoner “Thinking Green”
biolog, politik, prvni ekolog
1971 ,Ctyri zakony ekologie”
,1he Closing Circle”

VSe je spojeno se vsim.

VSe musi nékam jit.

Priroda zna nejlépe.
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Nic neni zadarmo.



1st Law: Everything is connected to everything else
VSe je spojeno se vSim.
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Horninovy cyklus
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Dnes mame 6 velkych desek a velky poCet menSich —
pohybuji se kolem 1 az 10 cm za rok.

Okraje desek

divergentni — riftova, rozestupujici se centra — Casta
ale slaba zemétreseni

konvergentni — desky se pohybuji k sobé; jedna se
zasouva pod druhou (subdukéni zéna) nebo se
stfetavaji (kolizni zéna). Mista explosivniho
vulkanismu a silnych zemétfeseni.

trasnsformni — desky se pohybuji podél sebe, olamuji
se a obrusuji. Silna zemétfeseni bez vulkanismu.

V kufe

5 % sedimentarnich
95 % vyvrelych

Na povrchu

75 % sedimentarnich

25 % vyvrelych

Odhadovana délka celého horninového cyklu
650 milionu let — oceansky cyklus kratsi
(nejstarsi horniny oceanské kury kolem 180

.y o
milionu let).
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2nd Law: Everything must go somewhere
VSe musi nékam jit. ReSeni problému — presun jinam

3rd Law: Nature knows best
Priroda zna nejlépe.

4th Law: “There is no such thing as a free lunch”
Nic neni zadarmo.

Globalni ekosystém je uzavieny a spojeny celek nic nemuize byt ziskano
nebo ztraceno. Vse vytézené Clovekem z ekosystému musi byt nahrazeno a
zaplaceno. “Splatka“ této ceny nemuze byt odpusténa jen pozdrzena.



