Biotické krize a globalni ekosystémy v historii Zemé — Cast X.

Epistemologie hromadnych vymirani
a priciny krizi

Rostislav Brzobohaty Vybérovka 2017



Hromadna (masova) vymirani - bioticke krize

« Definice HV - vymizeni relativné velkeho
procentualniho podilu druhu (75%) ruznych
taxonomickych skupin béhem kratkého useku
geologického ¢asu (103-10° rokii) v globalnim méiitku

« Vztahy mezi zaznamy velkych udalosti a biotickymi krizemi
(empiricka zjisténi)



Vztah mezi ziznamy velkych udalosti v geol. historii Zem¢ a biotickymi krizemi:

1) dynamika planety
(deskova tektonika)

profil u pacifické desky Nazca

2) vulkanismus \
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4) zmény klimatu, zalednéni

5) zemsk4 magneticka
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Hromadna vymirani (HV) - vymizeni relativné velkého procentualniho podilu druhi ( ~73%)
riznych taxonomickych skupin béhem kratkého useku geologického ¢asu (10110 ° roki)

v globalnim méFitku. Dochazi k nim p¥i ¢asovém soubéhu vétSiny uvedenych udalosti.
Planeta jako dynamicky systém.




Ad 1) Tektonika desek

Ttisténi, oddalovani a shlukovani litosférickych desek, zména
konfigurace a morfologie kontinentii, vznik $iji, panevnich spojeni,
1zolace, migrace €1 zamezeni biotickych migraci, zména oceanskych
proudu, zména proudéni vzduchu, klimatické zmény,vulkanizmus,
transgrese, regrese).

RozsSirovani oceanského dna — rozhrani desek a s nim
spojené jevy
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Eustatické zmény
Priciny:
*Deskova tektonika — rust stredooceanskych hrbetu —
probiha na dlouhych c¢asovych Skalach (cyklus regrese-
transgrese)
regrese — ztrata kontinentalnich Selfu jako prostredi pro velkou
Cast fosilizovatelné bioty (vétSinou spojeno s
poklesem teploty)

«Zména klimatu — rust nebo rozpousténi polarnich cepicek =>
regrese-transgrese,
zmény intenzity a sméru morskych proudu,
prevladajici cirkulace vétri,
zmény albeda,
kontinentalizace



Desky se :
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a) oddaluji b) srazeji
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¢) podélné posouvaji




Podsouvani (subdukce) oceanské desky pod kontinentalni
desku (napr. Nazca pod Jihoamerickou) v soucasnosti

"h ornin + roztaveni




Rozmisténi desek a kontinentti v jurie, kiidé a neogénu
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Pohyb subkontinentu Indie a jeho desky od sv. kridy

Furasijska deska
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Oceanské dno — svét, dnesSni pohled, rozlozeni nejdulezitéjSich
desek
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Stredozemni oblast — morské dno Apulska deska odlouéena od Afriky béhem kiidy,
jeji poloha dnes — orogeneze Alpy-Karpaty

Poloha desek




USGS ShakeMap
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Povrchové projevy pohybu zemskych ker

Saudska Arabie
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Ad 2) Vulkanizmus

Mt. Taranaki (Novy Z¢éland)



Soucasny stav Zemé — relativné klidny

a) V geol. minulosti plosné vylevy bazaltii (platobazalty) s primymi
vazbami na HV:

Viljujske trapy — hranice devon/ karbon

Sibirské trapy — hranice perm/trias — 2, 5 milionu km 2 x 300 m mocnosti
Dekkanské trapy — svrchni kiida a pri hranici krida/paleogén

(trvani > 2 min.let)

Nékteré trapy bez primych vazeb na biotu — napr. ve str. ordoviku
(Zivot jen v morich)

Spojeni trapi s oceanskymi hirbety — ,,hot spots® (magma vystupuje od hranice
jadro/plast’ - 2 900 km, 3000 st. C, hribovité krby ve sv. plasti,
¢asto v okoli hrbetii)

b) Velké erupce sopecné, mensi intenzita nez trapy, podobné jako
trapy: vysoka uroven N, oxidua S = dlouhodobé kyselé desté

(celosvétové), globalni poZary



Ad a)

Trapy, sz. Indie
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Dekkanské trapy (sz. Indie), jedna z nejvétSich vulkanickych oblasti svéta. Vice nez 2,000 m
mocné ploché uloZeniny lav pokryvaji oblast cca 450. 000 km2. Objem cCedica je odhadovan na
512. 000 km3( srovnani: 1980 erupce Svaté Heleny produkovala 1km3 vulkanického materialu).
(foto Keller, 2011), naruSeni globalniho ekosystému v zavéru kridy (65 Ma)




Rozsiteni trapu a horkych skvrn v souCasném obrazu Zemé
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Spodnokridové platobazalty v jizni Brazilii, krajina kolem vodopadu Iguacu
(Parana, 800. 000 km2, ~ 1500m mocnost), vznik: deskova tektonika,

r~r’s

stari 132-134 Ma, vazba na vymirani = cca 0. (viz pril. str. 2)



Souvrstvi Karoo
(Jv Afrika),

Vylevné horniny, bazalty, sp. jura, 182-184 Ma,
bez navaznosti na HV (viz pril. str. 2)



% vymrelych rodu

Vztah silnych vylevu lav (trapii) a vymirani
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Ad b)
opisthotonus

? svédectvi

kre€ zadového
svalstva ve smrtelné
extazi (poSkozeni mozku
v dasledku otravy,
nedostatku kysliku etc.)

Ptak — recent,
nedostatek thiaminu

Clovék — tyfus
(obraz Bell 1809)

Struthiomimus altus — kiida (Amerika), teropodni dinosaurus cca ,,pStrosiho vzhledu*
— interpretace: otrava pri sope¢ném vybuchu (?) (podle , 2007)


http://www.ideo.columbia.edu/

Ad 3) Kolisani morské hladiny, oceanské proudy, anoxie, cerné bridlice

Hladina svétového oceanu kolisa (~200m)

Stiredni Evropa, ~15 miliont let zpét
(Sipka = cca pozice Brna)



Mapa svéta po zvySeni hladiny svétového oceanu o 66 m (roztaje vSechen led)



Katastrofické scénare ano Ci ne




Hlavni oceanské proudy dnes, zjednoduSené

Zmény proudii vedou ke zménam klimatického rezimu planety,
popr. k nevétranym oblastem oceant a mori (anoxie, totalni zmény
v biologickém obsahu)



Cerné bridlice — sedimenty s vysokym obsahem C se ukladaji
v anoxickych podminkach, spojeno vétSinou s transgresemi a
ohratim morskeé vody po rozpusténi polarnich cepicek.
Ohrev morské vody = snizeni rozpousténi kysliku (tj. jeho
pritomnost v oceanské vodé), hluboké vody jsou malo vétrané -
OMZ lezi vysoko, jejich rozsireni do Selfovych prostredi =
likvidace Selfovych spoleCenstev

Rada vymirani je nepochybné spojena s tvorbou ¢ernych
bridlic

Jiny oceansky zvrat nastava ochlazenim povrchovych
oceanskych vod v takovém rozsahu, zZe prekroci hustotu
podlozni vody a klesaji.



Priklad zaznamu:

Cerné hangenbergské bridlice (anoxie), v nejvy$$im devonu a
na bazi karbonu Rynského bridlicného pohori (Némecko)
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Ad 4) Klimatické zmény — ice-house/green-house, zalednéni

mraky

atmosféra

(teplo)

Zem¢é

teplo
odrazené
zpét na
Zemi

chool.co

/H H B B B EE N

Cim vice odrazi atmosféra
infracerv. zareni zpét,
tim vice vzrista teplota Zemé

Slunecni energie = kratkovinna radiace, lehce pronika atmosférou -jen 4 odrazena
=> ohrev Zemé, ta emituje dlouhovinnou radiaci (infracerv. viny, tj. tepelnou energii),
jeji vétsi cast je vracena atmosférou zpét k Zemi.



teplé obdobi (,,Greenhouse*)
o
globalni oteplovani

rust karbonatovych \'.
platforem v oceanech

| 4

CO2 odniman narust CO2
z atmosféry v atmosfére L
oo, — CaCO3
\ vulkanické erupce
r 14 r 14 Jll
globalni ochlazovani karbonatové platformy

\' nerostou /
chladné obdobi (,,Icehouse*)

tvorba kontinentalnich ledovcu

Pro planetu je charakteristické stridani teplych a chladnych obdobi



- Velké emise kontinentalniho vulkanismu ovliviiuji aroven CO2 v atmosfére
a s tim souvisejici klimatické zmény na ¢asoveé Skale mnoha milidonu let.

- Globalni sopec¢na aktivita je v pfimém vztahu ke klimatickym zménam.

- Sopecna Cinnost se zvySuje: prevlada sklenikové klima
(ve starSim paleozoiku a mesozoiku),

sopecna Cinnost ustava: prevlada chladné klima
(v zaveru prekambria, svrchniho ordoviku, pozdniho paleozoika a kenozoika).

- Toto chovani ukazuje, Ze odplynéni prostfednictvim kontinentalniho vulkanismu
bylo hnaci silou dlouhodobych posunti v irovni atmosférického CO2 béhem
poslednich 700 Ma.



Posun v pomérech stabilnich izotopu
O: 3 prirozené v prirodé 016 (~99, 75 %) 017, O18 (~0, 2 %)
018/016 - zavisi na teploté prostredi a celkovém objemu
zemského ledu. Odparovana voda — bohata na
leh¢i izotop — kdyZ se nevraci (ledovce) pak pomér
vzrusta (napr. vyrazné ve sv. permu)

C: 2 stabilni- C12 (98,9 %), C13 (1, 1 %), C14 (radioaktivni — stopy)
obecné: karbonaty obohaceny o C13, organicka hmota o C12,

fluktuace C13/C12 odrazi raz cirkulace oceanu
a velké klimatické zmény. V morskych karbonatech (napr.
schranky zivoc€ichu) je stejny jako v CO2 rozpusténém
v morské vodé — odrazi poméry prostredi Zivota v mori,
CO2 morsky = CO2 atmosféricky
Uvedeny pomér = predstava o mnozstvi biomasy na Zemi
zachované v sedimentech konkrétniho stari.
Prikl. = sv. perm, pokles této hodnoty, ,,Strangelove ocean*
katastroficky pokles fotosyntetizujiciho planktonu.
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Vztahy: vody vazané v ledovcich = <regrese, snizeni hladiny svét. oceanu, zvySeni
poméru O18/016 (+ vice versa)



Zalednéni je v horninach vétSinou dobre datovano (tility, morény,
souvky), vazba na HV je zrejma

Tility, Karélie




Horniny spojené se zalednénim Zemé
geologové dobre rozpoznaji

morény




Modelové teplotni hodnoty
b&hem sturtského zalednéni
(750 Ma)

., Snowball Earth* —

predstava Zemé béhem sturtského
zalednéni v nejvysSSim proterozoiku
(750 Ma)

prum. rocni povrchova teplota

Surface Air Temperature (deg C)

O | | | [ —
-50.0 -3r.5 -25.0 -12.5 0.o 12.5 25.0 7.5 50.0
Fit: -49.59 M.Hem:-E.28 Plax: 16.15

S.Hem: -1.30 Global: -2.79




Ad 5) Zemska magneticka polarizace (,,prepolovani*)

oceansky hrbet (vystup magmatu)

reverzni normalni

Catellanos (2012)



Obraz magnetickych anomalii ¢asti stredoatlantského hibetu u
Islandu
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Priklad srovnani magnetiky a
radiometrického stari:
magnetostratigrafie

a korelace ruznych vrti
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Ad 6) Impakty

- nedilna soucast vyvoje planety
- primé doklady = kratery (vnitrni val, zjiSténo > 100 krateru

s prum. > 3 km, 3- 6 impaktii cca prium. 1 km/1 milion let,
6 bolidi >10 km ve fanerozoiku (cca 550 mil. let),
- prima vazba na HV — Chicxulub (K/T), Bedout (Pe/T)

Taihu a Siljan (De/K).

Bez vztahu (?) k HV napr.
— Manicouagan (Quebec, starsi o 12 Ma nez IV. HV v triasu,

- Montagnais Crater (u N. Skotska, prum. 45 km, eocén
50 Ma — zadny vliv na druhovou diverzitu ani v regionalni

Skale)

Privodni jevy impaktii: Sokové kiemeny, mikrotektity,
Sokové a teplotné zirkon, spinel (obohacen
o Ni) etc., anomalie prvkua Pt skupiny



e projectile

Ejection by vapor plume

Figure 2.4

Ejection of atmospheric
gases (light gray) and solid
crust (darker gray) during
early impact of a celestical
projectile (after R. Vickery
and J. Melosh).



Jeden z nejstarsich impaktii......

Cairo() yij\\ }1- |
- \%}v\z Vredefort, J. Afrika, stari 2023 Ma,
0% % ;LQ téleso prumér > 10 km, velky impakt,

krater prumér 300 km

N

ORIGINAL CRATER RIM

J. Afrika

REDEFORT DOME® =1
7K~

R

Vredefort crater is the largest verified impact crater on Earth.It is located in the Free State Province of
South Africa and named after the town of Vredefort, which is situated near its centre. The site is also
known as the Vredefort dome or Vredefort impact structure. In 2005, the Vredefort Dome was added to
the list of UNESCO World Heritage |[...]



1850 Ma — impakt, Sudbury Crater,
Ontario, Kanada, 250 km prameér

o Ny
- _Canada
N




Manicouagan Crater, Kanada, Ontario, 213-215 Ma, trias, pram. krateru 100 km,
Zadny vztah k velkému vymirani




¢ dvéma impakty

4

umérny c¢as mezi

[e]

Pr

30 s |- . hvézdny prach
(1 mm,30s)

50 mn
4 days |-
1 year |- . meteority
(1 m,1 year)
100 years |-~

krater Metor .
(Arizona)
(100 m, 10,000 years)

10,000 years |—

1 million |~ _
krater Montagnais .
(3 km, 10 million vears) \
100 million |- i
= bolid Chixculub @
(10 km, 100 rrzzl'!fz'un years) \
10 billion L— | [ | |

lym 100um lem 1m 100m 10 km

Prumér télesa

Vztah Casu a velikosti impakti na zemsky povrch




Vztah mezi vymiranim druhu a rozméry impaktovych krateru
(Raup 1992)
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~ 65 Ma, krida/paleogén

*20 mm=320 kilometers

Mexicky zaliv, poloostrov
_ Yucatan, krater Chixculub,

impakt télesa ~ 10 km

vV pruméru,

vazba na —
V. hromadné vymirani

vnitini prstenec




‘Melt Breccia'

Impaktové horniny spojené s velkymi dopady lokalit
Bedout (Pe/Tr) a Chixulub (K¥/Pg)



= o N a2l

Ries, Bavorsko, impakt 500 m prim., krater 23 km x 700 m, ejekce 50-100 km3 hornin,
3 km3 vypar, 5 km3 nataveni (energie=7500 Hbomb), vitaviny, (500 km-0 Zivot)




Melbourne

Wolfe Creek Crater (SZ Australie
— prim. 875 m,

téleso 50.000 tun,
stari 300. 000 let (pliocén)




.... Jeden z nejmladSich impakti
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stari 50.000 let,

rychlost dopadu 26.000 mil/hod.,

prumér krateru 1.5 km,

hloubka 160 m,

sila impaktu ~ 20 milioni tun TNT (srovnani Hirosima 20 tisic tun TNT)



Ad 7) ZvySené obsahy
Pt prvku v horninach

zos Core Mullinax-1: EventiDeposi T.B__;;«_un_dar;_{_'

Event deposit 80 cm normal marine sedimentation to K-T boundary
Reworked Chicxulub impact spherules, 10 em upward fining silty mudstone, followed by laminated,
glaucaonite, shells, burrowed, rippled mudstone, imegular bedding, shells, bumraws, pyrite infillad.

& hummacky sandstones




Jilovita poloha pri hranici kiida/terciér ma 1000 x vétsi obsah Ir nez podlozi a nadlozi,
Wyoming, USA (Zimbres, 2009)

(Vyznamné polohy zvySeného obsahu Ir viz dale)



Ad 8) Slunecni supererupce

Velké erupce na Slunci = 10 na 32 ergii (1 joule = 10 milioni ergii),

Na jinych hvézdach jsou zaznamenany erupce 10 na 36 ergt
(novy termin = supererupce),

- 10 000krat silnéjSi neZ erupce na Slunci

- Castost = cca 1x 5000 let (u mladych hvézd castéjsi)

- objevil je Kazumari Simata

Simata rika:
supererupce na nasem Slunci ????, pokud ano, pak:

- vyrazené druzice, radiové spojeni, celosvétovy blackout, fatalni davky zareni
astronautu a cestujicich v letadlech =>
poruSena ozonova vrstva = zvySené davky zareni na zemsky povrch

- pravdépodobnost tohoto jevu je mala (Slunce rotuje pomaleji nez hvézdy,
na nichz byly tyto erupce pozorovany)

- kdyby prece, pak zalezi na pozici erupce:
- pokud na V okraji Slunce, pak nabité ¢astice by Zemi minuly,
- pokud na Z okraji Slunce, pak by byl dopad na Zemi zna¢ny
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Supernovy + desk. tektonika slolc [pRWIS ] K | Pog™
14+

projevy supernov

-Dlouhodoba diverzita Zivota v morich je . 600

12F vymi‘eni rodu
zavisla predevSim na urovni morské [ moi'skych bezobratl.
hladiny dané deskovou tektonikou a na
¢innosti supernov,

1.0

400

Relative supernova rate

0.8

- Dlouhodoba primarni produktivita zivota
v morich — fotosyntetizujici mikrobialni sit’ —
je zavisla na stavu supernovy, 04

200

-400 -300 -200 -100 0
- Mimoradné blizké supernovy objasiiuji kratkodobé pol___, ™™ ~ yvého

more v poslednich 500 Ma, které nejsou vZzdy uspokojivé vysvétleny,

- Pokud se geologické a astronomické faktory projevi soucasné, vztah mezi
klimatem a projevy supernov je zirejméjsi a v pripadé dobrych korelaci
dochazi k nastupu ledovych dob.

-Vapnik, zlato, uran etc. byly syntetizovany pri explozi supernov - vliv
na tvorbu sl. soustavy a vznik chemie Zivota
(Svenmark 2012)

Marine invertebrate genera



Ad 9) Katastroficka uvolnéni metanu

Dochazi k nim pri uvolnéni plynného metanu z tzv. klatrata — ledu podobné pevné faze
vzniklé po velkymi tlaky a nizkymi teplotami na dné oceant, v arktickych jezerech ¢i
permafrostu. Vzrist teploty a sniZeni tlaku vede k uvolfiovani plynu. Globalni otepleni,
eustaze etc. muZze vést k uvoliiovani metanu. Je-li rychlé a rozsahlé miize vést k velkym
stresovym situacim na planeté a v disledku i k hromadnym vymiranim......




Ad 10) Gravita¢ni hypotéza HV

Stojanowski (2012) - nova shrnujici hypotéza hromadného vymirani zaloZena na gravitaci:

-deskova tektonika ovliviiuje polohu vnitiniho i vnéjSiho jadra a spodni Casti plasté
Zemé a jejich posuny mimo centrickou polohu a tim i pfipadnou zménu gravitace
na povrchu planety:

S vysoka gravitace S
lit. desky

W nizka hladina Pangez
.l oceanu /
jadro | Plast
Zemé Zerkj nizk;'\

dnes vV permu gravitace
J J

Aby byla rotace Zemé a jeji uhlova pozice v soustavé zachovana musi se pri koncentraci hmoty
zemskych desek (Pangea) bud’ posunout jadro nebo zrychlit rotaci Zemé

Zrychleni rotace nebylo zaznamenano => plati prvni tvrzeni
Posun jadra je podporovan masivnimi vylevy bazalti



THE GRAVITY THEORY
OF MASS EXTINCTION

£4 L.
A new unified theory of mass extinction
explains
the rise and fall of the dinosaurs
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Zmény gravitace se jevi jako sjednocujici faktor vSech jevu pri HV
(trapy, rychlé zmény vySky hladiny mori, zmény zemského magnetického pole)

Napf¥.: Gigantismus dinosaurii a dalSich mesozoickych forem Zivota je chapan jako
vysledek sniZené povrchové gravitace a jejich vymirani pak jako vysledek zvySené
gravitace pri Stépeni Pangey. g

[ B lY \

Ruzné morfologické zmény amonitiit béhem pozdniho mesozoika
jsou chapany jako odezva zvySené povrchové gravitace.

Rychly pokles a vzestup globalni hladiny oceanu béhem obdobi HV,
ktery se obtizné vysvétluje béZnymi teoriemi vymirani, je pravé
vysvétlovan touto novou hypotézou.

GTME se také pokousi organicky spojit soucinnost mohutného
bazaltového vulkanismu a obdobi vymirani.

Z7da se, ze vétSina HV byla vysledkem zmén v povrchové gravitaci
zpusobenych deskovou tektonikou.



Souhrn pozorovanych jevii na planeté
ve vztahu k HV
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Table 2. Factors Interpreted as Contributing to Phanerozoic Mass Extinctions (Indicated by X)*

Ocean Anoxia and Increased Nutrient Input to
Bolide Impact Volcanism Global Warming Transgression Oceans and Eutrophication Algal-Produced Toxins
End Ordovician X X X
Late Devonian X X X X X
End Permian X X X X X
End Triassic X X X X X
End Cretaceous X X X X X
Modern: Release of CO, from Volcanism affects Warmer temperatures Anoxia from decay Increased nutrient inputto  Algal-produced toxins cause
observations bolide impact may environmental cause increased of a large mass of oceans and eutrophication ~ mass mortality of organisms
and effects contribute to global conditions, which frequency of toxic organic material cause increased production  (Collins, 1978; Carmichael
warming (0'Keefe may lead to algal blooms produced by algal of algal toxins (Paerl and and Falconer, 1993;
and Ahrens, 1989; environmental (Hallegraeff, 1993; blooms causes Whitall, 1999; VVan Dolah, Falconer, 1999) and may
Jablonski, 1990; stress causing Harvell et al., 1999).  organism mortalities 2000). lead to another mass
Hildebrand et al,, increased production (Skulberg et al,, 1984). extinction event.
1991) and to and potency of algal

environmental stress toxins (Landsberg,
leading to increased 2002).
algal toxin production.

*Observations and interpretations regarding algal-produced toxins are from this article and references cited in the table; other interpretations are from Hallam (2004) and references cited in the text.



Zavér K HV

HYV jsou spojena s:

- zménami urovné oceanské hladiny — deskovou tektonikou

- zménami sméru oceanskych proudu = > klima, anoxie mor. vody,
uvolnéni metanu z dnovych oblasti

- zalednénimi (chladna:tepla obdobi)

- vysokou vulkanickou aktivitou (trapy)

- mimozemskymi impakty

- stavem biosféry a jejich vnitrnich vztahu

- stavem slunce a dalSich vesmirnych fenoméni

Doplnujici roli mohou hrat i dalsi faktory (napr. prepolovani

planety etc. )

HYV nastavaji pri kombinaci a soubéhu vyjmenovanych udalosti

HYV rikaji hodné o pivodu globalnich ekosystémii a urovni jejich nestability.
Ukazuji kone¢nou rezistenci viuci celkovému kolapsu (obrovska variabilita
Zivota a prostredi)



HV + dnesSni stav planety (? VI. HV):

weer

milionu), je tempo mizeni druhu (az 100 druhu/den) likvidaci

nékterych habitatu (koralové utesy, tropické pralesy) priliS vysoké

(dFive nez je pozname). Toto vymirani podle nékterych

autoru:

- treti nejvétsi HV v historii Zemé a rozhodné nejrychlejsi

- ne konec evoluce, ale zména sméru,

- nelze srovnavat HV v minulosti a nyni (Cas, neznalost az 70%
»mEékkych* v minulosti)

- Clovék = impakt (,,co pleistocén zacal, to Clovék razantné zavrsSuje)

Na Casové Skale lidského Zivota miiZe nyni dojit K HV bud’

mimozemskym impaktem nebo kolosalnimi erupcemi platobazaltu

(neokatastrofisté, V. Courtilot) — obé€ mozZnosti maji oporu v

geologické minulosti

Vznika: SCIENCE OF MASS EXTINCTION - SME

!

Co rika o souc¢asném stavu planety ?
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Rozsah souc¢asného vymirani hodnocenych taxona v poméru k HV (75 % druht)

Bila ikona — % vymfrelych druhii béhem poslednich 500 let
Cerna ikona — % ohroZenych druhii béhem posl. 500 let (Amphibia mohou byt vys3i — 43 %),
Zluta ikona — vymielé skupiny p¥i Big Five
Hvézdicka - bylo hodnoceno jen malo druhii
Bila Sipka — ¢isla, ktera jsou asi nadhodnocena
(Barnosky et al. 2011)



World Wildlife Fund (WWF) —

Living Planet Report:
a 2 roky

Living Planet
Report 2016

Risk and resilience
inanewera Viz internet, angli¢tina




Living Planet Index (LPI): odrazi zmény ve zdravi zemského ekosystému tim,
Ze zaznamenava trend uvniti 14.000 populaci obratlovci

1970-2010 1970-2012

pokles jedincu v populacich 052% 0 58%
pokles jedincu sladkov. druhii 0 76% 0 81%
’ ’ morskych ,, 039% 036%
’ ’ suchozem. ,, 039% 0 38%

(nejvice J. Amerika, asijsko-pacificka oblast)

Priciny: destrukce prostredi (¢lovék)
koristnicky rybolov (¢lovék)
zména klimatu (?¢lovék)
homogenizace ekosystémii (Clovék)
znecCisténi vzduchu a vody (Clovék)

Zavér - jen kratkou dobu miiZeme:
kacet vic stromii neZ vyroste,
lovit vic ryb nezZ se vylihne
vypoustét vice uhliku nez lesy a oceany absorbuji

4

. w v s we (Living Planet Report 2016)
Eremozoikum — vék osaméni ano ¢i ne ???

(Marek Vécha 2017)



Souhrn biotickych aspektiu HV:

HYV hraji (mohou hrat ?)

- tvurdi roli v evoluci,

- chrani zivot pred ustrnutim,

- drzi biosféru v souvislém toku (dynamice, zrychleni),

- opakované “natahuji hodiny evoluce* a zvysuji biotické tlaky,

- obrovské inovace béhem geologického Casu,

- zvySovani diverzity v kratkém case,

- udrzuji (podporuji) ruznorodost zZivota na geologické casové Skale



Zavér pro vymirani (nejen HV) v oblasti eticke:

- sebereflexe, ? aktivni uloha v evoluci ?
- respektovat evoluci se vSemi atributy véetné vymirani,

- vyhnout se vyvolani prvniho globalniho uderu v
planetarnim ekosystému,

- Lovelock:
V technické oblasti rozvijet nasi obratnost pri
manipulaci s informacemi rychleji nez nasi potrebu energie
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