Linearni programovani — jaro 2011 — 1. termin

1. (15 bodu) Formulujte Farkasovo lemma udévajici nutnou a postacujici podminku
k tomu, aby soustava linearnich rovnic

T T
A (1, xm) =B (Y1,---,Yn) +¢C
v proménnych xy, ..., Ty, Y1, ..., Yy, mela Feseni splnujici

y; >0, provsechna j =1,...,n,

|z;| <y1+ -+ +yn, provsechnai=1,... m.

(|;| znaéi absolutni hodnotu z;.)

2. (20 bodu) Urcete funkei f vektoru proménnych z, matici F' a vektor d takové,
ze uloha linearniho programovani

max{ f|zF=d, z>1}
je dualni k tloze
min{cx | Av = Bz, Cx <b, x <1}.

Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici tuloh.
(1 znadf vektor (1,...,1)T)

3. (25 bodu) Definujte stény polyedru. Formulujte vétu charakterizujici minimalni
stény algebraicky pomoci systémti nerovnic. Urcete dimenzi minimalnich stén po-
lyedru P = {z | Ax = b,z > 0} a svoje tvrzeni zdtvodnéte. Formulujte a dokazte
charakterizaci minimalnich stén polyedru P, na niz je zaloZena simplexova metoda.
(K dikazu mizete pouzit dfive formulovanou obecnou vétu.)

4. (30 bodu) Vyteste priméarni simplexovou metodou tlohu linedrniho programovani
minimalizovat  x1—22—923+24
pii omezenich x1 > 0, 2o >0, 23>0, 24 >0 a

T1 — 2%9 > —20,
221 + x3 <4,
203 — w4 <6,
To+ x3+ 224 < 9.

Poté vyuzijte ziskanou simplexovou tabulku k vyteseni tilohy, ktera vznikne z pti-
vodni tlohy nahrazenim ¢isla 9 na pravé strané posledni nerovnice c¢islem 6.



