Linearni programovani — jaro 2012 — 1. termin

1. (15 bodu) Formulujte Farkasovo lemma udévajici nutnou a postacujici podminku
k tomu, aby soucet P + () polyedri

P={zeR"| Az <b} a {z€R"|Br=c >0}
obsahoval nulovy vektor.

2. (20 bodu) Urcete funkci f vektoru proménnych z, matici F' a vektor a takové,
ze uloha linedrniho programovani

max{ f|zF=a, 2<1}
je dualni k tloze
min{cz |yA=p, Bx=gq, yb<dx}.

Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici tuloh.
(x je sloupcovy vektor proménnych; y je fadkovy vektor proménnych; A a B jsou
matice; b, ¢, d, p a ¢ jsou vektory; 1 znaéi vektor (1,...,1))

3. (25 bodu) Definujte stény polyedru P = {y | yA > ¢ }. Formulujte vétu charak-
terizujici minimalni stény tohoto polyedru algebraicky pomoci systémt nerovnic.
Uvedte nutnou a postacujici podminku k tomu, aby byly minimalnimi sténami
tohoto polyedru vrcholy. Formulujte a dokazte charakterizaci vrcholi polyedru P,
na niz je zaloZzena duélni simplexovd metoda. (K dikazu mtzete pouzit diive
formulovanou obecnou vétu.) Vysvétlete, jak souvisi tato charakterizace s tdaji
v simplexové tabulce.

4. (30 bodu) Vytvoite simplexovou tabulku odpovidajici bazické mnoziné indext
{3,1} (v tomto poradi) pro tlohu linedrniho programovani minimalizovat

T2+ T3+ 2374
pii omezenich (x1, z9, 23,4, 25) > 0 a

1'1—.T2—$3+2.T4—2.CC5:—7,

201+ x0 —x3 — T4 — Ty = —2

a s touto pocatecni tabulkou vyteste tlohu primarni simplexovou metodou. Po
jejim vyteseni pridejte dalsi omezeni

21’1—21'3—1'4—3752—1

a ulohu doreste dualni simplexovou metodou.



