Linearni programovani — jaro 2012 — 4. termin

1. (15 bodu) Necht ¢,9: R" — R™ jsou linearni zobrazeni definovana predpisy
o(x) = A-z ap(xr) = B-x. Necht ddle P = {z € R" | Cx < d} je polyedr.
Formulujte Farkasovo lemma udéavajici nutnou a postacujici podminku k tomu,
aby existoval bod polyedru P, jehoz obrazy v zobrazenich ¢ a i se na zadné
slozce nelisi o vice nez o 1.

2. (20 bodu) Urcete funkei f vektoru proménnych z, matici C' a vektor a takové,
ze tuloha linearniho programovani

min{f|Cz=a, 2<1}
je dualni k tloze
max { dz | |21] < [wil, . [2n] < |ynl, co=yb, y <0, Az >b, yB+d < c}

kde z = (21,...,2,)" ay = (y1,...,yn) jsou vektory proménnych, b, ¢, d jsou
konstantni vektory a A, B jsou matice. Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici
uloh.

3. (25 bodu) Definujte stény polyedru a jejich dimenzi. Formulujte vétu charak-
terizujici minimalni stény algebraicky pomoci systémi nerovnic. Urcete dimenzi
minimélnich stén polyedru P = {x | Az = b,z > 0} a svoje tvrzeni zdivodnéte.
Formulujte a dokazte charakterizaci minimalnich stén polyedru P, na niz je zalo-
zena simplexovd metoda. (K dikazu muzZete pouzit diive formulovanou obecnou
vétu.)

4. (30 bodu) Mé&jme dvé ulohy linedrniho programovéni:

minimalizovat 3r—y+z

maximalizovat —2x —y— =z
pri stejnych omezenich x > 0,y >0, 2 >0 a
dor — y—2z > =5,
r—2y— 2< =2,
T+ 2y —22 > 3.
Vyfteste jednu z téchto tloh dualni simplexovou metodou a poté vyuzijte ziskanou

zavérecnou simplexovou tabulku k dofeseni druhé tlohy primérni simplexovou
metodou.



