Linearni programovani — jaro 2013 — 2. termin

1. (15 bodu) Mame za kol vytvofit volebni program politické strany, ktery se-
stava z n kapitol. Do kazdé kapitoly miizeme napsat reformni plany a populisticka
hesla. Zbytek programu bude tvofen nicnefikajicimi frazemi. Pokud i-ta kapitola
(pro i =1,...,n) bude obsahovat = procent reformnich plant, ztratime a;x mili-
ont hlasti voli¢d, ale ziskame b;x miliont novych kmenovych volicti. Bude-li i-ta
kapitola obsahovat x procent populistickych hesel, ziskdme c;x milionti hlasi, ale
ztratime d;z miliond kmenovych voli¢i. Formulujte Farkasovo lemma udavajici
nutnou a postacujici podminku na ¢isla a;, b;, ¢;, d;, abychom mohli vytvorit pro-
gram splnujici soucasné nasledujici podminky:

e Ptibude nam alespon milion hlasii.

e Nesnizi se nam pocet kmenovych volici.

e V jednotlivych kapitolach programu je v primeéru nejvyse 50 procent nicne-
fikajicich frazi.

2. (20 bodu) Urcete funkci f vektoru proménnych z, matici F' a vektor a takové,
ze uloha linedrniho programovani

max{ f|zF=a, 2<1}
je dualni k tloze
min{ cz | yA=p, Bx =q, |yb| < dz}.

Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici tloh.
(x je sloupcovy vektor proménnych; y je fadkovy vektor proménnych; A a B jsou
matice; b, ¢, d, p a ¢ jsou vektory; 1 znaéi vektor (1,...,1))

3. (25 bodu) Formulujte vétu o rozkladu polyedrt a definujte v ni pouzité pojmy.
Dokazte libovolnou ze dvou implikaci této véty. Predvedte rozklad uvedeny v této
vété na polyedru

{(:E,y)E]R2|:UZO, y>0, z+y>1, o —y<2, y—x <2}
Pritom tutvary, na které polyedr rozkladate, zadejte v souladu s prislusnymi defi-
nicemi.
4. (30 bodu) Vyfeste priméarni simplexovou metodou tlohu linedrniho programovani
minimalizovat 2x +y+ z — 9t
pii omezenich x >0,y >0, 2>0,t>0 a
T— y—2z < —20,
20 — 2y — 4z — t > —A4T7,
T — 2t > —6,
z+ t<8.
Poté vyuzijte zavérecnou simplexovou tabulku k vyfeSeni tlohy, ktera vznikne

z ptvodni tlohy nahrazenim ¢isla 8 na pravé strané posledni nerovnice ¢islem 5,
dualni metodou.



