Linearni programovani — jaro 2013 — 4. termin

1. (15 bodii) Necht ¢: Q™ — QF a : Q" — Q* jsou linedrni zobrazeni definovana
predpisy ¢(x) = A a () = B. Uvazme nasledujici polyedry:

P={2zeQm|2C=0b, <0},
Q={reQ"|zD<c},
R={zecQ"|sF>0}.

Formulujte Farkasovo lemma udavajici nutnou a postacujici podminku na matice
A, B, C, D, F a vektory b, ¢, aby polyedry ¢(P), ¥(Q) a R mély spole¢ny bod.

2. (20 bodu) Urcete funkci f vektoru proménnych z, matici B a vektor a takové,
ze uloha linedrniho programovani

min{ f | Bz+a>0}
je dualni k tloze
max{x;+ - +xy, x>y -di, ..., Tp >y -dp, Az=0b, y1 <y <---<y,},

kde z = (21,...,2m)T ay = (y1,...,yn) jsou vektory proménnych, b, dy, ..., d,,
konstantni vektory a A matice. Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici tiloh.

3. (25 bodu) Formulujte vétu o rozkladu polyedrt a definujte v ni pouzité pojmy.
Predvedte rozklad uvedeny v této vété na polyedru

P={(z,y.2) eR*|0<a<1}

pritom tutvary, na které polyedr rozkladate, zadejte v souladu s pfislusnymi defi-
nicemi. Dokazte implikaci uvedené véty, ktera tvrdi, ze rozklad existuje.

4. (30 bodt1) (Zadani ¢téte velmi pozornd!) Reste primarni simplexovou meto-
dou tlohu minimalizovat

r+3y+=z
pfi omezenich x > 0, 2 > 0 a

r—2y— z2>-—1,
r— y— z< =2

Po jejim vyfteseni pridejte dalsi omezeni
20 — 2y — 3z > -7

a vyuzijte zavérecnou simplexovou tabulku k dofeseni tlohy primarni simplexovou
metodou. Konecné, po jejim vyfeseni pridejte dalsi omezeni

r—2y—32>-b

a ulohu dofeste dualni simplexovou metodou.



