Linearni programovani — jaro 2014 — 1. termin

1. (15 bodu) Necht ¢: R™ — R" je linearni zobrazeni prostort fadkovych vektori
definované predpisem p(z) = zA. Necht ddle P = {z € R™ | B < a } je polyedr a
necht « je redlné cislo. Formulujte Farkasovo lemma udévajici nutnou a postacujici
podminku na matice A a B, vektor a a Cislo «, aby existoval v polyedru P bod
takovy, ze vSechny slozky jeho yp-obrazu se lisi od o nejvyse o hodnotu 1.

2. (20 bodu) Urcete funkci f vektoru proménnych z, matici B a vektor a takové,
ze uloha linedrniho programovani

min{ f|Bz+a>0, 2<0}
je dualni k tloze
max{z+ - +ay w2y -d Av =0 yO<c, yi >y > 2 yn},

kde z = (21,...,2,)T ay = (y1,...,9n) jsou vektory proménnych, b, ¢, d kon-
stantni vektory a A, C' matice. Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici uloh.

3. (25 bodu) Formulujte algebraickou charakterizaci stén polyedru pomoci systémit
nerovnic. Charakterizujte polyedry, které nemaji zadné maximalni stény. Charak-
terizujte minimalni stény polyedrti pomoci systému nerovnic a tuto charakterizaci
dokazte. Definujte bodovany polyedr. Dokazte, ze prunik bodovaného polyedru
s libovolnym polyedrem, je-li neprazdny, je bodovany polyedr. Dejte priklad dvou
bodovanych polyedrii takovych, Ze jejich prinik ma o dva vrcholy vice, nez maji
ptvodni polyedry dohromady.

4. (30 bodu) Mé&jme dvé tlohy linedrniho programovani:

minimalizovat 3z — y+ 2

maximalizovat —2y—z
pri stejnych omezenich x > 0,y >0, 2 >0 a
dor — y—22 > —1,
r—2y— z2< =2,
y—2z > 3.
Vyfteste jednu z téchto loh dualni simplexovou metodou a poté vyuzijte ziskanou

zavérecnou simplexovou tabulku k dofeseni druhé tlohy primérni simplexovou
metodou.



