Linearni programovani — jaro 2014 — 3. termin

1. (15 bodu) Formulujte Farkasovo lemma udévajici nutnou a postacujici podminku
k tomu, aby bylo mozno zajistit pozadovanou cirkulaci vody v uzavieném chla-
dicim systému, ktery sestavad z n cerpadel, kde i-té ¢erpadlo mé kapacitu a;1/s,

prot=1,...,n, pricemz z i-tého do j-tého cerpadla vede potrubi o maximalnim
mozném pritoku b;;1/s a minimalnim pozadovaném pritoku ¢;;1/s, pro vSechna
i,j = 1,...,n. (VSechna voda, kterd do nékterého cerpadla vstupuje, musi byt

pfed opusténim tohoto ¢erpadla vycerpana vzhiru.) (Praktickd poznamka: pokud
nékteré potrubi neexistuje, zvolili jsme piislusné b;; a ¢;; nulova.)

2. (20 bodu) Urcete funkei f vektoru proménnych z, matici F' a vektor a takové,
ze uloha linedrniho programovani

max{ f|zF=a, 2<1}
je dualni k tloze
min{cx | (y+1)A=p, Bx>gq, yb<dz}.

Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici tloh.
(x je sloupcovy vektor proménnych; y je fadkovy vektor proménnych; A a B jsou
matice; b, ¢, d, p a ¢ jsou vektory; 1 znadi vektor (1,...,1))

3. (25 bodu) Definujte stény polyedru. Charakterizujte polyedry, které nemaji zadné
maximalni stény. Charakterizujte minimalni stény polyedrti pomoci systémi ne-
rovnic a tuto charakterizaci dokazte. Uvedte, jak lze z matice zadavajici polyedr
urcit dimenzi miniméalnich stén, a svoje tvrzeni dokazte. Dejte priklad polyedru
dimenze 3 takového, ze prinikem libovolné dvojice jeho maximalnich stén je jeho
minimalni sténa.

4. (30 bodu) Vytvoite simplexovou tabulku odpovidajici bazické mnoziné indexii
{3,1,2} (v tomto pofadi) pro tlohu linedrniho programovani maximalizovat

T1 —1’2—$3—2$4+2$5
pii omezenich (x1, z9, 23, x4, 25) > 0 a

2$1+$2+3:I3+5L’4+2Z‘5,
x1+2x4+5:x3+2x5,
I2+2ZE3+$4:13

a s touto pocatecni tabulkou vyfeste tlohu primarni simplexovou metodou. Po
jejim vyTeseni pridejte dalsi omezeni

rs+ 1> 214+ 209+ 323

a ulohu doreste dualni simplexovou metodou.



