Linearni programovani — jaro 2015 — 3. termin

1. (15 bodi) Necht
P={zeR"|Az<a,2<0}aQ={xe€R"|Bx>b >0}

jsou dva polyedry. Formulujte Farkasovo lemma udéavajici nutnou a postacujici
podminku na matice A a B a vektory a a b, aby existovaly body y € P a z € Q,
jejichz manhattanska vzdalenost je 1.

2. (20 bodu) Urcete funkci f vektoru proménnych z, matici B a vektor a takové,
ze uloha linearniho programovani

min{f|Bz+a=0, 2<0}
je duélni k tloze
max{x1+~~~+xm|x2y1'd, AI:b7 yCSQ ?/12?/222%}7

kde z = (21,...,2,)T ay = (y1,...,yn) jsou vektory proménnych, b, ¢, d kon-
stantni vektory a A, C' matice. Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici tloh.

3. (25 bodu) Formulujte algebraickou charakterizaci stén polyedru pomoci systémi
nerovnic. Charakterizujte polyedry P, které lze zadat systémem nerovnic takovym,
ze systém vSech jeho implicitnich rovnic zadava sténu polyedru P; svoje tvrzeni
zdtivodnéte. Charakterizujte minimélni stény polyedrtt pomoci systémt nerovnic
a tuto charakterizaci dokazte. Dejte priklad polyedru dimenze 3, ktery ma prave
jednu omezenou maximalni sténu.

4. (30 bodu) Mé&jme dvé ulohy lineadrniho programovani:

maximalizovat = + 2y + z

minimalizovat  x + 2y + 2
pii stejnych omezenich x > 0,y >0,2>0,1>0a

r— y+2z2—-1t< -1,

x4+ y —t<1,
20 — y+3z2—1t > 2,
2r + 2y —t>8.

Vyfteste jednu z téchto tloh dualni simplexovou metodou a poté vyuzijte ziskanou
zavérecnou simplexovou tabulku k dofeseni druhé tlohy priméarni simplexovou
metodou.



