Linearni programovani — jaro 2016 — 3. termin

1. (15 boda) Ministr financi jiz pfislibil kazdému z n ministerstev ve statnim roz-
poctu na pristi rok jistou castku, a to konkrétné i-tému ministerstvu a; korun,

pro ¢ = 1,...,n. Na zasedani vlady bylo nasledné rozhodnuto o zvyseni schodku
rozpoc¢tu o « korun, pricemz ¢-té ministerstvo z této castky pozaduje b; korun,
proi =1,...,n. Formulujte Farkasovo lemma udavajici nutnou a postacujici pod-

minku na hodnoty a;, b;, o a 5, aby bylo mozno rozdélit celou ¢astku mezi minis-
terstva pri splnéni nasledujicich podminek:

(a) Kazdému ministerstvu bude pfiddna alesporl polovina ¢astky, kterou poza-
duje.

(b) Zadnému ministerstvu se pfislibena ¢astka nezvysi o vice nez o deset procent.

(c) Prolibovolna dvé ministerstva nepiekro¢i rozdil mezi jim pfidanymi ¢astkami

£ korun.

2. (20 bodu) Urcete funkci f vektoru proménnych z, matici F' a vektor a takové,
ze uloha linedrniho programovani

max{f|zF=a, 2>1}
je dualni k tloze
min{ cx | yA=p, Bx > q, yb <dz}.

Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici tloh.
(x je sloupcovy vektor proménnych; y je fadkovy vektor proménnych; A a B jsou
matice; b, ¢, d, p a ¢ jsou vektory; 1 znaéi vektor (1,...,1))

3. (25 bodu) Formulujte vétu o rozkladu polyedri na polytopy a kuzely a definujte
vSechny ve vété pouzité pojmy. Dokazte, ze kazdy polyedr jde opravdu takto roz-
lozit. Charakterizujte vSechny polyedry, pro které je tento rozklad jednoznacny,
a tuto charakterizaci dokazte. Dejte ptiklad polyedru dimenze tii, ktery lze popsa-
nym zpusobem jednoznacné rozlozit na polytop dimenze jedna a kuzel dimenze
dva.

4. (30 bodu) Vyfeste priméarni simplexovou metodou tlohu linedrniho programovani
minimalizovat 2z +y — 10z — 1
pii omezenich x >0,y >0,8>22>0,t>0a

rT— y+2242t< -4,
20 — 2y + 3z + 4t > —15,
T —2z— t> —6.

Poté vyuzijte zavérecnou simplexovou tabulku k vyfeSeni tlohy, ktera vznikne
z ptvodni tlohy nahrazenim podminky 8 > z podminkou 2 > z, dualni metodou.



