Linearni programovani — jaro 2016 — 4. termin

1. (15 bodu) Necht A a B jsou matice typu m x n nad R a b, ¢ € R™ jsou sloupcové
vektory takové, ze mnoziny P = {z e R" | Ax <b} a@Q = {2z e€R" | Bx <c}
jsou disjunktni. Necht dale £ > 1 a vy,...,v, € R™ jsou nenulové sloupcové
vektory. Formulujte Farkasovo lemma udavajici nutnou a postacujici podminku
k tomu, aby existovaly body y € P a z € @) takové, ze ptimka, ktera jimi prochazi,
je rovnobézné s linedrnim podprostorem generovanym vektory vy, ..., vg.

2. (20 bodu) Urcete funkei f vektoru proménnych z, matici F' a vektor h takové,
ze uloha linedrniho programovani

max{ f|zF>h, 2<0}
je dualni k tloze
min{ cz | Az = Bz, Cx <b, |dz| <1}.

Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici tuloh.
(|dz| znaci absolutni hodnotu dzx.)

3. (25 bodu) Definujte stény polyedru. Charakterizujte maximalni stény polyedrt
algebraicky pomoci systémili nerovnic a tuto charakterizaci dokazte. Dejte priklad
matice A a vektoru b takovych, ze zadné dva fadky A nejsou linedrné zavislé
a systém Az < b obsahuje pravé Sest nerovnic, pfi¢emz pravé tfi z nich jsou
implicitnimi rovnicemi a pravé jedna je nadbytecna.

4. (30 bodu) Duélni simplexovou metodou naleznéte néjakou piipustnou simplexo-
vou tabulku pro tlohu linedrniho programovani

minimalizovat 6z — 3y — 2z
pii omezenich z > 0,y >0, 2 >0 a

20 —y+ 22 > 8,
20 +y—222>6

a ulohu poté vyfeste primarni simplexovou metodou.



