Linearni programovani — jaro 2017 — 1. termin

1. (15 bodu) Necht p: R™ — R je afinni zobrazeni prostort fadkovych vektort
definované predpisem ¢(x) = zA + u. Necht déle C' je konvexni kuzel generovany
vektory vy,...,v, € R™ a nechf a je kladné redlné ¢islo. Formulujte Farkasovo
lemma udévajici nutnou a postacujici podminku na matici A, vektory u, vy, ...,
vk a C¢islo a, aby existoval v kuzelu C' bod takovy, ze se kazda slozka jeho ¢-obrazu
lisi od 1 nejvyse o hodnotu a.

2. (20 bodu) Urcete funkei f vektoru proménnych z, matici F' a vektor a takové,
Ze uloha linearniho programovani

max{ f|zF=a, 2<1}
je dualni k tloze
min{cx | (y+1)A=p, Bx>gq, yb<dz}.

Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici tuloh.
(z je sloupcovy vektor proménnych; y je fadkovy vektor proménnych; A a B jsou
matice; b, ¢, d, p a ¢ jsou vektory; 1 znaéi vektor (1,...,1))

3. (25 bodu) Definujte dimenzi polyedru. Charakterizujte maximalni stény polyedri
algebraicky pomoci systémii nerovnic a tuto charakterizaci dokazte. Uvedte, jak je
mozné pomoci linedrniho programovani urcit, zda je nerovnice v systému nadby-
tecna. Dejte priklad systému nerovnic zadavajiciho polyedr v prostoru dimenze 3,
ktery mé jedinou maximéalni sténu dimenze 1.

4. (30 bodu) Vytvoite simplexovou tabulku odpovidajici bazické mnoziné indexii
{3,1,2} (v tomto potadi) pro tlohu linearniho programovani maximalizovat

Il—IQ—I3—2I4+2LL’5
pii omezenich (x1, z9, x3, 4, 25) > 0 a

2I1+l’2+3:l’3+l’4+2l‘5,
w1+2$4+5:x3+2x5,
ZE2+2ZE3+I’4:13

a s touto pocatecni tabulkou vyfeste tlohu primarni simplexovou metodou. Po
jejim vyfeseni pridejte dalsi omezeni

g+ 12> 21+ 229 + 323

a ulohu dofeste dualni simplexovou metodou.



