Linearni programovani — jaro 2017 — 2. termin

1. (15 bodu) Méame za tikol vytvofit volebni program politické strany, ktery sestava
z n kapitol. Do kazdé kapitoly miizeme napsat konstruktivni navrhy a straseni
hrozbami. Zbytek programu bude tvoren nicnefikajicimi frazemi. Potencialni volici
strany jsou v soucasnosti rozlozeni nasledovné: « z nich by volilo nasi stranu,
jinou stranu a < se nehodld voleb zucastnit. Pokud i-t4 kapitola programu (pro
i =1,...,n) bude obsahovat x procent konstruktivnich navrht, a;x volict, kteti
by nesli k volbam, bude volit nasi stranu, ale b,z volicli, kteri by hlasovali pro
nasi stranu, bude volit stranu jinou. Bude-li i-ta kapitola z x procent slozena ze
straseni, bude nasi stranu volit c¢;x voli¢l, ktefi by volili stranu jinou, ale d;x voli¢i,
ktefi planovali hlasovat pro nasi stranu, k volbam nepiijde. Formulujte Farkasovo
lemma udéavajici nutnou a postacujici podminku na ¢isla o, 8, v, a;, b;, ¢;, d;,
abychom mohli vytvorit program spliiujici soucasné nasledujici podminky:

e Mezi nasimi potencidlnimi volic¢i, ktefi pfijdou k volbam, ziskame alespon 70
procent hlasti.

e V kazdé kapitole programu je nejvyse 50 procent nicnefikajicich frazi.

e V jednotlivych kapitolach programu zabird straseni v priméru nejvyse 10

procent.

2. (20 bodu) Urcete funkci f vektoru proménnych z, matici C' a vektor a takové,
ze uloha linedrniho programovani

min{ f|Cz=a, 2<1}
je dualni k tloze
max {dzr |z <y' <0, cx < yb, yA=yB},
kde x a y jsou vektory proménnych stejné dimenze, b, ¢, d jsou konstantni vektory

a A a B jsou matice. Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici tloh.

3. (25 bodu) Definujte polyedry, polytopy a kone¢né generované konvexni kuzely.
Popiste konstrukci, kterd z polytopt a konecné generovanych konvexnich kuzeld
vytvori pravé vsechny polyedry. Dokazte, Ze kazdy polyedr je opravdu mozné touto
konstrukci ziskat a Ze kazdy jeho vrchol musi byt soucasné i vrcholem pfislus-
ného polytopu. Popiste p¥islusny polytop a kuZel pro polyedr { (z,y,z) € R? |
0<z—y<l1}

4. (30 bodu) Vyteste priméarni simplexovou metodou tlohu linedrniho programovani
minimalizovat 2z 4y — 10z — ¢
pii omezenich t >0,y >0,8>2>0,t>0a
T— Y+ 2242t < -4,
20 — 2y + 3z + 4t > —15,
T —2z— t > —6.
Poté vyuzijte zavérecnou simplexovou tabulku k vyfeSeni tlohy, ktera vznikne
z ptvodni tlohy nahrazenim podminky 8 > z podminkou 2 > z, dualni metodou.



