Linearni programovani — jaro 2017 — 3. termin

1. (15 bodu) Formulujte Farkasovo lemma udavajici nutnou a postacujici pod-

minku na fadkové vektory a!, ..., a" b, ... b’ € R, aby polytop generovany body

a',...,a" obsahoval bod u, konvexni kuzel generovany vektory b', ..., b’ obsahoval

bod v a pritom tyto body spliiovaly podminku, ze kazda slozka v je alespon o 1
vetsi nez nejvétsi slozka wu.

2. (20 bodu) Urcete funkci f vektoru proménnych z, matici B a vektor a takové,
ze uloha linearniho programovani
min{ f|Bz+a=0, 2<0}
je duélni k tloze
max{x;+- - +x,|x <y -d, Ar=">b, yC > ¢, |x1|+ |xo| <1},

kde z = (21,...,2,)T ay = (y1,...,yn) jsou vektory proménnych, b, ¢, d kon-
stantni vektory a A, C' matice. Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici uloh.

3. (25 bodu) Definujte polyedry a polytopy a uvedte, jaky je mezi témito pojmy
vztah. Zdivodnéte, ze kazdy neprazdny polytop je bodovany. Popiste konstrukei,
ktera z polytopt a polyedralnich kuzeli vytvori praveé vsechny polyedry. Dokazte,
ze kazdy polyedr je opravdu mozné touto konstrukci ziskat. V souladu s definici
polyedru dejte priklad nebodovaného polyedru takového, ze nejmensi pocet vrcholt
prislusného polytopu je 3. Dokazte, ze kazdy polyedralni kuzel ma nejmensi sténu.

4. (30 bodu) Mé&jme dvé ulohy linedrniho programovani:

minimalizovat 3x — y+ 2

maximalizovat —2y—z
pii stejnych omezenich x > 0,y >0, 2 >0 a
doe — y— 2z > —1,
r—2y— 2< =2,
y—2z > 3.
Vyfteste jednu z téchto tlloh dualni simplexovou metodou a poté vyuzijte ziskanou

zavérecnou simplexovou tabulku k doreseni druhé tulohy primarni simplexovou
metodou.



