Linearni programovani — jaro 2017 — 4. termin

1. (15 bodu) Formulujte Farkasovo lemma udavajici nutnou a postacujici podminku
na body a,b!, ..., 0% ¢t ... ¢t € R" (kde k, ¢ > 1), aby existovala afinni nadrovina
neobsahujici bod a takova, ze body a, b*, . . ., b lezi v jednom poloprostoru uréeném
touto nadrovinou a body ¢!, ..., ¢’ ve druhém.

2. (20 bodu) Urcete funkci f vektoru proménnych z, matici B a vektor a takové,
ze uloha linedrniho programovani

min{ f|Bz+a=0, 2<0}
je duélni k tloze

max{z + -+, |x<y -d Ax=">b, yC >c, |x1|+ |vo] <1},

kde z = (21,...,2,)T ay = (y1,...,yn) jsou vektory proménnych, b, ¢, d kon-

stantni vektory a A, C' matice. Formulujte vétu o dualité pro tuto dvojici tloh.

3. (25 bodua) Definujte polyedry a jejich stény. Zdavodnéte, ze kazda sténa poly-
edru je prinikem jeho maximaéalnich stén. Formulujte véty, které jste pri tomto
zdivodnéni pouzili, a jednu z nich dokazte. Dejte priklad polyedru obsahujiciho
minimalni sténu, ktera jde jako prinik maximélnich stén vyjadrit jedinym zptiso-
bem, a soucasné sténu, pro kterou takové vyjadieni neni jednoznacné.

4. (30 bodu) Mé&jme dvé ulohy linedrniho programovani:

minimalizovat 3z — y+ 2

maximalizovat —2y—z
pri stejnych omezenich z > 0,y >0, 2 >0 a
4o — y—2z> —1,
r—2y— 2< =2,
y—2z2>3.
Vyrteste jednu z téchto tloh dualni simplexovou metodou a poté vyuzijte ziskanou

zavérecnou simplexovou tabulku k dofeseni druhé tlohy priméarni simplexovou
metodou.



