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CVICENI 4
13. bezen 2017

Cviceni 1. Ze stranky http://www.statsci.org/data/general/fullmoon. txt ziskejte data
fullmoon, zopakujte si, co znamenaji jednotlivé proménné a jaké jsou mezi nimi vztahy. Na-
fitujte v R model model.O ze cvi¢eni z minulého tydne (model Fp, z pFednasky), t.j.

Yi=pu+e, i=1,...,N (1)
kde &; %
t.j.

N(0,0?), a model model.1 ze cviceni z minulého tydne (model Fy, z prednasky),

in:quajJreji, j:17...,J;i:1,...,nj, (2)
kde Eij %N(O,O'Q)

Cviceni 2. S vyuzitim teoretickych vypocti ze Cviceni 3 a 4 z minulého tydne spoctéte
kvantity z téchto cviceni pro data fullmoon a najdéte spoctené hodnoty ve vystupech z
funkei

summary (model.0);
summary (model.1);
anova(model.1);
anova(model.O, model.1);
aov;

oneway.test.

Cviceni 3. Uvazujte model Fpy, pro data fullmoon. Nasledujici tabulka udava odhad koefi-
cientu, prislusnou smérodatnou odchylku, pozorovanou hodnotu ¢ statistiky pro test hypotézy
o nulovosti koeficientu proti oboustranné alternativé a piislusnou p-hodnotu pro pUpefore,
ODuring — OBefore & X After — XBefore-

Estimate Std. Error t value Pr(>|t|)

(Intercept) 10.9167 1.2138 8.994 2.15e-10 *x*x
MoonDuring 2.5000 1.7165  1.456 0.155
MoonAfter 0.5417 1.7165 0.316 0.754

Spoctéte stejnou tabulku pro pBefore, HDuring & [MAfter-

Cviceni 4. Uvazujte model Fp, pro data fullmoon. Zopakujte si, jakou designovou matici
R defaultné pouzije a ovérte si to pomoci piikazu model .matrix.

Pouzijete-li v zadani piikazu 1m, ¢asti formula znak —1, zakazete R pouzit absolutni ¢Clen,
t.j. zakazete, aby prvni sloupec designové matice byl sloupcem jednicek. S vyuziti této volby
muzete R pfinutit, aby pouzilo designovou matici, ktera povede na parametrizaci modelu Fpy,

piimo pomoci pBefore, MDuring @ HAfter, b-J-
Yii=pj+eu, j=1,...,J; 1=1,...,n;. (3)

Nafitujte tento model (nazvéme jej model.2) v R a porovnejte summary (model.2) s vysledky
ze Cviceni 3 a se summary (model.1).


http://www.statsci.org/data/general/fullmoon.txt
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Cviceni 5. Vratme se nyn{ k definici modelu Fp, pomoci , t.j. s koeficienty p, g, ..., ay .
Zopakujme si, ze designova matice takového modelu ma dimenzi nx (J+1) a hodnost J, a tedy
existuje nekoneéné mnoho voleb vektoru odhadu (fi, &y, ..., d&y ), které minimalizuji soucet
¢tvercu 23'121 S (Yii—fi—a;)?. Jednoznaéné odhadnutelnych parametrii v modelu Fy, je J,
konkrétné stiedni hodnoty jednotlivych skupin g1, o, ..., s a jejich linedrni kombinace jsou
jednoznac¢né odhadnutelné. Kdybychom ale model Fpg, chtéli parametrizovat pfimo pomoci
koeficientu p1, ..., s, t.j. pomoci dostali bychom model bez absolutniho ¢lenu. Vzhledem
k nevyhodam, které tato volba obnési (viz Cviceni 4), obvykle volime parametrizaci modelu
Fr, pomoci absolutniho ¢lenu Sy a dalsich J — 1 parametru Sy, ..., 3s-1. Skupinové stiedni
hodnoty p1, p2, - .., puy jsou funkcemi parametra By, 51, ..., 87-1. Prozkoumejte vztah mezi
Bo, B1y -+, B7-1 a 1, u2,- ..,y Uvédomte si, ze vztah mezi By, B1, ..., 871 & 1, 42y« -, fb]
musi byt vzdjemné jednoznaény. V ANOVA se 1, ..., Bs_1 ¢asto voli jako linedrni kombinace
W1, M2, - - - 5 fg, jejichz koeficienty jsou kolmé na vektor jednicek (tvori ortogonalni kontrasty).

Cviceni 6. R umoznuje uzivateli zvolit si parametrizaci 81, ...,87-1. V parametru contrasts
funkce 1m muzeme piimo zadat, jak maji vypadat fadky designové matice pro pozorovani z
jednotlivych skupin. Jde vlastné o matici dimenze J x (J — 1), kterou zprava pronasobime
designovou matici parametrizace tak, abychom dostali novou designovou matici s plnou
sloupcovou hodnostlﬂ Pouzijte znalosti ziskané ze Cviceni 5 na to, abyste si za pomoci volby
contrasts nechali nafitovat model Fp, parametrizovany tak, aby

Bo = m,
Bl = HMDuring — MBefore,
52 = MHAfter — MDuring-

Vsimnéte si, ze koeficienty srovnavaji po sebe jdouci faze mésice. Zajimalo-li by néds jenom
srovnani uplinku proti dvéma zbylym fazim, bylo by jednodussi pouzit volby relevel v ¢asti
formula.

Domaci dloha (15 bodi)

Uvazujte model Fg, pro data fullmoon, tentokrat ale modelujte vliv kalendainiho meésice
na pocet pacientu. Parametrizujte model tak, aby koeficienty odpovidaly srovnani zimnich
mésicu proti Vanocum a letnich mésicu proti skolnim prazdnindm. Ptilozte zdrojovy kod v R
a vystup funkce summary.

Tip: User-friendly manudl k volbé kontrasti v R najdete naptiklad na této webové strdnce:
http: //rstudio-pubs-static. s3. amazonaws. com/ 65059_5861394d8eb84f84b1baaf56ffb6b47f.
html.

'Mluvili jsme o ni v pfednaice z tydne 11 z podzimniho semestru, ¢asti o vybéru Fesen{ pro model s netiplnou
hodnosti.
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