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CVICENI 6
27. brezen 2017

Cviceni 1. Ze stranky http://www.statsci.org/data/general/fullmoon.txt ziskejte data
fullmoon, zopakujte si, co znamenaji jednotlivé proménné a jaké jsou mezi nimi vztahy. Nafi-
tujte v R model Fp, pro zavislost po¢tu pacientui pohotovostni sluzby psychiatrické kliniky na
meésici v roku (nazvéme jej model.year). Zopakujte si interpretaci parametru fo, f1, .. ., B11.

Cviceni 2. Podivejte se na fitované stfedni hodnoty denniho poc¢tu pacienti pohotovostni
sluzby psychiatrické kliniky v jednotlivych mésicich sefazené chronologicky.

(a) Uvazujte, jestli by mélo smysl modelovat zavislost stfednich hodnot na mésicich uvazovanych
jako spojitou proménnou.

(b) Rozmyslete si, jakou funkéni zavislost byste v takovém piipadé zvolili a nafitujte vybrany
model.

(c) Jaka funkéni zavislost by vedla na model ekvivalentni modelu model .year?

d) Bylo by mozZzné nékteré hypotézy o funkéni zévislosti testovat i pfimo v rameci modelu
y y yp y p
model.year?

Cviceni 3. Zaméiime se na parova porovnavani (rozdily mezi stfednimi hodnotami pro
jednotlivé dvojice mésici). Zkonstruujte konfidenéni intervaly a testy pro rozdily stiednich
hodnot pomoci

(a) Fisherovy LSD metody,
(b) Scheffého metody,
(¢) Tukeyho HSD metody.

Zopakujte si teoretické zdtivodnéni jednotlivych metod a z toho odvod’te ocekdvani o jejich
chovani v praxi. Graficky porovnejte konfiden¢ni intervaly ziskané na zakladé jednotlivych
metod a zamyslete se nad tim, jestli je jejich chovani na datech fullmoon v souladu s vasimi
oc¢ekavanimi.

Tip: Muzete si pomoct predndskou z tfydne 7 z podzimniho semestru a predndskami z jarniho
semestru.

Cviceni 4.

(a) Uvazujte ndhodné jevy Aj,..., Ar. Omezte pravdépodobnost sjednocent Ule A; shora a
odvodte platnost Bonferroniho korekce p-hodnoty pii mnohondsobném porovnavani.

(b) Uvazujte nezavislé nfihodné jevy Ai, ..., Ag. Spoctéte pravdépodobnost pruniku ﬂle A;
a odvod'te platnost Siddkovy korekce p-hodnoty pfi mnohondsobném porovnivéni.

Cviceni 5. Spoctéte p-hodnoty a konfidenéni intervaly ze Cviceni [3| pomoci Bonferroniho
metody a srovnejte vysledky s témi, které jste dostali ve Cviceni


http://www.statsci.org/data/general/fullmoon.txt
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Domadci dloha (10 bodi)
Pii testovani m hypotéz se setkdvame se situaci, kterou miazeme zapsat pomoci nasledujici
tabulky.

Nesignifikantni  Signifikantni
Pravdiva Hy U \%4 mo
Nepravdiva Hy | T S m — my
m—R R m

Cislo m znéme a m — R nezname, ndhodnou veli¢cinu R pozorujeme, zatim co ndhodné
veliciny U, V a S nepozorujeme. Dvé nejcastéji kontrolovand kritéria pifi mnohondsobném
testovani muzeme pomoci znaceni z tabulky zapsat jako FWER = P(V > 1) a FDR = E(Q),
kde @ = V/R, je-li R > 0 a @ = 0 jinak. Ruzné metody mnohondsobného porovnavani jsou
vétsSinou navrzeny tak, aby kontrolovaly FW ER nebo FFDR.

(a) Dokazte, ze je-li mg = m, pak FDR = FW ER. Z toho plyne, ze metody mnohondsobného
porovnavani kontrolujici F'D R kontroluji také FW E'R v slabém smyslu (t.j. za predpokladu,
ze vSechny nulové hypotézy jsou pravdivé).

(b) Dokazte, ze je-li my < m, pak FDR < FW ER. Z toho plyne, ze metody mnohondsobného
porovnavani kontrolujici FW E R kontroluji také F'D R. Naopak, metody mnohonasobného
porovnavani kontrolujici ' D R nekontroluji FW ER v silném smyslu (t.j. bez ohledu na to,
kolik nulovych hypotéz je pravdivych). Na druhou stranu maji tyto metody potencidl pro
veétsi silu nez ty, které kontroluji FW ER v silném smyslu, jelikoz rozdil mezi veli¢inami,
jejichz stfedni hodnoty se v definicich FWER a FDR pocitaji, lze ocekavat tim veétsi,
¢im vétsi je pocet nulovych hypotéz, které neplati.

Bonferroniho metoda kontroluje FWER v silném smyslu a Siddkova metoda kontroluje
FWER v silném smyslu za pfedpokladu nezéavislosti jednotlivych testovych statistik.

K popularnim metodam kontrolujicim F'DR patii Benjaminiho—-Hochbergova metoda. Pti
ni se ziskané p-hodnoty seradi od nejmensi po nejvétsi. Je-li F;) i-t4 nejmensi p-hodnota a
je-li k nejvetsi i, pro které plati, ze P;) < i/m X ¢, pak zamitneme k hypotéz s nejmensimi p-
hodnotami. Benjaminiho-Hochbergova metoda kontroluje "D R na hladiné ¢ v silném smyslu
za predpokladu nezavislosti testovych statistik.

U Benjaminiho-Hochbergovy metody jde o takzvanou step-down proceduru. Za¢neme tim,
ze vezmeme nejveétsi p-hodnotu a je-li ta mensi nez g, zamitneme vSechny hypotézy, jako
bychom délali testovani bez Gpravy na mnohonasobnd porovnavani. Je-li vétsi nez ¢, podivame
se na druhou nejvétsi p-hodnotu a v nejhorsim piipadé postupujeme az k nejmensi p-hodnoté.
Piislusnou hypotézu zamitneme, je-li tato mensi nez q/m, jako bychom pouzivali Bonferroniho
korekei.

Jinou populdrni step-down procedurou je Hochbergova metoda. Ta postupuje podobné
jako Benjaminiho-Hochbergova, ale misto hranice i/m x ¢ srovnava i-tou nejmensi p-hodnotu
s hranici i/(m + 1 — i) x a. Hochbergova metoda kontroluje FW ER na hladiné « v silném
smyslu za predpokladu nezavislosti testovych statistik. Neni tézké si rozmyslet, ze zamitne
nejvyse tolik hypotéz co Benjaminiho—Hochbergova metoda.



