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Instrukce

Odevzdéva se jeden pdf soubor nazvany prijmeni-jmeno-text-linmod-2017.pdf (obsa-
huje teseni pifkladu, obrazky, @®@-kéd napsany v TEXu), jeden zdrojovy soubor naprogramo-
vanych funkci prijmeni-jmeno-source-1inmod-2017.r a jeden soubor @-kédu konkrétnich
feseni prikladi z DU prijmeni-jmeno-priklady-1linmod-2017.r, ktery vyuziva zdrojovy
kéd naprogramovanych funkei. Dejte si zdlezet na piehlednosti programovaného kédu, na
doplnéni komentaiu a vhodného uziti zavedenych pravidel, které méte k dispozici v pre-
zentaci Standards of programming in R: R style guide. Také vénujte svou pozornost a cas
dostatecnym popisim vagich uvah, zvolenych postupu a interpretacim vysledku, vzdy také
okomentujte rozdily pfi pouziti riznych piistupu. I to bude soucédst celkového hodnoceni. Na
psani @-kédu doporuéujeme TRX balicek listings a vytvoreni prostfedi v hlaviéce dokumentu
pomoci nasledujiciho kédu:

\1lstset{language=R, J nastaveni jazyka R
basicstyle=\footnotesize\ttfamily, J typ pisma R-kodu
commentstyle=\ttfamily\color{barval}, J barva komentare
numberstyle=\color{barva2}\footnotesize, ) format cislovani
numbers=1left, ), cislovani vlevo

stepnumber=1, J, cislovani s krokem jedna

- O Ul R W N

frame=leftline, 7 vytvoreni leve hranicni cary

oo

breaklines=true} 7 =zalomeni radku

V textu potom kéd vkldddme do prostfedi \begin{lstlisting} a \end{lstlisting}.
Pokud jste neabsolvovali predmét M5751 Elektronickd sazba a publikovani v TEXu nebo
podobny, dostanete individualni instrukce na napsani DU v Overleaf: https://wuw.overleaf |
com/. Odevzdani DU v MS Word nen{ mozné.
Ulohy se odevzdévaji do Odevzdavérny 5 dnii pied vybranym terminem zkousky.

Zadani

Cviceni 1. Datovy soubor more-samples-variances-clavicle.txt obsahuje méfeni nejvetsi
délky pravé kliéni kosti v mm cla.L na lidskych kostrach pochéazejicich ze ¢tyt populaci: ang-
lické (eng) indické z Amritsaru (ind1), indické z Varansi (ind2) a fecké (gre) z Atén. Budeme
se zabyvat studiem zavislosti délky kli¢ni kosti na populaci, ze které kostra pochazi.

1. (a) Nactéte data do @@, prohlédnéte si je a pifpadné upravte do tvaru, ve kterém se vam
s nimi bude 1épe pracovat.

(b) Jaky je rozsah souboru, ktery muzete pouzit pro analyzu zavislosti délky kliéni kosti
na populaci, ze které kostra pochézi?

2. Udélejte si o zavislosti délky kliéni kosti na populaci prvni predstavu za pomoci vhodného
grafu. Co na jeho zakladé soudite?
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3. Testujte hypotézu, ze stfedni hodnota délky kli¢ni kosti nezavisi na populaci, ze které

kostra pochézi.

(a) Formulujte pfislusnou nulovou a alternativni hypotézu.

(b) Zvolte vhodny test, formulujte jeho predpoklady a okomentujte, do jaké miry se zdaji
byt splnény.

(c) Interpretujte vysledek testu. Formulujte statisticky korektni tvrzeni.

. Pomoci vhodné skupiny testt najdéte dvojice populaci, mezi kterymi se délka kli¢ni kosti

prokazatelné 1isi. Testujte na celkové hladiné 5 %.

(a) Formulujte pfislusnou skupinu dvojic nulovych a alternativnich hypotéz

(b) Zvolte vhodnou skupinu testu, formulujte jejich predpoklady a okomentujte, do jaké
miry se zdaji byt splnény.

(¢) Vysvétlete, jak jste zarucili, ze celkova hladina procedury neptekroé¢i 5 %, a zduvodnéte,
proc jste si dany pfistup vybrali.

Interpretujte vysledek a formulujte statisticky korektni tvrzeni.

Souhlasi vase zavéry s tim, co jste ocekavali pred tim, nez jste se podivali na data?
Souhlasi vase zavéry s tim, co jste ocekavali po tom, co jste vyfesili ¢ast ?
Formulujte model analyzy rozptylu, za pomoci kterého muzete studovat rozdily mezi
délkou kli¢ni kosti ve tfech populacich: fecké a dvou indickych.

(b) Formulujte pifedpoklady modelu a okomentujte, do jaké miry se zdaji byt splnény.
(c) Tustrujte vystupy modelu za pomoci vhodného obrazku.

V tesent této wlohy se neocekdvd pouZiti dat o anglické populaci.
. Pro nasledujici stiedni hodnoty

(i) stfedni hodnota délky kliéni kosti v dané populaci pro kazdou ze ti{ populaci,

(ii) stfedni hodnota rozdilu mezi délky kli¢ni kosti ve dvou populacich pro kazdou dvojici
populaci,

(iii) stfedni hodnota rozdilu mezi feckou populaci a prumérem délek kli¢ni kosti ve dvou
indickych populacich

feSte nasledujici ulohy

(a) vyjadrete je jako funkce parametru modelu z ¢asti

(b)

(c) spoctéte 95 % konfidenéni interval pro kazdou z téchto stfednich hodnot,

(d)

spoctéte jejich odhady,

spoctéte pro kazdou ze stfednich hodnot v ¢asti (ii) konfiden¢ni interval tak, aby je-
jich spoleéné pokryti nebylo mensi nez 95 % (zvolte si vhodnou metodu a jeji vybér
zduvodnéte).

(e) spoctéte pro kazdou z téchto stiednich hodnot konfidenéni interval tak, aby jejich

spoleéné pokryti nebylo mensi nez 95 % (zvolte si vhodnou metodu a jeji vybér zduvodnéte).

V tesent této wlohy se neocekdvd pouZiti dat o anglické populaci.
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Cviceni 2. Datovy soubor 17-anova-newborns . txt obsahuje porodni hmotnost novorozencu
v gramech weight.C, jejich pohlavi sex.C a vzdélani jejich matky edu.M (kédovani: zakladni
(1), stfedni bez maturity (2), stfedni s maturitou (3), vysokoskolské (4)). Budeme se zabyvat
studiem z&vislosti porodni hmotnosti na pohlavi ditéte a vzdélani matky.

1. (a) Nactéte data do @@, prohlédnéte si je a pifpadné upravte do tvaru, ve kterém se vam
s nimi bude lépe pracovat.

(b) Jaky je rozsah souboru, ktery muzete pouzit pro analyzu zdvislosti zavislosti porodni
hmotnosti na pohlavi ditéte a vzdélani matky?

2. Udélejte si o zavislosti porodni hmotnosti na pohlavi ditéte a vzdélani matky prvni predstavu
za pomoci vhodnych grafiu. Co na jejich zakladé soudite?

3. Navrhnéte vhodny model pro zavislost porodni hmotnosti na pohlavi ditéte a vzdélani
matky
(a) Formulujte predpoklady modelu a okomentujte, do jaké miry se zdaji byt splnény.

(b) Interpretujte koeficienty v modelu (nejste-li spokojeni s parametrizaci, kterou voli @,
zvolte si parametrizaci, kterd vam vyhovuje 1épe).

—_
¢
~—

Zvolte vhodnou grafickou reprezentaci vysledki modelu.
(d) Testujte vyznamnost vlivu pohlavi ditéte a vzdélani matky. Formulujte pislusné dvo-

jice nulové a alternativni hypotézy a vyslovte statisticky korektni zavéry.

4. (a) Popiste vysledky vasi analyzy intuitivné.
(

b
(c
(d

)
) Shoduji se s otekavénimi, kterd jste méli pred tim, nez jste vidéli data?
) Shoduji se s vasimi ocekavanimi po tom, co jste vytesili Cast

) Okomentujte prednosti a nedostatky vasi analyzy.

Cviceni 3. Datovy soubor lrm-foot.txt obsahuje télesnou vysku ve stoje v milimetrech
body.H a délku chodidla levé nohy v milimetrech foot.L. Budeme se zabyvat odhadovanim
télesné vysky pii znamé délce chodidla.

1. (a) Nactete data do @R, prohlédnéte si je a piipadné upravte do tvaru, ve kterém se vam
s nimi bude 1épe pracovat.

(b) Jaky je rozsah souboru, ktery muzete pouzit pro analyzu vztahu mezi télesnou vyskou
a délkou chodidla?

2. Udélejte si o zavislosti télesné vysky na délce chodidla prvni predstavu za pomoci vhodného
grafu. Co na jeho zakladé soudite?

3. Navrhnéte vhodny model pro zavislost télesné vysky na délce chodidla.

(a) Formulujte predpoklady modelu a okomentujte, do jaké miry se zdaji byt splnény.
(b) Vybrali-li jste si model regresni piimky, interpretujte relevantni koeficient.

(c) Zvolte vhodnou grafickou reprezentaci vysledku modelu.

4. Zkonstruujte a zakreslete bodové konfidenéni intervaly pro regresni piimku.
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5. Zkonstruujte a zakreslete sdruzené konfiden¢ni pésy pro regresni ptimku.

6. Okomentujte rozdil mezi dvéma typy intervali. Vysly v tomto pfipadé podle oéekdvani?

Cviceni 4. Datovy soubor ancova-cneck.txt obsahuje télesnou hmotnost v kilogramech
body . W, pohlavi sex (kédovani: muz (m), zena (f)) a obvod boku v milimetrech hip.C. Bu-
deme se zabyvat studiem z&avislosti télesné hmotnosti na pohlavi a obvodu boku.

1. (a) Nactéte data do @@, prohlédnéte si je a piipadné upravte do tvaru, ve kterém se vdm
s nimi bude lépe pracovat.
(b) Jaky je rozsah souboru, ktery muzete pouzit pro analyzu vztahu mezi télesnou hmot-

nosti a obvodem bokt podle pohlavi?

2. Udélejte si o zavislosti télesné hmotnosti na obvodu boku a pohlavi prvni predstavu za
pomoci vhodnych grafi. Co na jejich zédkladé soudite?

3. Navrhnéte vhodny model pro zavislost télesné hmotnosti na obvodu boki a pohlavi.

(a) Formulujte pfedpoklady modelu a okomentujte, do jaké miry se zdaji byt splnény.

(b) Testujte hypotézu o tom, je-li funkéni zavislost stFedni hodnoty télesné hmotnosti na
obvodu bokt stejnd pro muze a pro zeny.

(i) Formulujte ptislusnou nulovou a alternativni hypotézu.
(ii) Zvolte vhodny test, formulujte jeho predpoklady a okomentujte, do jaké miry se
zdaji byt splnény.
(iii) Interpretujte vysledek testu. Formulujte statisticky korektni tvrzeni.
(¢) Zvolte vhodnou grafickou reprezentaci vysledkti modelu.
(d) Interpretujte koeficienty v modelu.
(e) Okomentujte prednosti a slabiny modelu.

4. Zkonstruujte a zakreslete bodové konfiden¢ni intervaly pro regresni piimky popisujici
zéavislost télesné hmotnosti na obvodu boku podle pohlavi.

5. Zkonstruujte a zakreslete sdruzené konfidenéni pasy pro regresni piimky popisujici zavislost
télesné hmotnosti na obvodu boku podle pohlavi.



