Domaci ukol z 16. bifezna 2017

Piedpokladejme, Ze (na néjaké dané eliptické kiivce) bod P generuje
cyklickou grupu fadu N a ze je dén bod @ € (P). Nasim tkolem je najit
celé ¢islo k splaujici kP = Q. Pro jednoduchost pfedpokladejme, ze N je
liché prvocislo.

Pii Pollardové p-metodé jsme pouzivali funkci f : (P) — (P), kterd byla
definovana jako pric¢itani nékterého z nékolika konstantnich bodu v zévislosti
na tom, ve které ¢asti defini¢niho oboru jsme pravé byli. Pro kazdou z na-
sledujicich dvou variant vysvétlete, co by zpusobilo ,,zjednoduseni“ této de-
finice takto: zvolime pevné libovolnd celd ¢isla u, v, spo¢itame bod

R=uP +vQ
a pro kazdy bod X € (P) definujeme funkeci f : (P) — (P) timto pfedpisem:
1. polozime f(X) =X + R;
2. polozime f(X)=2X + R.

Jeden efekt je jasny: ve druhé varianté musime pii kazdé iteraci provést dvé
séitani bodu misto jednoho, coz vypocet zpomali. Ale dilezitéjsi je promyslet
funkénost metody: pripomenme, Ze jsme zvolili startovni bod

Po = a()P + b()Q

a pocitali iterace Pjy1 = f(P;), pro kazdé j =0,1,2,..., dokud jsme neob-
jevili j < ¢ spliiujici P; = P;. ProtoZe jsme si prubézné pocitali pro kazdy
ziskany bod také jeho vyjadieni linedrni kombinaci bodu P a @, ze shody
P; = P; jsme odvodili néjakou informaci o hledaném k.

Jak to dopadne v nagich dvou variantach definice funkce f?



