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VIII. Progressio

Dividas ergo 91471800 per 2030. Tunc quociens erit 45060,
hunc si multiplicaveris | per divisorem, scilicet per 2030, prove-
niet prior numerus, scilicet 91471800.

VIIL Progressio (arismetica, integrorum) est agregacio (col-
leccio seu composicio) numerorum (plurium) ab unitate vel
a dualitate inceptorum (vel ab aliis numeris incipiencium) per
equales excessus (per similes excessus) continue sumptorum
(quia numerus sumptus continue unus excedit reliquum in uni-

tate,

ut patet numerando 1, 2, 3, 4, 5 etc.). Et est duplex (id est

de numero progressionum, alia naturalis, alia intercisa), scilicet

naturalis et intercisa.

[Dividas ergo.] Hic ponit
exemplum, in quo varietates et
cautele ipsius divisionis continen-
tur, dicens.

Pro tota operacione sint iste fi-
gure: 91471800

2030 |

[Progressio.] Hic autor exe-
quitur de octava specie huius artis,
scilicet de progressione. Et dividi-
tur, quia primo diffinit progressio-
nem, secundo dividit eam, ibi E¢
est duplex, et tercio ponit regulas
de progressione, ibi Nota duas etc.

Gradior, graderis significat
gradatim procedere seriatimque si-
tum accedere seu terminum. Inde
progredior et significat procul seu
remote vel ante gradatim et seria-
tim incedere. Inde progressio, id
est gradualis et seriatus per varios

situs ad terminum processus. Et
inde progressio arismetica et est
continuus processus numerorum
per equales excessus ad agregacio-
nem tocius summe habendam. Un-
de sicut progressio realis habet in
se tria, videlicet terminum a quo,
et medium, per quod devenitur ad
terminum intentum, et terminum
ad quem, sic similiter progressio
arismetica ad sui perfeccionem
exigit tria: habet enim situm a quo,
videlicet unitatem vel dualitatem
vel reliquos numeros, habet secun-
do media, scilicet numeros inter-
medios, et tercio situm vel termi-
num ad quem, videlicet ultimum
numerum.

Et est duplex. Hic autor dividit
progressionem dicente. Et nota,
quod progressio naturalis dicitur

1 erit 45060, hunc ] est 4060, quem F — 2 proveniet ] proveniet tibi F —
6 a] om. F —10 alia intercisa Si ] alia G, commentarius in F abest — scilicet ]
om. F
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Dél tedy

91471800.%
VIII.

(protoZe
o jednotku,

zend a preru§ovand.*

[Deél tedy.] Zde uvadi piiklad,
v némZ jsou obsaZeny rizné va-
rianty a upozornéni tykajici se dé-
leni, a fikd (viz text).

Pro cely tkon budteZ tyto Cis-
lice: 91471800

2030

[Posloupnost.] Zde autor vy-
kldd4 o osmém iikonu tohoto umeé-
ni, totiZ o posloupnosti. A vyklad
je rozdélen, protoZe za prvé po-
sloupnost definuje, za druhé ji dé-
le déli, to zacind slovy A je dvoji,
a za tfeti uvadi pravidla tykajic{ se
posloupnosti, tam, kde jsou slova
Zapamatuj si dvé atd.

Gradior, graderis, ,kricet”,
"znamend krok za krokem postupo-
vat dopfedu a poporad€ dosahovat
urc¢ité polohy ¢i mezniku. Z toho
je odvozeno progredior, ,postu-
povat®, a znamend jit daleko &ili
do dédlky nebo dopfedu krok za
krokem a popofadé. Odtud je od-

VIII. Posloupnost

91471800 ¢islem 2030. Pak kvociens bude 45060, a

s Xz

kdyZ jej zndsobi§ delitelem, totiz 2030, vyjde ptivodni &islo, totiZ

Posloupnost (aritmetickd, celych Cisel) je shromaZzdova-
ni (sbirdni i skldddni) Cisel (vice), zalinajicich od jedniky ne-
bo od dvojky (¢i pocinajicich od jinych ¢isel), branych stdle
Cislo neprerusované pfibirané prevysuje jedno druhé
Jjak je zFejmé pf¥i pocitdni 1, 2, 3, 4, 5 atd.) se stejny-
mi odstupy (totoZnymi odstupy). A je dvoji (totiz co se tyée poctu
posloupnosti, jedna pfirozend, druhd prerusovand), totiZ pfiro-

vozeno progressio, ,,posloupnost®,
tj. postup po stupnich a po fadé
skrze rizné pozice ke koneéné
hranici. A z toho pochdzi posloup-
nost aritmetickd; to je nepfetrZitd
fada ¢isel se stejnymi odstupy, u-
spofddand tak proto, abychom zis-
kali soucet celého souboru. A tak
jako redlnd posloupnost ma v sob&
tfi prvky, totiZ mez, od niZ se vy-
chdzi, prostiedek, pfes néjZ se po-
stupuje k vyt¢enému cili, a cilovy
meznik, k némuz se jde, tak po-
dobné posloupnost aritmetickd po-
tiebuje ke své€ dokonalosti tfi prv-
ky: md totiZ misto, od n€hoZ se
vychdzi, totiZ jednicku &i dvojku
¢i jind &isla, za druhé ma stfedni
mista, totiZ mezileZic{ &isla, a za
tfeti misto ¢i meznik, k némuz se
postupuje, totiZ posledni ¢islo.

A je dvoji. Zde autor posloup-
nost ddle déli a fikd (viz text).
A v3imni si, Ze pfirozend posloup-
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VIII. Progressio

Naturalis seu continua est, quando incipitur ab unitate et sic
continuatur nichil obmittendo (ita, quod numerus sequens su-
perat semper numerum precedentem in unitate tantum, et dicitur
merito naturalis, quia naturaliter, hoc est de ordine nature, quod
continue unus numerus sequatur alium ascendendo supra nullo
numero medio obmisso), ut 1, 2, 3, 4, 5. Intercisa (sive disconti-
nua, quia non equaliter ascendit) vero est, quando obmittitur
aliquis numerus, ut 1, 3, 5, 7 ,9; hic obmittitur 2, 4, 6, 8.

Nota duas regulas de omni progressione (per quas habeat
cognosci totus processus progressionum, tam continue, quam
discontinue). Prima regula: In omni progressione, sive naturali
(continua, ubi nichil obmittitur), sive intercisa (discontinua),
numera loca figurarum, et si fuerit par (locus), tunc recipe medie-

ideo, quia sicut natura successive
operatur, per addicionem unius
gradus augendo qualitatem aut
quantitatem, sic et arismeticus nu-
merus augetur per successionem
unius ad reliquum, quia hoc est
naturaliter de ordine, quod conti-
nue unus numerus sequatur alium
excedendo eum unitate. Et dicitur
continua, quia continuum quo-
dammodo imitatur. Continuum ve-
To est, cuius partes copulantur, sic
et progressionis partes quodam-
modo copulantur per incrementum
unius unitatis, que unitur prece-
denti numero, ut 1, 2, 3, ibi unitas
in tribus unitur dualitati et sic de
reliquis. Progressio autem interci-
sa dicitur ideo, quia intercidit, id

est deponit, aliquem numerum na-
turaliter procedentem. Et eciam di-
citur discontinua, quia non imita-
tur continuum, sed pocius disgres-
sivum et discontinuum, quia partes
non uniuntur sicut in continua. Et
dicitur innaturalis, quia bonitatem
et ordinem numeri naturaliter or-
dinatum anichillat.

Intercisa dicitur eo, quod inter-
ciditur unus numerus ab altero per
augmentum vel diminucionem, ut...

[Numera loca.] Locus impro-
posito est situs figure cuiuslibet
seorsum per proporcionem suam
independenter; addicio autem est
unius numeri inmediate ad se se-
quentem addicio.

65]5,6,7,8,9 F~7 vero est ] est vero F — 8 aliquis ] ille F—9 ]9 et sic
F—-2,4,6,8]ille numerus 2,4,6 et 8 F—9 omni ] om. F—11 sive ] om. F —
13tunc ] et F

96

10

15

20

25

30

VIII. Posloupnost

Ptirozend neboli souvisl4 je ta, kterd za€ind od jednicky a tak
pokracuje nic nevynechdvajic (tak, Ze ¢islo ndsledujict pFevysuje
vidy predchdzejici ¢islo pouze o jednotku, a prdvem je nazyvdna
pFirozend, protoZe prirozené, ti. podle Fddu pFirody, totiz souvis-
le, ndsleduje jedno Cislo za jinym vzestupnym zpiisobem, aniz by
bylo mezitim néjaké vynechdno), napt. 1, 2, 3, 4, 5. PferuSovand
(neboli nesouvisld, protoZe nepostupuje nahoru plynule) je viak
ta, v niZ se vynechdvd néjaké Cislo, napf. 1, 3, 5, 7, 9; zde je vy-
nechdno 2, 4, 6, 8.°!

Zapamatuj si dv€ pravidla, tykajici se kazdé posloupnosti
(jejichZ pomoct se zjisti cely souhrn posloupnosti, jak souvislé,
tak nesouvislé). Prvni pravidlo: V kaZdé posloupnosti, af pfiroze-
né (souvislé, kde se nic nevynechdvd) &i pferuSované (nesouvis-
lé), spocitej mista ¢islic, a bude-li posledni (misto) sudé, pak

nost se tak jmenuje proto, Ze tak
jako pfiroda postupuje stupiiovité
pii zvétSovdni kvality ¢&i kvantity
tim zplsobem, Ze pfiddvéd jeden
stupeii, tak i aritmetické &islo je
zvét§ovino postupem od jednoho
k druhému, protoZe pfirozené po-
potiddku je tehdy, kdyZ jedno &islo
souvisle ndsleduje za druhym,
piekracujic je o jednotku. A fikd
se souvisld, protoZe napodobuje
néjakym zplisobem nepietrZitost.
Kontinuum, nepfetrZitost, je totiz
to, Ceho Cdsti se spojuji; tak i Edsti
posloupnosti jsou n&jakym zpiso-
bem pfipojovany vzristem o jednu
jednotku, kterd se sluéuje s pfed-
chdzejicim &islem, napf. 1, 2, 3,
kde jednotka z trojky je sloucena s
dvojkou a tak podobné u ostat-
nich. Naproti tomu posloupnost

preruovand je tak nazyvana proto,
Ze vylamuje, tj. odkldd4, néjaké
¢islo prirozené ndsledujici. A Fkd
se ji také nesouvisld, protoZe ne-
napodobuje souvislost, ale spise
pfetrZitost a nesouvislost, nebot
Casti se nepfipojuji tak jako v po-
sloupnosti souvislé. A nepfirozend
se nazyva proto, Ze rusi dobry stav
a pfirozené uspofddany rdd poétu.
Preru§ovand se nazyvid proto,
Ze jedno ¢islo je ze sousedstvi dru-
hého odstrafiovano prostfednic-
tvim zvétSeni ¢i zmenseni, napf. ...
[Spocitej mista.] Zde misto
znamend specifické umisténi jaké-
koliv &islice, samostatné diky své-
mu rozméru; s¢itan{ je pfidavani
jednoho ¢&isla k &islu bezprostred-
né néasledujicimu.
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IX. Extraccio radicum

tatem illius (loci) paris et multiplica per eum numerum prove-
nientem ex addicione primi et ultimi numeri (scilicet, et multi-
plicetur numerus addendus per medietatem locorum; ut 1, 2, 3,
4, adde 1 ad 4 et erunt 5, multiplica 5 per 2 et erunt 10). Si
autem numerus locorum (per figuras suas scriptus) fuerit impar,
tunc adde primum numerum (qui est in capite more nostro scri-
bendo) cum ultimo (id est finali) et illius agregati (primi cum
ultimo) summas medietatem et per illam medietatem (locorum)
multiplica numerum locorum (descriptum per figuras) et habebis
(in qualibet progressione), quod queris.

IX. Pro invenienda radice (tamquam difficili, quia qui inven-
cionibus inhiat, laboribus inculcatur, tamquam principali, quia
est primus principalis numerus) quadrati vel cubici numeri est
sciendum, quod numerus quadratus (dictus a quadrato corpore)

Radicem autem, tercia ibi Si ergo
velis, quarto docet praxis sue pro-
bacionem, ibi Si probare velis. Et
primo descendendo, quid sit nu-
merus quadratus, dicente. |

[Numerus quadratus.] Quadra-
tus numerus est numerus proveni-
ens ex sui ductu in se semel. Hic
autem est species numeri superfi-
cialis; racio, quia superficiem a di-
visis unitatibus claudere potest et
constituere quadrangulum equali-
bus lateribus dispositum. Huius
cognicionem dat: Utilitas, regula,
cautela, probacio.

Pro invenienda. Post plenam
determinacionem 8 specierum ar-
tis algoristice, in quibus quid sit et
quomodo in unaquaque est ope-
randum, edoctum est, consequen-
ter autor descendit ad nonam et ul-
timam speciem, in qua radices
numerorum docet invenire et in-
ventas diffinire et denominare. Et
dividitur, nam primo ostendit,
quid sit numerus quadratus et quid
cubicus, in secunda parte ostendit,
quid sit extrahere radicem quadra-
tam vel cubicam, tercio docet mo-
dum extrahendi radicem quadra-
tam; prima in loco, secunda ibi

2 et ultimi numeri ] numeri et ultimi F — 10 queris ] queris. Hec suffi-
ciant cuilibet iuveni in ante composita ( = in arte compotistica Si) F — 13 est
sciendum ] et sciendum F —~ 17b probacionem Si ] operacionem G, com-
mentarius in F abest — 22a radices Si ] species G, commentarius in F abest
— 25b a divisis unitatibus Si ] a divisis G, commentarius in F abest
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IX. Odmocriovdni

vezmi polovinu toho sudého (mista) a ndsob jim Cislo vzeSlé ze
seéteni prvniho a posledniho &isla (tak uciri, a ndsobi se sectené
C¢islo polovinou mist; nap¥. 1, 2, 3, 4: secti 1 a 4, to je 5; 5 ndsob
dvéma a vyjde 10). Bude-li v§ak podet mist (vyjddieny poctem
¢islic) lichy, pak seéti prvni &islo (které je na zacdtku, psdno
nasim zpiisobem) s poslednim (tj. konecnym), z tohoto souctu
(prvniho s poslednim) vezmi polovinu a touto polovinou (mist)
ndsob polet mist (vyjddFeny poctem Cislic) a budes mit (v jakéko-
liv posloupnosti), co hledds.*?

IX. K nalezeni kofene (namdhavému, nebor ten, kdo jde za
objevy, byvd udoldn lopotou, a diileZitému, protoZe koten je
prvni vychozi ¢islo) &isla Etvercového nebo krychlového je tfeba
v&dgt, Ze &islo Etvercové (nazvané podle ¢tvercového obrazce) je
&islo, které vychdzi (vznikd) z ndsobeni sebe sama sebou samym

slovy Najit koren, tfeti Chces-li te-
dy; za &tvrté uéi ovéfeni svého po-
stupu, tam, kde jsou slova Chces-li
si ovérit. A nejprve pfistupuje k to-
mu, co je Cislo Etvercové, a fika
(viz text).

[(Cislo étvercové.] Ctvercové
¢islo je Cislo pochdzejici z ndso-
beni sebou samym. Toto ¢islo je

K nalezeni. Po Uplném vysvét-
Ieni osmi dkonid algoristického
uméni, pfi nichZ bylo ditkladné
vyloZeno, co tyto ikony jsou a jak
je tfeba pfi kazdém postupovat,
pfistupuje nakonec autor podobné
k devatému a poslednimu ukonu,
v némz uéi nalézat kofeny &isel a
nalezené definovat a pojmenovia-

vat. A vyklad je rozd€len, nebot za
prvé ukazuje, co je ¢islo Ctvercové
a co krychlové, ve druhé ¢4sti uka-
zuje, co to znamend najit Ctverco-
vy ¢i krychlovy kofen, za tfeti uci
hledat kofen &tvercovy; zacédtek
prvni &asti je zde, druhd zaéina

druh ¢&isla plo$ného, a to z toho
davodu, Ze miZe rozdélenymi jed-
notkami uzavfit plochu a vytvofit
étyftihelnik vymezeny stejnymi
stranami. Pozndni tohoto ¢fsla je
ddno uZzitednosti, pravidlem, upo-
zornénim a zkouskou.
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