Model binarni logistické regrese pro Iékdska data

Sestavte model binarni logistické regrese, kteoyn@hodg vybraného pacienta
umozni predikovat pra¥godobnost, Ze se &jrvyskytne neklid po celkové
anestézii. Zavisle prognnou veltinou je tedy neklid upraveny (varianty 1 —
vyskytl se neklid po celkové anestézii, 2 — nevyisgg neklid po CA). Na
vyskyt neklidu mohou mit vlivit kategorialni velliny druh I€ku, ASA,
Novalgin ano/ne &tyti spojité veltiny vék, hmotnost, davka, pafrova davka.
To posoudime pomoci téstezavislosti a pomoci dvouwsttovych test.
Veli¢iny, jejichZ p-hodnota bude mensi nez 0,25adame do modelu binarni
logistické regrese.ifom u velginy druh Iéku bude referéni kategorii

Rapifen, u veliiny ASA kategorie Il a u valiny Novalgin ano/ne varianta ne.

Ukol 1.: Na hladiré vyznamnosti 0,05 testujte hypotézy, Ze neklid vueng a
kategorialni veliiny druh Iéku, ASA, Novalgin ano/ne jsou nezavislé.
Nezapomate owiit splnéni podminek dobré aproximace.

Vysledek pro neklid upraveny x druh léku:

Hypotézu o nezavislosti zamitame na asymptotic&did vyznamnosti 0,05.

Kontingenéni tabulka (Nalbuphin_Rapifen.sta)
Tab. :
Neklid upraveny Druh léku Druh Iéku Radk.
Nalbuphin Rapifen soucty
Cetnost neklid byl 11 23 34
Sloupc. €etn. 19,64% 39,66%
Cetnost neklid nebyl 45 35 80
Sloupc. €etn. 80,36% 60,34%
Cetnost V3.skup. 56 58 114
Souhrnnd tab.: O&ekavané Cetnosti (Nalbuphin_Rapifen.sta)
Pearsontv chi-kv. : 5,45188, sv=1, p=,019547
Neklid upraveny Druh léku Druh léku Radk.
Nalbuphin Rapifen soucty
neklid byl 16,70175 17,29825 34,0000
neklid nebyl 39,29825 40,70175 80,0000
V&.skup. 56,00000  58,00000] 114,0000




Vysledek pro neklid upraveny x ASA:

Kontingenéni tabulka (Nalbuphin_Rapifen.sta)
Tab. :
Neklid upraveny ASA ASA Radk.
| il soucty
Cetnost neklid byl 31 3 34
Sloupc. ¢etn. 31,00% 21,43%
Cetnost neklid nebyl 69 11 80
Sloupc. ¢etn. 69,00% 78,57%
Cetnost V3.skup. 100 14| 114

Souhrnnd tab.: O&ekavané Cetnosti (Nalbuphin_Rapifen.sta)
Pearson(v chi-kv. : ,537548, sv=1, p=,463451

Neklid upraveny ASA ASA Radk.

| Il soucty
neklid byl 29,8246 4,17544 34,0000
neklid nebyl 70,1754 9,82456 80,0000
VS§.skup. 100,0000 14,0000Q] 114,0000

Hypotézu o nezavislosti nezamitame na asymptohikaing vyznamnosti 0,05.

Vysledek pro neklid upraveny x Novalgin ano/ne:

Hypotézu o nezavislosti nezamitame na asymptohiding vyznamnosti 0,05.

Kontingenéni tabulka (Nalbuphin_Rapifen.sta)
Tab. :
Neklid upraveny Novalgin ano/ne Novalgin ano/ne Radk.
0 1 soucty
Cetnost neklid byl 9 25 34
Sloupc. ¢etn. 28,13% 30,49%
Cetnost neklid nebyl 23 57 80
Sloupc. €etn. 71,88% 69,51%
Cetnost V3.skup. 32 82 114
Souhrnnd tab.: O&ekavané Cetnosti (Nalbuphin_Rapifen.sta)
Pearsonuv chi-kv. : ,061398, sv=1, p=,804300
Neklid upraveny Novalgin ano/ne Novalgin ano/ne Radk.
0 1 soucty
neklid byl 9,54386 24,45614 34,0000
neklid nebyl 22,45614 57,54384 80,0000
V3&.skup. 32,00000 82,00000] 114,0000




Ukol 2.: Pred provedenim dvouv§iovych test ovéite normalitu prornnych

vék, hmotnost, davka, pafrova davka ve skupinach pacignti nichz se

vyskytl resp. nevyskytl ne

klid.

Vysledky pro pacienty, u nichZ se vyskytl neklid:

Testy normality (Nalbuphin_Rapifen.sta)
Zhrnout podminku: v15=1
N max D Lilliefors w p

Proménna p
Vék 34 0,233684 p<,01| 0,832491 0,000116
Hmotnost 34 0,311151 p<,01 0,715116  0,000001
Davka 34 0,333163 p<,01 0,724877 0,000001
Davka mg/kg 34 0,372417 p<,01 0,697266 0,000000

Vysledky pro pacienty, u nichz se nevyskytl neklid:

Testy normality (Nalbuphin_Rapifen.sta)
Zhrnout podminku: v15=2
N max D Lilliefors W p

Proménna p
Veék 80 0,202938 p<,01 0,815354 0,000000
Hmotnost 80 0,173416 p<,01 0,746045 0,000000
Davka 80 0,224512 p<,01 0,855445 0,000000
Davka mg/kg 80 0,266870 p<,01 0,763710 0,000000

Ve vSech pipadech Lilieforgév i Shapifav — Wilkiav test zamita hypotézu o
normalig€. Déale tedy pouzijeme neparametrickeé testy.

Ukol 3.: Na hladiré vyznamnosti 0,05 testujte dvousybvym Wilcoxonovym
testem, Ze rozlozZeni prémmych &k, hmotnost, davka, pafrova davka ve
skupinach paciefif u nichz se vyskytl resp. nevyskytl neklid, jejrsée

Vysledky dvouvykrového Wilcoxonova testu:

Dle promén. Neklid upraveny

Oznacené testy jsou vyznamné na hladiné p <,05000

Mann-Whitneylv U Test (w/ oprava na spojitost) (Nalbuphin_Rapifen.sta)
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Vék
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1710,00C
1801,00C
1558,00C
1464,50C

4845,00C
4754,00C
4997,00C
5090,50C

1115,00C
1206,00C
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-0,9507¢
-2,45584
-3,0349¢€

0,12992¢
0,341732
0,01405€
0,00240€

-1,53785
-0,95292
-2,47110
-3,03682

0,124087 34
0,340629 34
0,013470 34
0,002391 34

80
80
80
80

0,130388
0,34342¢
0,01356C
0,00213C

Na hladir¢ vyznamnosti 0,05 se prokazal rozdil u péamych davka a
ponerova davka. U prognné &k je p-hodnota mensi nez 0,25, proto ji do

modelu zéadime.

Ukol 4.: Porovnejte devianci nulového modelu s devianciehodestyimi
nezavisle progmnymi velcinami (druh léku, ¥k, davka, porérova davka) a
vyznamnost poklesu testujte na hladuyznamnosti 0,05.




Devianci nulového modelu ziskame tak, Ze ve vsttaimilce pro logistickou
regresi zadame pouze zavisle péamou veltinu Neklid upraveny a Zzadné
nezavisle prokmné veltiny.

Zvolime Kvalita proloZeni a vybereme Statistiky kiyamodelu.

Zjistime, Ze deviance nulového modelu je 138,9365.

Deviance modelu s&yimi uvazovanymi regresory je 130,0793, doSlo tedy
k negilis vyraznému poklesu deviance. Test goem \&rohodnosti poskytl p-
hodnotu 0,0648, coz jetsi nez hladina vyznamnosti 0,05. Vidime, Ze tasia
nepovede k vybudovani kvalitniho modelu.

Ukol 4.: Vytvoite model se vdemi sedmi nezavisle psonymi, vypdtste jeho

devianci a vyznamnost poklesu oproti nulovéemu modettujte na hladin
vyznamnosti 0,05.
Deviance modelu se sedmi uvazovanymi regresor§$e2647, doslo tedy
k vyznamnému poklesu deviance, protoze testdpem wrohodnosti poskytl p-
hodnotu 0,0043.

Ukol 5.: Odhadite parametry modelu a podle vysledku Waldova testu
ponechte v modelu ty pramné, pro 8z jsou p-hodnoty mensi nez 0,25.
Interpretujte podily Sanci v tomto novém modelu

Tabulka odhail parameti:

Neklid upraveny - Odhady parametr( (Nalbuphin_Rapifen.sta)
Rozdé&leni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Modelovana pravdépodobnost, Zze Neklid upraveny = neklid byl
Uroven Sloupec Odhad Standard Wald. Dolni LS Horni LS p
Efekt Efekt chyba Stat. 95,0% 95,0%
Abs.¢len 1  -1,2101€ 1,00336  1,454692 -3,1767 0,75639  0,227777
Vék 2| -0,60297 0,24680, 5,96908¢€ -1,0867  -0,11926  0,01455¢
Hmotnost 3 0,17389 0,06729 6,67892¢ 0,0420 0,30578/ 0,00975€
Déavka 4  -0,86261 0,55172/  2,444501 -1,9440 0,21874/ 0,117937
Davka mg/kg 5 8,53431 15,09212] 0,31976¢ -21,0457  38,11432 0,571747
Druh léku Nalbuphin 6 -0,53602 1,76557  0,09216¢ -3,9965 2,92444 0,761437
ASA I 7 0,24545 0,79510  0,095297 -1,3129 1,80381 0,757548
Novalgin ano/ne 0 8 1,36682 0,90154) 2,29854C -0,4002 3,13381 0,12949¢
Méfitko 1,00000 0,00000 1,0000 1,00000
V modelu ponechame pra@mé &k, Hmotnost, Davka, Novalgin.
Dostaneme novou tabulku odligolarameti:
Neklid upraveny - Odhady parametr (Nalbuphin_Rapifen.sta)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Modelovana pravdépodobnost, Ze Neklid upraveny = neklid byl
Uroveri | Sloupec Odhad Standard Wald. Dolni LS Horni LS p
Efekt Efekt chyba Stat. 95,0% 95,0%
Abs.¢len 1 -0,79035€ 0,586482 1,81608C  -1,93984 0,359129 0,177781
Vék 2| -0,607932  0,24320Z] 6,24855C  -1,08460  -0,131267 0,01242¢
Hmotnost 3 0,168010  0,064711  6,740808 0,04118 0,294842|  0,009423
Déavka 4  -0,61615¢  0,202831] 9,228171 -1,0137C  -0,21861€ 0,002383
Novalgin ano/ne 0 5 1,357499  0,730567 3,45269¢  -0,0743S 2,789385 0,06314¢
Méfitko 1,000000  0,00000C 1,00000 1,000000




Tabulka podii Sanci:

Neklid upraveny - Poméry Sanci (Nalbuphin_Rapifen.sta)

Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT

Modelovana pravdépodobnost, Ze Neklid upraveny = neklid byl

Urover Sloupec Sance Dolni LS Horni LS p

Efekt Efekt Pomér 95,0% 95,0%
Abs.¢len 1
Veék 2| 0544475  0,338037 0,87698  0,012429
Hmotnost 3] 1,182949  1,042038 1,34291 0,009423
Davka 4, 0,540015 0,362874 0,80363  0,002383
Novalgin ano/ne 5 3,886462 0,928313 16,27101 0,063149
Méritko 1,000000

Pokud se ¥k pacienta zvysi o rok, poklesne Sance na vyskitiche0,54x.
Podobr pro ostatni parametry.

Ukol 6.: Provefte H-S test a Pearsbintest dobré shody.

Neklid upraveny - Kvalita proloZeni: Hosmer-Lemeshow Test (Nalbuphin_Rapifen.sta)
Rozdséleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Hosmer Lemeshow = 6,3157, p hodn. = 0,611911
Odezva Skupila | Skupi2a | Skupi3a | Skupi4a | SkupiSa | Skupi6a | Skupi7a | Skupi8a | Skupi9a | Skupil0 | Row Tot.
0: Pozorov. 11,0 10,0 9,0 8,0 10,0 8,0 6,0 8,0 3,0 7,0 80
Ocekav. 10,6 10,2 9,5 8,6 9,5 7,6 7,0 6,5 5,6 4,8
1: Pozorov. 0,0 1,0 2,0 3,0 3,0 3,0 5,0 3,0 8,0 6,0 34
Ocekav. 0,4 0,8 1,5 2,4 3,5 3,4 4,0 4,5 5,4 8,2
VS. skup. 11,0 11,0 11,0 11,0 13,0 11,0 11,0 11,0 11,0 13,0 114,

H-S test poskytl p-hodnotu 0,6119, tedy na hladijyznamnosti 0,05
nezamitdme hypotézu, Ze model souhlasi s daty.
Testova statistika Pearsonova testu nabyla hodrtizty6207.

Kriticky obor W = (X0ss(109),0) = (1343688 ), tedy nulovou hypotézu
nezamitame na hladirvyznamnosti 0,05.

Ukol 7.: Vypoctéte Nagelkerkv koeficient.

Nagelkerkiv koeficient nabyva hodnoty 0,2306, coZdi o tom, Ze naS model
neni ilis vzdalen od nulového modelu.

Ukol 5.: Sestavte klasifikai tabulku.

Klasifika¢ni tabulka:

Klasifikace pfipadu (Nalbuphin_Rapifen.sta)

Odds ratio: 4,304348

Log odds ratio: 1,459626

Predpovézené: Predpovézena: Procento

neklid byl neklid nebyl spravnych
Pozorované: neklid byl 11 23| 32,3529412
Pozorované: neklid nebyl 8 72 90




Z 34 pacient, u nichz se vyskytl neklid po CA, model sprawaradil 11
pacient, tj. odhad senzitivity = 32,4 %.

Z 80 pacient, u nichZ se neklid po CA nevyskytl, model sprazaadil 72,
t]. odhad specificity = 90 %.

Celkové procento ugpné klasifikace je tedy 83/114 = 72,8 %.

Ukol 8.: Sestrojte ROC kvku.

ROC kfivka

Oblast: 0.73
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Ukol 9.: Vyzkou3ejte tvorbu modelu vdemi dostupnymi metoidéteré jsou

implementovany v systému STATISTICA a pdse kvalitu dosazenych
vysledk.



