Vyskyt protilatek proti toxoplasmose u kraliki

Ve ¢tyiech severoitalskych provinciich bylo 26@Gipryslow chovanych kralik (samic) na 13
farmach vySé¢eno na vyskyt protilatek na toxoplasmosu pomocohetFAT. Kralici
nevykazovali Zzadneé klinick&fnaky onemoani. Krevni vzorek byl povazovan za
pozitivni, pokud metoda IFAT poskytla hodnotu asp0. Kralici byli rozaleni do skupin
podle ¥ku, patu porodi, plemena, provincie a velikosti farmy, tj. podkipaktora.

Patty testovanych a @ty séropozitivnich kralik jsou uvedeny v tabulce:

Patet  T. gondii (IFAT)

Charakteristika testovanychp ot o
kralika acet pozitivnic

Vékova kategorie

(mésice)

2-4 59 4
>5-6 66 8
>7-12 74 10
>13-30 26 3
Neni znamo 35 13
Pocet porodia
0 60 4
1-2 71 6
3-7 57 9
8-15 37 6
Neni znamo 35 13
Plemeno
Hyla 160 23
Hycole 40 12
Grimaud 40 3
Hybrid 20 0
Provincie
Padova 20 0
Rovigo 20 3
Treviso 160 11
Verona 60 24
Velikost farmy
Mala farma (< 1000
kralikii) 120 19
Velka farma ¥ 1000
kralikii) 140 19

Na hladir¢ vyznamnosti 0,05 budeme&wovat, zda vyskyt protilatek proti toxoplasmose
zavisi na uvedenychep faktorech. (Pokud ¢kterd kategorie neni znama, do zpracovani ji
nezahrnujte.)

Ukol 1.: Kolik procent kréalik bylo séropozitivnich? Najtie 95% asymptoticky interval
spolehlivosti pro pravibodobnost vyskytu protilatek proti toxoplasmose.



Vysledek: Pozitivnich jez%gc = 1462% kraliki. Meze 95% asymptotického intervalu

spolehlivosti pro pravipodobnost vyskytu toxoplasmosy:

Hodnota
Podil vzorku p 0,1462
Velikost vz. ve skup. (N) 260,0000
Interval spolehlivosti 0,9500
Pi (plvod.):
Dolni mez 0,1032
Horni mez 0,1891

Ukol 2.: Testujte hypotézu, Ze vyskyt protilatek proti tplesmose nezavisi nakové
kategorii kraliki. Vytvorte kontingetni tabulku, kde rolfadkové prominné bude hrat
alternativni proinnd Y (Y = 1 pro pozitivniho jedince, Y = 2 pro a¢igniho jedince) a roli
sloupcové pronné pak ¥k. Spatéte rovrez sloupco¥ podmirgné relativnicetnosti.
Uved'te hodnotu testové statistikykigiuSnou p-hodnotu a rozhodnuti o nulové hypotéze.
Nezapomate oWfit splnéni podminek dobré aproximace. Vypgie Craméiv koeficient.
Pro wkovou kategorii 7 — 12 psial sestrojte 95% interval spolehlivosti pro prépddobnost
vyskytu protilatek proti toxoplasmose.

Navod
Prislusny datovy soubor ma tvar:
1 2 3
Y X cetnost
1|ano 2-4 4
2|ano 5-6 8
3lano 7-12 10
4{ano 13-30 3
5/ne 2-4 55
6[ne 5-6 58
7|ne 7-12 64
8| ne 13-30 23

Kontingertni tabulka absolutnich a sloupégvodmirénych relativnichtetnosti:

Y X X X X Radk.
2-4 5-6 7-12 13-30 | soudty
Cetnost ano 4 8 10 3 25
Sloupc. &etn. 6,78%  12.12%  13,51%  11,54%
Cetnost ne 55 58 64 23 200
Sloupc. &etn. 93,22% 87,88%  86,49%  88,46%
Cetnost V3.skup. 59 66 74 26 225

Kontingertni tabulka teoretickychetnosti:

Y X X X X Radk.

2-4 5-6 7-12 13-30 soudty
ano 6,55556  7,33333  8,22222  2,88889| 25,0000
ne 52,44444  58,66667 6577778  23,11111| 200,0000
V&.skup. 59,00000 66,00000 74,00000 26,00000] 225,0000




Podminky dobré aproximace jsou sfply, pouze 1 z 8 teoretickycetnosti (tj. 12,5 %)
klesla pod 5, ale neklesla pod 2.

Vysledek Pearsonova chi-kvadrat testu nezavislosti:

Statist. Chi-kvadr. | sv | p
Pearsonlv chi-kv. 1,626185 df=3] p=,65347
M-V chi-kvadr. 1,760548 df=3 p=,62356

Hypotézu o nezavislosti vyskytu protilatek protkoéplasmose nagkove kategorii kréalik
nezamitdme na asymptotické hlagityznamnosti 0,05, protoZe p-hodnota je 0,6535 €0z
vétsi nez 0,05.

Znamena to, Ze rozdily mezi 6,78 %, 12,12 %, 13654 11,54 % Ize na hladivyznamnosti
0,05 vys¥tlit pusobenim nahodnych viiv

Cramétv koeficient:

Statist. Chi-kvadr.
Cramér. V ,0850146

Vidime, Ze mezi vyskytem protilatek proti toxoplasse a ¥kovou kategorii kralik existuje
jen zanedbatelnslaba zavislost.

V¢kova kategorie 7 — 12 ¢mial, meze 95% asymptotického intervalu spolehlivosdi p

pravcEpodobnost vyskytu protilatek proti toxoplasmose:
Hodnota
Podil vzorku p 0,1351
Velikost vz. ve skup. (N) 74,0000
Interval spolehlivosti 0,9500
Pi (plvod.):
Dolni mez 0,0572
Horni mez 0,2130

Ukol 3.: Testujte hypotézu, Ze vyskyt protilatek proti tplasmose nezavisi nagto porodu
kralika. Postupujte analogicky jako v ukolu 1.

Vysledky chi-kvadrat testu nezavislosti:

Pearsofiv chi-kv. : 3,94831, sv=3, p=,2671

Zawer: nulovou hypotézu nezamitame na hl&digiznamnosti 0,05.

Crameétiv koeficient = 0,1325

Ukol 4.: Testujte hypotézu, Ze vyskyt protilatek proti tplsmose nezavisi na plemenu
kralika. Postupujte analogicky jako v Ukolu 1.

Vysledky chi-kvadrat testu nezavislosti:

Pearsofiv chi-kv. : 12,6402, sv=3, p=,005483

Zawr: nulovou hypotézu zamitame na hladuyznamnosti 0,05.

Craméfiv koeficient = 0,2205

Ukol 5.: V tkolu 4 byla hypotéza o nezéavislosti vyskytutpébek proti toxoplasmose a
plemena kralik zamitnuta na hladéwvyznamnosti 0,05. Z kontingemi tabulky sloupco¥
podmirénych relativnichtetnosti je vidt, Ze nejvysSi séropozitivitu maji krélici plemena
Hycole, a to 30 %. Pro toto plemeno tedy&e vybirovy podil Sanci na vyskyt protilatek



proti toxoplasmoseii vSem ostatnim plemém dohromady. Vypéet dophte 95%
intervalem spolehlivosti pro podil Sanci.

Vysledek: OR = 3,2 (tedy krélik plemene Hycole n&x3rysSi Sanci na vyskyt protilatek
proti toxoplasmose nez kralik jakehokoliv jinéhermkne. S prawgodobnosti 0,95 plati, Ze
1,45 <@ < 7,05.

Ukol 6.: Testujte hypotézu, Ze vyskyt protilatek proti tplesmose nezavisi na provincii, kde
kralici ziji. Postupujte analogicky jako v ukolu 1.

Vysledky chi-kvadrat testu nezavislosti:

Pearsofiv chi-kv. : 42,0890, sv=3, p=,000000

Zawer: nulovou hypotézu zamitame na hlaguyznamnosti 0,05.

Crameéiiv koeficient = 0,4023

Ukol 7.: Testujte hypotézu, Ze vyskyt protilatek proti tplesmose nezavisi na velikosti
farmy, kde kralici Ziji. Postupujte analogicky jakaikolu 1.

Vysledky chi-kvadrat testu nezavislosti:

Pearsofiv chi-kv. : ,264908, sv=1, p=,606768

Zawr: nulovou hypotézu nezamitame na hladigznamnosti 0,05.

Craméfiv koeficient = 0,0319



