Téma: Zpracovani dotaznikového Séeni

Popis situace:

V prosinci 2004 a lednu 2005 ve 2#dich 10 statnich gymnazii v kraji
Vyscacina, kraji Pardubickém, Kralovehradeckém, Zlinsk&woravskoslezském
a Jihomoravském preéhlo dotaznikové Sgtni, v mz studenti mj. hodnotili
prestiz gitelského povolani.

Hodnoceni prestizecitelskeého povolani jednotlivym studentem bylo zk@unm
pomoci Skaly, ktera obsahuje 26 dvojic povolaritgmz jednimtlenem

dvojice byl vzdy ditel a druhymtlenem pak dalSi povolani, naprogramator,
ministr, soukromy zeguélec atd. Student v kazdé dvaoijici voli to povol&téré
povazuje za prestiggi. Pokud zvoli titele, je gislusné dvojici povolani
piitazena jedrtka, jinak nula. Prestizditelskeého povolani tedy @ie nabyvat
hodnot od 0 do 26. Seznam povolani bvzat z Centra pro vyzkumiegneho
minéni, které se vyzkumy prestiZe povolani zabyva l@idouradu let.
Anamnesticky dotaznik obsahoval otazky, které kalyypohlavi studenta, jeho
véku, prosgchu, velikosti sidla trvalého bydl&tzda student pochazi z rodiny,
kde aspa jeden z rodit u¢i na zakladnéi stredni Skole a zda ma zajem o
ziskani vzdlani pro «itelské povolani.

Popis proménnych:

V datovém souboru prestiz.sta mame udaje o 48&stadh zaznamenané v
nasledujicich prosmnych:

SEX - specifikuje pohlavi studenta (varianta 1 Zimuarianta 2 - Zena).

SIDLO - udava velikost sidla trvalého bydti§varianta 1 - sidlo do 8000
obyvatel, varianta 2 - sidlo nad 8000 obyvatel).

PROSHECH - odliduje "vyborné" studenty od ostatnich shiiévarianta 1 -
student je jinymi studenty ozéen za vyborného studenta a sam s timto
zarazenim souhlasifigemz souhlasili vSichni. V jednotlivychidach bylo
takovych studerit od dvou do §i. Varianta 2 - ostatni studenti. V dalSim textu
zkracujeme na ozgani "jedntké™", "neni jednékar").

UC_RODINA - specifikuje, zda student pochazicitelské rodiny (varianta 1 -
aspai jeden z rodit je witelem na ZS nebo SS, varianta 2 - Zadny z&fodeni
ucitelem na ZS nebo SS).

UC_POVOLANI - informuje o snaze studenta ziskatakadi pro witelské
povolani (varianta 1 - chce se stéiteiem, varianta 2 - nechce se stételem).
OT1 az OT26 — kazda &dhto pron¢nnych nabyva hodnoty 1, kdyz respondent
povazuje v dané dvojici povolantitelské povolani za prestigsi nez to druhe,
jinak nabyva hodnoty O.



Dotaznik ,Skéala prestize povolani*

Posuf'te prosim, jak hodnotité&zna povolani. Ve dvojici zakrouzkuijte to povoléiteré
hodnotite vySe z hlediska jeho prestize. iildad takto, pokud byste se rozhodl/a pro
povolani B: B Povolanimditel se rozumucitel na zakladni nebo &dni SkoleOdpowdi
nejsou spravné nebo chybné, vygte swj vlastni nazor. Pokud si nejste jisti, davejternprv
odpowd’, ktera Vas napadne.

1. A ucitel B uklize’ka

2. A ucitel B léka na poliklinice

3. A ucitel B vojak z povolani — major
4. A sekretdka B ucitel

5. A ucitel B soukromy prakticky [éka
6. A docent nebo profesor na VS B ucitel

7. A ucitel B opravé televizor:

8. A sefizova’, nastroj& B ucitel

9. A ucitel B vedec

10. A bankovni gednik B ucitel

11. A ucitel B knez

12. A majitel malého obchodu B ucitel

13. A \ucitel B profesionalni sportovec
14 A policista B ucitel

15. A ucitel B soudce

16. A \ucitel B mistr v tovare

17. A JUcetni B ucitel

18. A ucitel B noving

19. A poslanec B ucitel

20. A ucitel B starosta

21. A programator B ucitel

22. A ucitel B strojvedouci

23. A ministr B ucitel

24. A ucitel B soukromy zeduélec
25. A Kkonstruktér, projektant B ucitel

26. A ucitel B manazer



Ukol 1.: Nastéte datovy soubor prestiz.sta. Vytt® pronénnou PRESTIZ jako
souwet proménnych OT1 az OT26. Nakreslete sloupkovy diagranclvdariant
této promdnné a spététe jejiciselné charakteristiky (pmer, smeérodatna
odchylka, Sikmost, Spatost, minimum, maximum).

Reseni:

Sloupkovy diagram:

70

60
50 ' H

40

30

20

R T ﬂ Wallsll

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Il

Tabulkaciselnych charakteristik:

Popisné statistiky (prestiz_uc_povolani.sta)

Proménna N platnych | Pramér | Minimum | Maximum | Sm.odch. | Sikmost | Spicatost
PRESTIZ 483 10,6 1 23 3,63 0,64 0,63

Ukol 2.: Prozkoumeijte zéavislost mezi dvojicemi pramych (SEX,
PROSHCH), (SEX, WC_POVOLANI), (SIDLO, UC_POVOLANI),
(UC_RODINA, PROSIECH), (UC_RODINA, UC_POVOLANI). Ve v3ech g
piipadech vytvite kontingerini tabulkyradkow podmirgnych relativnich
cetnosti, pomoci Pearsonova chi-kvadrat testu testajhladit vyznamnosti
0,05 hypotézu o nezavislosti (nezapditeevzdy ovtit spinéni podminek dobré
aproximace) a pro ohodnoceni sily zavislosti Wgte Craméiv koeficient.
Redeni:

Pro dvojici (SEX, PROSECH):

Kontingenéni tabulka (prestiz_uc_povolani.sta) Tab. :
SEX PROSPECH PROSPECH Rédk.
je jednickar neni jednickar soucty
Cetnost muz 17 158 175
Radk. cetn. 9,71% 90,29%
Cetnost Zena 66 242 308
Radk. ¢etn. 21,43% 78,57%
Cetnost V&.skup. 83 400 483




Mezi muzi je 9,7 % jedikard, mezi zenami je 21,4 % jedhkérek.

Souhrnna tab.: OCekavané Cetnosti (prestiz_uc_povolani.sta)
Pearson(v chi-kv. : 10,7604, sv=1, p=,001037
PROSPECH PROSPECH Radk.
SEX Eiiatd ST "
je jednickar neni jednickar soucty
muz 30,07246 144,9275 175,0000
Zena 52,92754 255,0725 308,0000
VS.skup. 83,00000 400,0000 483,0000

Podminky dobré aproximace jsou sypip. Hodnota testové statistiky pro test
nezavislosti je 10,7604, pet stua volnosti je 1 a fisluSna p-hodnota je
0,001. S rizikem omylu nejvySe 5 % jsme tedy prekiaze mezi pohlavim a
prosgchem existuje zavislost. Rozdil mezi 9,7 % a 21 & Yrokazatelny na
hladire vyznamnosti 0,05. Cramiér koeficient je 0,1493, coz znamena, ze
zavislost mezi pohlavim a pragghem je slaba.

Pro dvojici (SEX, & POVOLANI):

Kontingenéni tabulka (prestiz_uc_povolani.sta) Tab. :
SEX UC_POVOLANI’ UC_POVOL_ANI Raqk.
nechce byt ucitel chce byt ucitel soucty
Cetnost muz 146 29 175
Radk. cetn. 83,43% 16,57%
Cetnost Zena 205 103 308
Radk. cetn. 66,56% 33,44%
Cetnost V3.skup. 351 132 483

Vidime, Ze pouze 16,6 % miuzhce byt diteli, zatimco 34,4 % Zen ma
v imyslu se ¥novat witelskému povolani.

Souhrnna tab.: O¢ekavané Cetnosti (prestiz_uc_povolani.sta)
Pearson(v chi-kv. : 15,9916, sv=1, p=,000064
SEX UC_POVOLANI UC_POVOLANI Radk.
nechce byt ucitel chce byt ucitel soucty
muz 127,1739 47,8261 175,0000
zena 223,8261 84,1739 308,0000
VS.skup. 351,0000 132,0000 483,0000

Podminky dobré aproximace jsou sipip, hypotézu o nezavislosti prénmych
SEX a WC_POVOLANI zamitdme na hladirvyznamnosti 0,05. Cram@ér

koeficient je 0,182.



Pro dvojici (SIDLO, L& POVOLANI):

Kontingenéni tabulka (prestiz_uc_povolani.sta) Tab. :
SiDLO UC_POVOLA.Ni UC_POVOLANI Raqk.
nechce byt ucitel chce byt ucitel soucty
Cetnost do 8000 144 76 220
Radk. getn. 65,45% 34,55%
Cetnost nad 8000 207 56 263
Radk. &etn. 78,71% 21,29%
Cetnost V3.skup. 351 132 483

Mezi studenty z mensSich sidel (do 8000 obyvateByj® % &ch, ktegi chigji byt
uciteli, zatimco mezi studenty Zt&ich sidel je to jen 21,3 %.

Souhrnnd tab.: O¢ekavané €etnosti (prestiz_uc_povolani.sta)
Pearson(v chi-kv. : 10,5938, sv=1, p=,001135
SIbLO UC_POVOLANI UC_POVOLANI Radk.
nechce byt ucitel chce byt ucitel soucty
do 8000 159,8758 60,1242 220,0000
nad 8000 191,1242 71,8758 263,0000
VS.skup. 351,0000 132,0000 483,0000

Podminky dobré aproximace jsou sipip, hypotézu o nezavislosti prénmych
SIDLO a UC_POVOLANI zamitame na hladirvyznamnosti 0,05. Cram@r
koeficient je 0,148.

Pro dvojici (UC_RODINA, PROSECH):

Kontingenéni tabulka (prestiz_uc_povolani.sta) Tab. :
UG _RODINA PROSPECH PROSPECH Radk.
je jednickar neni jednic¢kar soucty
Cetnost ie z ué. rodiny 11 75 86
Radk. cetn. 12,79% 87,21%
Cetnost neni z ué. rodiny 72 325 397
Radk. getn. 18,14% 81,86%
Cetnost V3.skup. 83 400 483
Mezi studenty z &itelskych rodin je 12,8 % jedtkara. Mezi studenty
z nelitelskych rodin je 18,1 % jedtkaru.
Souhrnnd tab.: O¢ekavané €etnosti (prestiz_uc_povolani.sta)
Pearsonuv chi-kv. : 1,41921, sv=1, p=,233534
UG RODINA PROSPECH PROSPECH Radk.
je jednickar neni jednickar soucty
je z ug. rodiny 14,77847 71,2215 86,0000
neni z u¢. rodiny 68,22153 328,7785 397,0000
VS.skup. 83,00000 400,0000 483,0000




quml'nky dobré aproximace jsou sfoiy, hypotézu o nezavislosti prémrmych
UC_RODINA a PROSECH nezamitame na hladinyznamnosti 0,05.
Znamena to, Ze rozdil mezi 12,8 % a 18,1 % nerkigaatelny na hladi

vyznamnosti 0,05. Cram@r koeficient je 0,054.

Pro dvojici (U—C_RODINA, UC_POVOLANI):

Kontingenéni tabulka (prestiz_uc_povolani.sta) Tab. :
UCRODINA | lpihyructel | chee bytocel | soudty
Cetnost jie z ué. rodiny 59 27 86
Radk. cetn. 68,60% 31,40%
Cetnost neni z u¢. rodiny 292 105 397
Radk. getn. 73,55% 26,45%
Cetnost VS.skup. 351 132 483

31,4 % studeritz witelskych rodin chce bytditeli. U studend z newitelskych
rodin je to jen 26,5 %.

Souhrnna tab.: Oekavané Cetnosti (prestiz_uc_povolani.sta)
Pearson(v chi-kv. : ,871037, sv=1, p=,350668

UC_RODINA nochee byt ucie “ehee byt ustel soudty
je z ug. rodiny 62,4969 23,5031 86,0000
neni z u¢. rodiny 288,5031 108,4969 397,0000
\/S.skup. 351,0000 132,0000 483,0000

quminky dobré aproximace jsou sfuiy, hypotézu o nezavislosti prémrmych
UC_RODINA a UC_POVOLANI nezamitame na hladinyznamnosti 0,05.
Crameéiiv koeficient je 0,042.

Ukol 3.: Kazda z pti zkoumanych alternativnich pramnych SEX, SIDLO,
PROSHCH, UC_RODINA, UC_POVOLANI rozéli soubor studeiitna dw
nezavislé skupiny, ndpna muze a Zeny, na jedkéie a ostatni studenty atd. Na
hladirg vyznamnosti 0,05 testujte hypotézu, Zedi hodnota proémné
PRESTIZ je v danych dvou skupinéch stejna. Vzhledemlkému rozsahu
skupin |ze pouzit dvouvynovy t-test, i kdyZ v skterych gipadech prognmna
PRESTIZ vykazuje wité odchylky od normality. Kroghobvyklého vypétu
praméra a snérodatnych odchylek v obou skupinéch, realizacetgsstatistiky
a prisludné p-hodnoty nakreslete téz krabicové diagnamgenné PRESTIZ.

V pripact, ze nulovou hypotézu zamitnete, Zistsilu dvouvybrového t-testu a
vliv skupiny na variabilitu hodnot profnné PRESTIZ posfte pomoci
Cohenova koeficientu.



Redeni:
Pro promdnnou SEX:

Vysledek dvouvybrového t-testu spotee¢ s vysledkem F-testu

t-testy; grupovano: SEX (prestiz_uc_povolani.sta)
Skup. 1: muz
Skup. 2: Zena
Pramér Pramér t sv p ‘ Poc.plat Poé.plat. ‘ Sm.odch. ‘ Sm.odch. ‘ F-pomér p
Proménna muz zena muz zena muz zena Rozptyly Rozptyly
PRESTIZ 9,902857  10,92532  -2,99915 481 0,002848 175 308 3,581039 3,612899  1,017873  0,904976

Hypotézu o shodlrozptyli nezamitame na hladivyznamnosti 0,05, avSak
hypotézu o shaglsttednich hodnot proémné PRESTIZ ano. Rozdil mezi
pramérem mu# (9,9) a Zen (10,9) je prokazatelny na hlgdiiznamnosti 0,05.

Krabicové grafy
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Sila testu je 0,83, Ize tedy konstatovat, Ze neplahulovou hypotézu test
zamita s prawipodobnosti aspo0,83.

Coheniiv koeficient nabyva hodnoty 0,28, coZdéi o malém vlivu pohlavi na
hodnoceni prestizetitelského povolani.

Pro prondnnou SIDLO:

Vysledek dvouvybrového t-testu spote¢ s vysledkem F-testu

t-testy; grupovano: SIDLO (prestiz_uc_povolani.sta)
Skup. 1: do 8000
Skup. 2: nad 8000

Prameér Prameér t sv p Poc.plat Pog.plat. Sm.odch. Sm.odch. F-pomér p
Proménna do 8000 nad 8000 do 8000 nad 8000 do 8000 nad 8000 Rozptyly Rozptyly
PRESTIZ 10,59545  10,52091  0,224463 481  0,822493 220 263 3,743485 3,541270 1,117465  0,388739

Hypotézu o shodrozptyli a hypotézu o sh@édstrednich hodnot nezamitame na
hladirg vyznamnosti 0,05.



Krabicové grafy
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Pro prondnnou PROSECH:

Vysledek dvouvybrového t-testu spote¢ s vysledkem F-testu

t-testy; grupovano:PROSPECH (prestiz_uc_povolani.sta)
Skup. 1: je jednickar
Skup. 2: neni jednickar

Pramér Prameér t sV p Poc.plat Poc.plat. Sm.odch. Sm.odch. F-pomér p
Proménna je jednickar neni jednickar je jednickar neni jednickar je jednickar neni jednickar Rozptyly Rozptyly
PRESTIZ 10,67470 10,53000 0,330076 481  0,741486 83 400 3,346306 3,690956  1,216596  0,280345

Hypotézu o shoflrozptyli a hypotézu o sh@dstrednich hodnot nezamitame na
hladiré vyznamnosti 0,05.

Krabicové grafy
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Pro prongnnou UC_RODINA:

Vysledek dvouvybrového t-testu spotee¢ s vysledkem F-testu

t-testy; grupovano:UC_RODINA (prestiz_uc_povolani.sta)
Skup. 1: je z u€. rodiny
Skup. 2: neni z u¢. rodiny

Pramér Pramér
Proménna je z ug. rodiny neni z u¢. rodiny
PRESTIZ 10,67442 10,52897  0,336469 481  0,736664 86 397, 3,393564 3,684158  1,178594  0,359129

Hypotézu o shodrozptyli a hypotézu o sh@édstrednich hodnot nezamitame na
hladirg vyznamnosti 0,05.

Sm.odch.
je z ug. rodiny

Sm.odch.
neni z u¢. rodiny

t sv p Poc.plat

je z ué. rodiny
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Pro prongnnou UC_POVOLANI:

Vysledek dvouvybrového t-testu spoiee¢ s vysledkem F-testu

t-testy; grupovano:UC_POVOLANI (prestiz_uc_povolani.sta)
Skup. 1: nechce byt ucitel
Skup. 2: chce byt ucitel

Pramér Pramér Poc.plat Pog.plat. Sm.odch. Sm.odch. F-pomér p
Proménné nechce byt ucitel chce byt ucitel nechce byt ucitel chce byt ucitel nechce byt ucitel chce byt ucitel Rozptyly Rozptyly
PRESTIZ 9,943020 12,18182 -6,27436 481 0,00000C! 351 132 3,10339C 4,371696  1,984391  0,000001]

t sv p

Vzhledem k tomu, Ze F-test zamitl na hl@&dmznamnosti 0,05 hypotézu o
shod rozptyli, musime pouzit variantu dvouwrového t-test se separovanymi
odhady rozptylu.

t-testy; grupovano:UC_POVOLANI (prestiz_uc_povolani.sta)
Skup. 1: nechce byt ucitel
Skup. 2: chce byt ucitel

Pramér Prameér t samost sv p Poé.plat Poc.plat. Sm.odch. Sm.odch.
Proménna nechce byt ucitel chce byt ucitel odh.rozp oboustr. nechce byt ucitel chce byt ucitel nechce byt ucitel chce byt ucitel
PRESTIZ 9,94302C 12,18182 -5,3947C  182,8987  0,00000C| 351 132, 3,10339C 4,371696!

Testova statistika je -5,3947, p-hodnota je bliakéedy hypotézu o shéd
sttednich hodnot prodmné PRESTIZ zamitame na hlaglinyznamnosti 0,05.
S rizikem omylu nejvySe 5 % jsme prokazali, Ze tbatkezi ptiméry 9,94 a
12,18 je prokazatelny na hladimyznamnosti 0,05.



Krabicové grafy
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Sila testu je 0,99 a Cohinkoeficient je 0,51. To $¥ci o stedre silném vlivu
snahy o ziskani vzthni pro witelské povolani na hodnoceni prestize
ucitelského povolani.



