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Ustav Krajinnej Ekologie SAV

UKE SAV je interdisciplinarny vedecky ustav pre zakladny (70 %) a aplikovany
vyskum (30 %) v oblasti krajinnej ekologie. Rozvija metddy vyskumu krajiny a jej
Zloziek.

Vyskumné oblasti:

Zmeny krajiny, ich hybné sily, dynamika a socio-ekonomicky dopad
Prirodné procesy a ich dopad na krajinu

Krajinnoekologickeé planovanie a manazment krajiny

Vyvoj a dynamika tradiénej pofnohospodarskej krajiny

Hodnotenie ekosystémovych sluzieb a zelena infrastruktura
Dlhodoby ekosystémovy vyskum (LTER)

Dopad klimatickych zmien na horské ekosystemy

Aplikovana geoinformatika a DPZ
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Voda v krajine

1. Vodna erézia poédy
2. Hydrické funkcie
3. Retencia vody v krajine



Erozia pody — vodna erdzia v podmienkach SR

Potencialna vodna erézia na pol'nohospodarskej péde v roku 2015
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Erozia pody — procesy a prejavy v krajine

1. PloSna erdzia
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Erozia pody — monitoring a modelovanie

1. Experimentalne plochy




Erozia pody — monitoring a modelovanie

1. Meranie odnosu a depozicie pody




Erozia pody — monitoring a modelovanie

1. Meranie odnosu a depozicie pody

pole height (mm)

pole height (mm)

) S, A
initial pole depth (mm)
.

L —
I ivolume of deposited soil (mm)

A A

- erdzia/depozicia (mm.rokr?)
- celkova vyska stlpika (mm)

measured aboveground pole height (mm)

N

volume of deposited soil (mm)

initial pole depth (mm)

initial slope profile

=

A A
- erdzia/depozicia (t.ha2.rok?)
- objemova hmotnost pody (g.cm3)

- hibka stipika pod povrchom (mm)
- vy$ka stipika nad povrchom(mm)



Erozia pody — monitoring a modelovanie
1. Meranie odnosu a depozicie pody

Merané 14. oktébra 2008 s opakovanim 26. oktébra 200
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Erosion/deposition (t.ha"'.year")
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Erozia pody — monitoring a modelovanie

1. Meranie odnosu a depozicie pédy
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Erdézia pody — monitoring a modelovanie

2. Monitoring nepriamych dopadov vodnej erozie

Zmena vertikalnej horizontacie pédneho profilu

Hnedozem kultizemna Regozem kultizemna Koluvizem
neerodovana erodovana




Erozia pody — monitoring a modelovanie

2. Monitoring nepriamych dopadov vodnej erozie

Zmena poédnych parametrov vplyvom eréznych procesov

pH/KCL Cox (%)
7,8 2
HOED,; Aver.=7.58, St. dev=0.03
7.6 P - 1,5 HOED; Aver.=1.32, St. dev=0.02
”"-—"
74 1
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7,2 0,5
7 0
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Bulk density (g.cm?) Porosity (%)
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Erdézia pody — monitoring a modelovanie

3. Modelovanie eréznych procesov - simulacné modely eréznych procesov

- Empirické modely (USLE, RUSLE, WATEM-SEDEM)
- Fyzikalne (distributivhe) modely (ERDEP, Erosion 3D, SWAT, ...)
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Erozia pody — monitoring a modelovanie

1. Modelovanie eréznych procesov - simulaéné modely eréznych procesov

- rastrovo zalozeny, fyzikalny model vodnej erézie Erosion 3D

vstupné parametre:

Reliéfne parametre:

« digitalny model terénu

Pédne parametre:

+ objemova hmotnost (kg.m3)

* pocCiatocna vihkost pédy (%)
 obsah organického uhlika (%)
« erodibilita (N.m-?)

* koeficient drsnosti povrchu (Manningov koeficient)
* stupen pokryvnosti (%)

* zrnitost’ pody (%)

Zrazkové parametre:

* trvanie zrazok (min)

« intenzita zrazok (mm.min-")

- modelové scenare: (pSenica ozimna, jaCmen jarny, kukurica, slnec¢nica,

vinice)

A — april
B—jun

C — oktéber

- simulacie: zrazkové udalosti s dobou opakovania od 1 do 100 rokov a

trvanim od 5 do 180 minut

View Data for selected element

Coordinates

-475393 844 -1317637 625

Datta for raster element
Erosion 0.103 kg/m_
Runoff 5.769 mt/m
Sediment volume 189.812 ka/m
Sediment concentration 32.903 ko/mt
Clay 23 %

silt 0%

113 Relief Copy

Upslope data (surface flow)

Erosion 0.073 t/ha
Deposition 0.000 t/ha
Met Erosion 0.073 t/ha

Upslope data (channel flow)

Runoff 384.652 mb/m
Sediment volume 16268.324 kg/m
Net Erosion 6.241 t/ha
Clay 29 %
Silt 66 %

x|

1

Celkova erozia(t.ha")




Erozia pody — monitoring a modelovanie
1. Modelovanie eréznych procesov - simulaéné modely eréznych procesov

Typizacia krajiny z hfadiska nachylnosti
na vodnu eréziu
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Erdézia pody — monitoring a modelovanie

1. Modelovanie eréznych procesov - simulaéné modely eréznych procesov

Navrhy na minimalizaciu dopadov erézie p6dy

- pred realizaciou - po realizacii
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Legenda:
-zmena vyuzitia na ttp alebo husto siate obilniny - vegetacne a zasakovacie pasy
- zmena vyuzitia na ttp - zatravnenie medziriadkov
- - zmena vyuzitia na husto siate obilniny alebo krmoviny - zmena tvaru a velkosti pozemikov

- - zmena vyuzitia na ttp alebo les



Hydricke funkcie krajiny

Hydrické funkcie krajiny — schopnost krajiny spomalovat, zadrziavat' zrazky a
podporovat ich vsakovanie

Metodika stanovenie hydrickej vyznamnosti povodia rieky Poprad a s navrhom na
integrovany manazment tohto uzemia.

Poland

Slovak Republic




Hydricke funkcie krajiny

Metodika stanovenie hydrickej vyznamnosti povodia rieky Poprad — regionalna uroven

Geomorfologické
vlastnosti

Hydrogeologické
vlastnosti

P&dne pomery

podmienky

Charakteristiky krajinnej
pokryvky

> Meteorologické

Charakteristiky lesnych
porastov

VNV NV NV NN

V,, (hydricka vyznamnost) pre povodie sa vypocita nasledovne:

sklon

transmisivita

podne typy pédne druhy

potencialna

Zrazky evapotranspiracia

SKS

stupen ohrozenia
lesa

V,=358S+15T+25PT+3PD+42ZZ+2SKS+1SOL
Kategorie hydrickej vyznamnosti v povodi Popradu:

Q VH=20,5

O VH=10,5-20
O VH=05-10
O VH=O0

vyborna
dobra
priemerna
obmedzena

Hydricka vyznamnost v povodi Poprad

autor: Satalovd, 2013

kategdrie hydrickej vyznamnosti
B 1 vwooma
I 2 covra
[ 3 priemerna
N

" ” i
S 2 o
- \ | 4 obmedzend
a 5 10 20 A

Kategorie hydrickej vyznamnosti
podrobnych povedi v povodi Poprad

autor: Satalova, 2013

kategérie hydrickej vyznamnosti
- 1 vyborna

B 2 cobra

[ 3 priemerna

4 obmedzena

podrobné povodie



Hydricke funkcie krajiny

Metodika stanovenie hydrickej vyznamnosti povodia rieky Poprad — lokalna uroven

povodie Lubice — na profile od Ruskinovského potoka po Lubi¢ku, rozloha - 1081,05 ha
V,, = 3 — priemerna hydricka vyznamnost’




Hydricke funkcie krajiny

Metodika stanovenie hydrickej vyznamnosti povodia rieky Poprad — lokalna uroven

Povodie Lubice - od Ruskinovského potoka po Lubi¢ku

Satalova, 2013 prvky SK$
plosné:
P ihiignaté lesy
- lesokroviny
B nov
luky a pasienky
- orna péda
zahrady a trvalé kultary
- vodne toky
- sidelna zastavba
- sidelna vegetacia
Sportové a rekreacné arealy
- vyrobné a technické arealy
- cesty, Zeleznice a dopravné arealy

liniové:

potoky

cesty




Hydricke funkcie krajiny
Metodika stanovenie hydrickej vyznamnosti povodia rieky Poprad — lokalna uroven

V, =2 - dobra hydricka vyznamnost’
scenar A: zmena TTP — les
scenar B: zmena OP — les
scenar C: zmena OP —» TTP
scenar D: zmena OP — NDV

U000

Navrhy manazmentu povodia Lubice - od Ruskinovského potoka po Lubi€ku
Satalova, 2014

Navrhy:

m 1. zalesnit OP

ZEEEE 2. zatravnit OP
3. zvySit podiel NDV
4. opatrenia na umelych povrchoch
5. opatrenia na zosuvnych plochach
6. protierozne opatrenia na TTP

7. protierézne opatrenia na OP




Retencia vody v krajine

Hlavné ciele:

1. Vyhodnotenie Casovej variability vinkosti pody .

2. Vyhodnotenie priestorovej variability vihkosti pody.

3. Vyhodnotenie vzajomnej korelacie faktorov prostredia a rezimu vihkosti pody.



Retencia vody v krajine

Monitorovacie lokality Lokalita 3 — valy, po spadnici




Retencia vody v krajine

STANOVISTE ODBERNE MIESTO
1A/B
/ HORE § 2a/8
LOKALITA A/
\ 1A/B
DOLE § 2A/8
3A/B

ODBERNE MIESTO — ma dve hibky:
A-10cm
B—30cm

3 nad dataloggerom

1

datalogger
/2
pod dataloggerom

>




Retencia vody v krajine

Technické zabezpecenie




Retencia vody v krajine

Faktory prostredia - pody

Lokalita

Liptoska Tepli¢ka

O 0o ~NOUAWNERLRQg

N NNNNNNNRRRRRRRBRR R
N o o, WNEFE OOV NOOUL A WN R O

oznacenie vzorky
1.1.1.A
1.1.1.B
1.1.2.A
1.1.2.B
1.1.3.A
1.1.3.B
1.2.1.A
1.2.1.B
1.2.2.A
1.2.2.B
1.23.A
1.2.3.B
2.1.1.A
2.1.1B
2.1.2.A
2.1.2.B
2.1.3.A
2.1.3.B
2.2.1.A
2.2.1.B
2.2.2.A
2.2.2.B
2.2.3.A
2.2.3.B
3.1.1.A
3.1.1.B
3.1.2.A

Horizont
A

> ®rw>rwW>w>wW>rw>rwr>rw>>w>>w>rw>>w>w

Hibka(cm)
0-10
30
0-10
30
0-10
30
0-10
20
0-10
30
0-10
30
0-10
30
0-10
30
0-10
30
0-10
30
0-10
30
0-10
30
0-10
30
0-10

pH(H20)
6,07
6,18
6,47
6,61
5,94
6,09
6,87
7,72
5,75
5,83
6,77
7,31
6,90
7,58
6,95
7,42
6,66
7,30
7,46
7,87
7,45
7,88
6,60
7,12
7,54
7,96
7,60

Corg [%]
1,19
0,50
0,98
1,12
2,04
0,98
2,91
0,81
2,14
1,48
2,55
1,64
2,11
0,63
1,98
1,66
2,55
1,86
2,49
1,08
2,21
0,76
2,90
1,60
1,85
0,59
1,94

2-0,05 mm
54,36
56,84
56,36
59,88
54,48
53,64
52,76

55
51
45,68
55,2
51
48,36
30,68
47,2
45,84
42,76
43,48
46,72
51,52
44,72
45,56
47,16
38,04
61,44
54,88
50,2

Zrnitost [%]
0,05-0,002mm
37,15
32,05
36,10
33,85
38,35
38,24
39,00
33,93
39,04
42,68
38,90
40,88
44,63
52,63
46,12
46,62
50,72
49,22
46,97
42,49
46,30
45,34
47,26
53,27
36,39
43,07
44,92

<0,002 mm
8,49
11,11
7,54
6,27
7,18
8,12
8,24
11,07
9,96
11,64
5,90
8,12
7,01
16,69
6,68
7,54
6,52
7,30
6,31
5,99
8,98
9,10
5,58
8,69
2,17
2,05
4,88



Retencia vody v krajine

Faktory prostredia
Faktory FAR

Typ FAR

terasa

valoterasa

val

obsah skeletu vo FAR
zemito-kamenita
zemitd

kamenita zahlinena
Priebeh FAR vzhl'adom k vrstevniciam
Sikmo k vrtevniciam
po vrstevnici

po spadnici

Vyska FAR

0-1m

1-2m

2m a viac

Pocet FAR medzi1a 2
8

10

Faktory reliéfu a geol. podlozia

Dizka svahu

napr. 0 -50m

50 - 100 m

Sklon primarneho reliéfu
7-12°

12-17°

17 - 25°

Pocet zmien smeru odtoku
0

1

2

Transmisivita geologického podlozia
viac transmisivne horniny
menej transmisivne horniny

Faktory vyuzitia krajiny a manazmentu

Vyuzitie zeme

TTP

FAR

Manaiment

obcasne kosené a pasené

1 x kosené a prepasané

2x kosené a prepdsané
hnojené organickym hnojivom
intenzivne vyuZivané






Rezim p6dnej vihkosti (april — november 2016)

Pod datalogerom
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Vystupy a perspektivy

vyhodnotit' rezim kratkodobej dynamiky pédnej vinkosti

faktorova analyza, vplyv faktorov prostredia na dynamiku

vyhodnotenie sezénnej dynamiky

International Soil Moisture Network (ISMN)

doplnenie dalSich premennych: nadzemna a podzemna biomasa, presny DMR model
(UAV)

Problémy a obmedzenia

- technické problémy, vypadky merania
- Casove hladisko rieSenia projektu

.




Doktorandské studium:

UKE SAV je Skoliacim pracoviskom v $tudijnom odbore 4.3.1. Ochrana a
vyuzivanie krajiny, program Environmentalistika. Doktorandske Studium
realizuje v spolupraci s Univerzitou Konstantina Filozofa v Nitre.

Doktorandi v dennej forme doktorandského studia poberaju mesacné stipendium z
rozpocCtu SAV.

- pred zloZzenim dizertaCnej skusky 561,5 € (15 158 CZK)

- po zloZeni dizertaCnej skusky 646,5 € (17 455 CZK)

Témy doktorandského studia:

Aplikovana geoinformatika a DPZ

— presné modely reliéfu s vyuzitim UAV, modelovanie pohybu vody v krajine

— pozemna spektometria a DPZ, detekcia plodin a rastlinného stresu

— pozemna spektometria a DPZ, inovativhe metddy mapovania erodovanych ploch



Vyskumna infrastruktura:

*ArcGIS server, Image extension for ArcGis server

*ENVI, ERDAS, eCognition, IDRISI

*ArcGIS — ArcMap desktop — 15 basic fixed , 10 advanced floating licences plus
extensions (Spatial Analyst, 3D analyst,...)

*ArcGIS mobile

*WMS — web map services, web map viewer

MESSAGES for Thissholding




Vyskumna infrastruktura:

AANSD.

\/ PANalytical

Products Applications

Pozemna spektrometria - Cropscan, Spectrosense, FieldSpec

A lightweight hand-held device for the accurate and easy determination of ¢
very small leaves and difficult to measure intact samples.

Non-destructive
Accurate and reliable
Relative chlorophyll
Data averaging

Touch screen, colour
Hand-held, battery p

Large 2Gb internal m

Chlorophyll content determinations
The new CCM-300 is the world's first cost effective

Chlorophyll content of:

solution for the non-destructive measurement of + Conifers and needles
chlorophyll content in very small leaves and other
difficult to measure intact samples ¢ Grasses

Our. Fﬁrf

TER A

OUR PRODUCTS

pec 4 Hi-Res: High
Resolution Spectroradiometar

Field Spec 4 Standard-Res
Spectroradiometer

e-Res Field

FieldSpec 4 Spectroradiometers

o datinn far the anmoente and ealinble detaemination of

The OSI CCM-200plus has established an outstanding + Arabidopsis and other small leaves

FieldSpec 4 Standard-Res Spectroradiometer ~on

Overview Technical Specs

The go-to standard for
trusted portable field
spectroscopy

The 3 nm WNIR, 10 nm SWIR
spectral resolution of the
FieldSpec® 4 Standard-Res
portable spectroradiometer is
ideal for characterizing spectral
features with a resolution of 10
nm te 50 nm. The FieldSpec 4
Standard-Res is well positioned
to meet a majority of the

technical needs of field researchers

Accessories

Advice from

the Pros

Freée Reference \
Méasureme\‘qté.Faper\

Download Now! &

r- . -

NIR Commu Blog
Application Round
5 used

ASD's

who reauire dependable and frusted results

iy olive oil




Vyskumna infrastruktura:

UAV system Hyperspektralny scaner

e
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Dakujem za pozornost’

pavol.kenderessy@savba.sk

http://www.uke.sav.sk




