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Bazalni krytosemenne rostliny
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Bazalni krytosemenne

/ Jednod&lozné Bioltelozne

Parafyleticky
,2axon®

Jeho linie sesterskeé ke
zbytku odvozengjSich
krytosemennych —

— k jednodéloznym

— i k dvoudéloznym
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BaZéI n i krytoseme N né 27 nejprimitivnéjsich celedi puivodné
/ razenych k dvoudeloznym

Jednodélozné Dvoudélozné

Amborellales
Nymphaeales
Austrobaileyales
Chloranthales
Magnoliales
Laurales
Canellales
Piperales
Acorales
Alismatales
Petrosaviales

Commelinales
Zingiberales
commelinids , Ceratophyllales
Ranunculales
" v 7 ) Sabiaceae
Zahrnuji 8 radu —
) Trochodendrales
. Buxales
Gunnerales
) Mg £ Dilleniaceae
Z tOhO 4 duleZIte. _ Saxifragales
Vitales
Zygophyllales
Celastrales

Amborellales Siphsie
Nymphaeales Ry Srmies

rosids Myrtales
2 * , Crossosomatales

. ’ Picramniales
Magnoliales _ et (7 Samndates

Malvales
Brassicales

Piperales = Bereacpsidales
Caryophyllales
Cornales

Ericales

Unplacea
gar;yalef
entianales
-~ Solanales
sterid 1 Boraginales
/ Lamiales
Aquifoliales
Asterales
asterid I Escalloniales
Bruniales
Apiales
Paracryphiales
Dipsacales

=
T .
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Magnoliopsida Liliopsida Rosopsida
Bazalni krytosemenné Jednodélozné Dvoudélozné
pyl monokolpatni monokolpatni trikolpatni
okveti Casto nerozliSené Casto nerozliSené vétsinou rozliSené
Cepel listh jednoducha, celistva jednoducha, celistva jednoducha i Clenéna

zilnatina listova

délohy

stonkové cévni svazky

rapik lista

hlavni koren

habitus

c¢etnost kvétul

xylem
perforace tracheji

soumérnost kvétu

kvéety

rozsireni

Casto jednoduse zpefena

2 (vzacné 1)

eustélé, vzacné
ataktostélée

ano

vytrvava

dreviny nebo vodni byliny

polymerické nebo
trimerické

homo i heteroxylarni
schodovita

vétSinou aktinomorfni

acyklické nebo
spirocyklické

tropy

obloukovité soubézna
nebo rovnobézna

1

ataktostélé

casto bez

zanika, nahrazen
adventivnimi

vétsSinou byliny

trimerické

vétSinou heteroxylarni

dlanita nebo slozité
zperena

2

eustélé

ano

vytrvava

byliny i dfeviny

tetra- a pentamerické

jednoducha

aktinomorfni i zygomorfni

cyklické

rdzné

heteroxylarni
jednoducha

aktinomorfni i zygomorfni

cyklické

rdzné




primitivnejSi zastupci - xylem bez tracheji
(Amborellaceae, Magnoliaceae a
Nymphaeaceae, vzacnégji Lauraceae a
Piperaceae);

pokud maji tracheje, tak s primitivni

terminalni
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listy vétsinou jednoduché celistve; stridave postavene, pouze
u Magnoliaceae s palisty, jinak bez nich

g
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monokolpatni pyl — pruduchy maiji jedinou $térbinu nebo otvor

anaporate .

/\ \\ ‘ = monoporate @
|'IIIII l; / | IIIII'| "

' triporate polyporate

Q./I/f
monokolpatni pyl «—* —_— @
anacolpate tricolpate\A
= monocolpate @ @
+

—p-

polyrugate

vyvojove trendy v tvarech pylu
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kvétni Casti

- neustaleny vétsi pocet,
- vétSinou ve spirale

- nesrostlé

obaly nerozlisené

Jen nejodvozengjsi (Aristolochiales)
srostlé a zygomorfni

s ustalenym pocCtem

s obaly roslisenymi
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nékdy
prechody
mezi kvétnimi
castmi —
nejCastegji
mezi petaly a
tyCinkami,

casta je
pritomnost
sterilnich
tyCinek —
staminodii
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Gyn eceum - u puvodnich apokarpni, u pokrocilejSich cénokarpni,
plodolisty se uzaviraji az béhem ontogeneze
nejprimitivnéjsi konce zralych plodolistu uzavieny jen slepenim hustého porostu

Zlaznatych trichomu lemujicich okraje zpo€atku pouze konduplikatné svinutych
plodolistu
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Zarodecny vak ma casto jen 4 jadra

Ctyfjaderny zarode&ny vak typu Nuphar/Schizandra typicky pro bazalni krytosemenné

*000 (¢

Nuphar/Schisandra-type

Polygonum-type

Nejbéznéjsi typ osmijaderného zarodecného vaku (typ Polygonum)
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vajiCka Ccasto s malym embryem,
silné vyvinutym perispermem a silnym
obalem (embryo : semeno = 0,05-0,1)

(D) Basal angiosperms:
Nymphaeaceae

Nuphar luteum

Exotesta
Mesotesta
Endotesta

F4 Diploid (2n)
sy Endosperm

maternal : patornal = 1:1
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(E) Angiosperms:
Basal Eudicots
Ranunculaceae

T Delphinium

Endo- ' )
sperm (3n)

(F) Angiosperms:
Core Eudicots

Rosids
Arabidopsis
biiz?igndas Non-micropylar
endosperm
Cotyledons Triploid (3n)
endosperm
maternal : paternal = 2:1

Micropylar
endosperm

Testa (seed coat) Radicle

bazalni krytosemenné



s

trias jura krida

castym typem opyleni je
kantarogamie (opyleni brouky)
nebo jina entomogamie

(brouci divergovali dfive nez ostatni hlavni
hmyzi opylovaci)
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Strepsipetera Raphidioidea
aloptera

Aloyoynip

_ Key Angiosperm Pollinators Key Angiosperm Pollinators
(responsible for angiosperm radiation in Cretaceous) (responsible for angiosperm radiation in Cretaceous)
Labandeiraetal., 2001
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s entomogamnim opylenim Gzce souvisi termogenni kvety

- jsou schopné metabolicky se ohfivat nebo udrzovat optimalni teplotu a uvolfiovat
tak latky lakajici hmyz

- mimo bazalni krytosemenné maji tuto schopnost cykasy a vzacné je i v krytosemennych ¢eledich Nelumbonaceae (bazalni
dvoudélozné) Cyclanthaceae, Araceae a Arecaceae (jednodélozné).
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3 nejbazalngjsi vetve
krytosemennych tvori rady:
1. Amborellales

2. Nymphaeales

3. Austrobalileyales

celkem k nim patri jen

pét Celedi oznaCovanych

(13
b

mborellaceae,
ymphaeaceae,

lliciaceae (= Schisandraceae),
rimeniaceae,

ustrobaileyaceae




1. rad Amborellales
s jedinou celedi
Amborellaceae — amborelovité
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http://www.botany.org/PlantImages/ImageData.asp?IDN=abot91-12&IS=300
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Amborellaceae —
amborelovité

Monotypicka Celed s jedinym
druhem

Australia

vlhké stinné horské lesy
- — B S

endemickym
na

—8 m vysoky.

"F;,l o LN P

Growth habit of Amborella trichopoda Baill. from Mt. Aoupinie, Province Nord, New Caledonia
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N rosid 1/
{ abidae
/ rosids

rosid 11/
Malvidae

eudicots »

core eudicots

Official Publication of the Botanical Society of America, Inc

Sestersky taxon vSech ostatnich sl
krytosemennych. Oddélil se jiz
poCatkem druhohor — v triasu —
pred 230 miliony let
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commelinids

*

Ferns S.L. ¥
Cycadales
Ginkgoales
Pinales ¥
Gnetales ¥
Amborellales
Nymphaeales

Amborellaceae

Austrobaileyales §

Chloranthales
Magnoliales &
Laurales 9
Canellales
Piperales
Acorales
Alismatales ¥
Petrosaviales,
Dioscoreales
Pandanales
Liliales

Ceratophyllales
Ranunculales
Sabiaceae
Proteales
Trochodendrales
Buxales
Gunnerales
Dilleniaceae
Saxifragales ¥
Vitales
Zygophyllales
Celastrales
Oxalidales
Malpighiales 9
Fabales
Rosales
Cucurbitales ¥
Fagales @
Geraniales
Myrtal

es
Crossosomatales %

Picramniales
Sapindales ¥
Huerteales
Malvales
Brassical; *
Santalales ¥
Berberidopsidales
Caryophyllales ¥
Cornales
Ericales
gnplaclen
arryales
Genhyanales’
Solanales?
Boraginales %
Lamiales
Aquifoliale,
Agterales 6 *
Escalloniales
Brunial
Apiales
Paracryphiales
Dipsacales 9



http://www.botany.org/PlantImages/ImageData.asp?IDN=abot91-12&IS=300
http://www.botany.org/PlantImages/ImageData.asp?IDN=abot91-12&IS=300

Amborellaceae

Listy - jednoduché, koZovité
- s celistvym, zvinénym az laloCnhatym okrajem
- stfidavé, bez palistl
- se zperenou zilnatinou
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Amborellaceae

dvurkaté dvojtecky

Ky multiseriatni

fenové paprs

df

Petr Bures: Prezentace pfednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - bazalni krytosemenné

20 .w..{w)»t.fc.tsc& n._.u.n.;,:c,..Cﬁ.»m
R R T :
e A o S iy e 1 e
By LT Sy P i o
x T s etad st i ‘.‘&d.\(#wﬂuvﬁ‘ .v..H,. 8¢ ...)‘b&&hﬁim:
s . f LIID, e ..hﬂ»yﬁﬁwqmmwuﬂm.
R ras s 3]

bez tracheji

A A e e i i
9t raaz
e a ua..‘&mw q@ﬁ
e s’ 3 RO ot e ST T A SO 20 .«wfu«.uw.ﬁm%.l
A TR 0 %ahe v S peetee Y oee AR A 1392998975 2
s T R LT LI, I L i |
- i 741 - X ‘ : sanyes STt A !

— e

Xylem
18
Net
31
#
‘5’



Amborellaceae

Kvety - jednopohlavné, drobné,

- v latach

Amborella trichopoda — samci kvétenstvi
N - -

ﬂ !‘ L t‘ ¥ 5
. | R s P
/ \ 12 ¥ [

/ 4 N F‘,‘ i
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Amborellaceae

Samci kvet — nékolik
okvétnich listkd ve Sroubovici
TyCinek mnoho s plochymi,
listkovitymi, jednozilnymi
nitkami srostlymi bazemi
s okvétnimi listky a Sirokée
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Amborellaceae

Samici kvet
Okvéti nékolik listku ve
Sroubovici

ukazuji svoji pritomnosti
na puavodni
oboupohlavnost

Gyneceum apokarpni, plodolistu nejCastéji 5
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Amborellaceae

Plodolist  — neuzavreny
— s ¢cnelkovym kanalem
— S mohutnym bliznovym kartackem
— s jednim dvouobalym anatropnim vajiCkem
s velkym nucellem
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Unikatni zarodecny vak ma 9 bunek !
LiSi se tim od zbyvajicich bazalnich krytosemennych

Polygonum-type

OO
Od nejbéznéjsiho
Polygonum typu se liSi @ © @ .
tim, ze ma o jednu o

synerg idu vic Amborella-type
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Amborellaceae




Amborellaceae

v 11, 1997

» P P. Lowry 11

5\

Plod peckovice
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Amborellaceae

Semena - velky endosperm
maly perisperm
malé embryo se 2 délohami
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2. rad Nymphaeales

se 3 Celedemi — vyznamna je Nymphaeaceae, lekninovité

Nymphaeaceae

Cabomb
Nymphaeales abombaceae

Hydatellaceae

Vodni, ve dné korenujici rostliny
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Nymphaeaceae —
lekninovite

4/48 po celem svété, s vyjimkou
nejsussich a nejchladnégjsich
oblasti

Lekninovité jsou sesterskou linii
ke vSem kvetoucim rostlinam
kromé amborelly, podle
molekularnich hodin se oddélily
pred ca. 210 miliony let v triasu.

Dlouho u nich neexistovaly
fosilni dukazy starSi nez z kfidy




Nymphaeaceae

Publikovany r. 2002 Jamesem Kirklandem a spol. z vrstev spodni jury
(> 175 Mya) na lokalité St. George ve staté Utah v USA v obskurnim
casopise Utah Geological Survey Notes v ¢lanku o stopach dinosauru

P _
‘R ‘\9_1: Ly

Otisky listd silné pfipominaji recentni druh Nuphar polysepala
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Nymphaeaceae

Takeé blizce pribuznou Celed Hydatellaceae patrici do fadu stejného
radu Nymphaeales Ize zfejmé dolozit uz ze stredni jury (> 164 Mya)

ACTA GEOLOGICA SINICA (English Edition) b. 2016 Re ce n t n i H y d at e | | aC e ae
Hydatella australis

rekonstruovana
Juraherba bodae

Cinska provincie
Vnitfni Mongolsko

.

7 :
Trithuria submersa

Fig. 7. Reconstruction of whole plant, fructification. and leaf
of Juraherba. Not to scale.

(a) Reconstruction of Juraherba including roots, stem, leaves, and fructi-
fications. (b) Fructification showing surrounding foliar parts, fruit with
longitudinal ridges, and ovules/seeds inside the fruit. (c) Leaf with a
midvein and lateral zones, tapering distally.
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Nymphaeaceae

Listy - celistvé,

zpravidla vetsi velikosti,
extrémne dlouze rapikate,
splyvaji na hladine,

maji vzduchove dutiny

-
%"
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Nymphaeaceae

Stonek = tlusty oddenek v bahne




Nymphaeaceae

Rapiky listli —
aerenchym,
cévni svazky
ataktostélicky
rozmistene,

Xylem bez
tracheji
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Nymphaeaceae

V aerenchymu cCetné
astrosklereidy =
idioblasty vyplnené
Krystalickym
stavelanem
vapenatym

V pletivech alkaloidy

Nupharidine

Petr Bures: Prezentace pfednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - bazalni krytosemenné



Nymphaeaceae

Kvéty velke, jednotlive na dlouhych stopkach s aerenchymem
vyrustajicich pfimo _‘2°.°°Hm1_ it

z oddenku, Al RS
zpravidla
oboupohlavné,
spirocyklicke,
aktinomorfni,
vonne, vetsinou
hetrochlamydni

Obal kvétu:
4—6 sepall
mnoho spiralne
usporadanych
petall

www. ulsamer.at
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Nymphaeaceae

TyCinky mnoho (40-80), spiralné usporadanych;




Nymphaeaceae
Pestik = 5-35, apokarpni, plodolisty s mnoha (10-100) vajiCky s laminarni
placentaci. Plodolisty ¢asto obrostlé kvétnim Iizkem a pestik se proto jevi

jako cénokarpni (pseudocoenokarpni)
Opyleni hmyzem

Nymphaea sp.
Nymphaeaceae

Nymphaea sp.
Nymphaeaceae
© G. D. Carr

Plod mechyrek (v souplodi -
mnohoméchyrek - multifoliculus)
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Nymphaeaceae

Zarodecny vak - 4 jaderny

Endosperm - diploidni

@@'@Q

Nuphar/Schisandra-type

Polygonum-type
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Nymphaeaceae

Semena - s dominantnim perispermem (= zbytek nucellu),
- s malym endospermem (kontrast proti amborele)

Embryo - drobné
- casto s 1 délohou

embryo embryo
endosperm endosperm
perisperm

perisperm
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Nymphaeaceae

V CR rostou ve stojatych vodach 4 druhy.

Rod leknin ma kveéty heterochlamydeicke, semena
s miskem. Leknin bélostny (Nymphaea candida) —
vzacny a ohrozeny puvodni druh, leknin bily (N.
alba) — ¢asto vysazovany v riznych barevnych
formach kvétu.
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Nymphaeaceae

Stulik zluty (Nuphar luteum) —
vzacny a ohrozeny druh,

Nuphar polysepalum
Nymphaeaceae
© G. D. Carr

Nuphar polysepalum
Nymphaeaceae
® G. D. Carr



Nymphaeaceae

Duznaty plod stuliku se zachovalym bliznovym terCem
(pseudocénokarpni - spojeny kvétnim luzkem)
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Nymphaeaceae

V jizni Americe Victoria cruziana nebo V.
amazonica (=V. regia).

Ohromné listy, které diky pevnosti a mohutné

vyvinutému aerenchymu unesou na vodé i malé

dite.

Viktorii kralovskou objevil nas botanik a cestovatel
Tadeas Haenke 1801 v porici Amazonky.

COPYRIGHT J R.MANHART | ..- L] ‘

i R
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eudicots

core eudicots

magnoliid

Ferns S.L. P
Cycadales
Ginkgoales
Pinales ‘¥
Gnetales 9
Amborellales
Nymphaeales
Austrobaileyales ¥
Chloranthales
Magnoliales
Laurales 9
Canellales
Piperales
Acorales
Alismatales ¥
Petrosaviales
Dioscoreales
Pandanales
Liliales

Zingiberales @
commelinids , Ceratophyllales
Ranunculales 9
Sabiaceae
Proteales
Trochodendrales

N rosid 1/
J abidae
rosids
*

OSi
/
rosid 11/
idae

Buxales
Gunnerales
Dilleniaceae
Saxifragales ‘¥
Vitales
Zygophyllales
Celastrales
Oxalidales
Malpighiales ¥
Fabales

Rosales
Cucurbitales §
Fagales 9
foranites
Cr‘;ssosom!tales,
Picramniales
Sapindales §
Huerteales
Malvales
Brassical; *
Santalales 9
Berberidopsidales
Caryophyllales 9
Cornales

Ericales 9
Unplacea
Garryales

Genhyanalas,
Asterid T Boraginale?,

/
asterids » \%

Solanales
Lamiales

>
Auiliieg ®

Paracryphiales
Dipsacales %

magnoliidy

,Ctvrta bazalni“ vétev
krytosemennych

A V&b &

fylogenetickou strukturu,
zahrnujici 20 Celedi,
patficich k péti radum:

(1) Canellales,

(2) Chloranthales,
(3) Laurales

(4) Magnoliales
(5) Piperales



3. rad Magnoliales
sacholanokvete

, S - “; PN \
‘N BN b i A
& ' © 2 Bk fis b - e
\ | A R R N
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3 b
\
3
f?i !
Y

drive povazované za nejprimitivnejsi vétev krytosemennych

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssich rostlin - bazalni krytosemenné



Myristicaceae

All branches have
greater than 80%
Ferns S.L. ¥

Cycadales support.

Ginkgoales

Pinales ‘P
Gnetales
Amborellales
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Foihd Rad Magnoliales — $acholanotvaré

Paracryphiales

Dipsacaies dfeviny tropu a subtropu, nejdulezitéjsi
je Celed Magnoliaceae




Magnoliaceae — sacholanovite 2/227

& dreviny vihkych lesu
5y tropu a subtropu Ameriky
A a JV Asie

Ceské jméno $acholan pochazi od tvaru
souplodi pripominajici Sisku = sach.
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Magnoliaceae

P

Listy stridave, jednoduché, celistve, rapikate, opatrene
objimavymi palisty (zahy opadavymi).

; ‘w i
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Magnoliaceae

Tvar listt muze byt vzacné
ctyrlaloCny (Liriodendron), u
foslinich i dvoulaloCny.

souplodi
meéchyrk

Archaeanthus
linnenbergeri ze
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Magnoliaceae

Drevo ma tracheje s primitivni schod_ovitou perforaci.

3

-
. - .

Liriodendron tulipifera, podélny rez tracheou
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Magnoliaceae

Kvety velke, jednotlivé, homochlamydni, vetSinou
oboupohlavne, polymericke, acyklické nebo spirocyklicke

(©)W.P. Armstrong 2001
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Magnoliaceae

TyCinky cetne, spiralne usporadané, hypogynické s
paskovitymi nitkami
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Magnoliaceae

Gyneceum apokarpni

z mnoha plodolistu (Casto
s difuzni bliznou) spiralné
usporadanych
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Magnoliaceae

Vyklenute kvetni
lUzko




Magnoliaceae

Opyleni kantarogamie nebo jina entomogamie
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Magnoliaceae

Karpely nesou dveé nebo vice vajicek.
Semena s bohatym endospermem a malym embryem.

Fam MagROLIACELE.
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Magnoliaceae

Plody nejCasteji mechyrky
nebo nazky v Sisticovitem
souplodi

¥ (©)W.P. Armstrong 2001
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Magnoliaceae

NejbohatsSi rod Magnolia - 80—120 druhu, klimaticky nejotuZzilejsSi —
zasahuji az po sever Japonska, u nas rostly v tretihorach,
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Magnoliaceae

okrasne stromky

vychodoasijska Magnolia liliiflora (Sacholan vejCity)
severoamericka Magnolia grandiflora (Sacholan velkokvéty)
popr. hybridni Magnolia x soulangeana

Magnolia
liliiflora X soulangeanaa
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Magnoliaceae

Rod Liriodendron ma jen dva druhy: Liriodendron chinense
domaci v Ciné a L. tulipifera domaci v USA.

— —
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U Peperomia tetraphylla
jperaceae
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4. Rad Piperales
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casteji zejména na jizni
polokouli.

Ferns S.L. ¥
Cycadales
Ginkgoales
Pinales ¥
Gnetales 9
Amborellales
Nymphaeales
Austrobaileyales 9
Chloranthales
Magnoliales
Laurales ¥ *
Canellales
Piperales
Acorales
Alismatales ‘¥
Petrosaviales,
Dioscoreales ¥

Poales
Commelinales ¥
Zingiberales
commelinids , Ceratophyllales
Ranunculales
Sabiaceae
Proteales
Trochodendrales
Buxales
Gunnerales
Dilleniaceae
Saxifragales ¥
Vitales
Zygophyllales
Celastrales
Oxalidales
Malpighiales 9
Fabales
Rosales ?
Cucurbitales §
#N rosid 1/ Fagales @
{ abidae Geraniales ‘¥
rosids M

rtales
* Cr‘:)ssosom!tales,
mm/m Picra niale‘
' Sapindales
dicol Malvidae Huevgales
eudicots Malvales
* Brassicalg *
i Santalales ¥
core eudicots Berberidopsidales
Caryophyllales ¥
Cornales
Ericales

gnplacled
arryales
Genganales,
Solanales
Gstarid T Boraginales 9
Lamiales &

Aquifoliale;

Agterales 6 *
asterid I Escalloniales

Brunial

Apiales

Paracryphiales

Dipsacales §




4. Rad Piperales -ze 4 celedijsou dilesite:  Piperaceae

Aristolochiaceae

Asaroideae
® indicates nodes with
bootstrap support
less than 50%.

Lactoris Aristolochiaceae

Aristolochioideae

Hydnoraceae

Zippelia

Piperaceae

Peperomia

There are direct links
from all terminal taxa
and all internal nodes
to the relevant location

p Verhuellia
in the text. -

Saururaceae




Piperaceae — peprovnikovité

5-8/3000, byliny, kere a liany

#

pantropicke rozsireni,
zejména v oblastech destnych
pralesu

Piper nigrum

74 Piperaceae

v iy

George K. Linney
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Piperaceae

cévni svazky — sklony k rozptylenosti — ataktostélii

Piper
amalago

tracheje s jednoduchou |
schodovitou perforaci
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Piperaceae

listy jednoduche, vétsinou stridave, obvykle s
SEUA

, Piper nigrum
Piperaceae

) © G. D. Carr
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Piperaceae

kvéty drobne,

veétsinou oboupohlavne, v hustych
klasech nebo hroznech, #

v pazdi listenu

Serronia Jaborandi, Serronia,
g flower (mag.). Young fruit (mag.).

Peperomia tetraphylla -
Piperaceae :
© C. H. Lamoureux _

opyleni — vitr nebo hmyz
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Piperaceae

P chybi

A obvykle 2 nebo 3+3

G obvykle (3)

obvykle s jedinym vajickem / G

Peperomia sp.
Piperaceae
© G. D. Carr
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plod bobule,
obvykle
jednosemenna

malé prime
embryo

Piper Cubela,
Vertical section of fruit

mensi
endosperm

velky
perisperm

_ Liper nigrum,
Fruit eut vertically (mag.).

Piperaceae

Piper nigrum
Piperaceae
G. K. Linney
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Piperaceae

Peprovnik cerny (Piper nigrum) — lianovity kef z JV
Asie, Cerny a bily pepf = susené bobule se slupkou nebo bez

©2001 David E. Lemke ™"

Valcovite jehnedy az 15 cm dlouhé.
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Piperaceae

e Peprovnik betelovy (Piper betle) —Et
r.m e B Malajci Zvykan s arekovymi semeny a < i
vapnem vypalenym z ulit mékkysu.
Stimulans pfi fyzické praci; tvori Cervené ,
sliny, jsou vyplivovany, takZe mista Zvykani Al

byvaji dobre patrna. Zuby od betelu Cernaiji. : ’

Tobacco Areca nut
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Piperaceae

Jihnoamerické peprovniky — napr. Piper
geniculatum, P. caudatum aj. vyuzivany  _%
indiany k vyrobe Sipového nervoveho WS
jedu kurare R /)~

-

/ "‘“-'f"/'
Piper‘geniculatum
~_Piperaceae:

_ L araudr@gmail.com

o\

< L

Phyllobates terribilis
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Piperaceae

y
g

Druhy rodu peprinec
(Peperomia) se pestuji

v domacnostech pro listy
(bez palistu) s okrasnou
kresbou,

Peperomia obtusifolia

Peperomia argyreia
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Aristolochiaceae — podrazcovité

(pfedevsSim symetrii kvétu, srusty kvétnich ¢asti a Zilnatinou listu),
kromé dfevin a lian Casto i vytrvalé byliny vyskytujici se od tropu
a subtropu celého svéta az po temperatni zénu.

U nas zastoupeny oba druhove nejbohatsi
rody Celedi Asarum a Aristolochia.
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Avristolochiaceae

drevo heteroxylarni;

tracheje s jednoduchou perforaci
pletiva se sili&nymi burikami, B o
s éterickymi oleji, terpenoidy a alkaloidy 1

Siroké mezisvazkové kambium tvori Siroké parenchymatické
paprsky mezi xylemem spojujici trvale centralni dfen s
primarni ktrou — tato struktura dodava zdrevnatélému
lianovitému stonku elasticitu

© CSIRO
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Aristolochiaceae

listy zpravidla jednoduche, stridave, rapikate, bez
palistl, maji dlanitou zilnatinu a ¢asto srdcitou
bazi Cepele.

©® Frigdrich A. Lohmiiller, 200



Avristolochiaceae

kvety homochlamydni, oboupohlavnée, cyklicke,
trojcetné, syntepalni, aktinomorfni nebo
zygomorfni, srostlé v esovitou trubku, casto
jednotlive
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Aristolochiaceae

Aristolochia 6 tyCinek
prirostlych k cnelce
tvoricich sloupek =
gynostemium

Asarum 6+6 tycinek volnych s
mohutnym konektivem




Avristolochiaceae

gyneceum cénokarpni vétSinou ze 6 plodolistl, synkarpni
semenik spodni
placentace axilarni, vajicek mnoho
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Avristolochiaceae

~| /' plod vétsinou tobolka
W < semeno s bohatym olejnatym

\'/ endospermem a drobnym
/// embryem.

prehradecna
tobolka

Aristolochia galeata
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Avristolochiaceae

Kvéty se liSi u rodu:

Aristolochia: P(3) A6, G(6) spodni Asarum: P(3+3) A6+6, G(6) spodni

Z)A/l 4 /NJ//(:///”’ Aoma i ’ Operingel.
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Asarum europaeum
kopytnik evropsky

plazivy oddenek,

stalezelené kozovité ledvinité listy,
listnaté lesy a kroviny

kvete v bfeznu a dubnu.

Ceské jméno od tvaru listové &epele,
pripominajici konské kopyto.

Védecké jméno Asarum ma ruzné etymologickeé
vyklady (fec. asaron = bez vétvi, fec. asé =
hnus, oSklivost, fec. aséros = koberec atd.).
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Avristolochiaceae




Avristolochiaceae

Rozemnuté listy voni kafrem. , ale vyuzivany jako
|éCivka. Pepfovou az kafrovou chut a zapach zpusobuije silice
tvorena z 30—-35% jedovatym , ten pusobi mistné
drazdive, po vstfebani ochrnuje cévy a CNS.

Po poziti

zvraceni a silny
prujem,
podrazdeni ledvin,
slabost, rozSireni
zornicek,

posléze smrt v
kolapsu.

Suseny a na
prasek utluceny -
prisada do
snupaveho tabaku.
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Avristolochiaceae

Nenapadné pfizemni kvéty ¢asto skryté pod 7
spadanym listim slouzi jako Ukryt hmyzu nebo B |
nékdy i slimak( — ktefi mohou pienaset pyl — =z
moluskogamie.
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Avristolochiaceae

Podlouhla semena maji
olejnaté masicko,

MasicCko je potravou pro
mravence, kteri semena
prenaseji a rostlinu tak
rozSifuji — myrmekochorie.
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Avristolochiaceae

Mnohé druhy podrazcu se péstuji pro bizarni tvary a zbarveni okvéti; u
brazilské A. gigantea dosahuiji kvéty az 30 cm v priuméru.

Jako IéCivky se uzivaji evropsky Aristolochia clematitis a severoamericky
A. serpentaria, pouzivany dfive taky jako prostfedek proti ustknuti

chrestysem. % n~ry NN {\B

-

Aristolochia serpentaria Aristolochia gigantea

Petr Bures: Prezentace pfednasky Fylogeneze a diverzita vysSich rostlin - bazalni krytosemenné



Avristolochiaceae

Mnohé druhy podrazcu se péstuji pro bizarni tvary a zbarveni okvéti

Aristolochia fimbriata
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Avristolochiaceae

Napadné kvéty podrazcu jsou protogynicke

— do kvétu se zralymi pestiky je vpustén hmyz
obaleny pylem

— kvuli chlupim nemuze ven

— po dozrani prasnikd uzaviraci chlupy odpadnou a
hmyz obaleny pylem muze ven a do dalSich kvétu

Legend:

li - limb

fa - fauces
an - annulus
tu - tube

y - syrinx

[ ¥y )

t - utricle

e
'}

/ - gynostemium

o m
=,

<

2]
vV - ovary ]
«Aristolochia bilobata s Swao X t_Aristolochia bilobata
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Avristolochiaceae

Jinou koevolucni pozoruhodnosti mezi hmyzem a podrazci — je motyl
Battus philenor, jehoz housenky jsou plné jedu
z arizonského Aristolochia watsonii

a svoji varovne cervenou barvou

na to upozornuje i své pripadne predatory

. "———‘ Aristolochia watsonii
Southwestern Pipevine

/ & 4 8 :5"‘_".“’
Battus Philenor A ' ¥ -
Larva of Pipevineﬁallowtail . . "
e B
-, £ . ' "
M L . ‘ f ©£Ammmngzo'z
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Avristolochiaceae

o~

Aristolochia littoralis
Aristolochiaceae
© G.D. Camr
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-~

l"- : - ..!,..."- i
~ Aristolochia elegans

Dutchman's Pipe Vine =
(Aristolochia elegans )

Jack Scheper 3

© 2002 Floridata.com




Aristolochiaceae




Avristolochiaceae

Aristolochia rotunda — jeji kvaty ,voni“ jako exkrementy plostic, které nabodavaji jejich floem — to laka
mouchy rodu Trachysiphonella, které se zZivi exkrementy plostic do kvétu, v nichz jsou lapeny a slouZzi jako opylovadi
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Avristolochiaceae

stredoamericka Aristolochia arborea

imituje plodnice dfevokaznych hub — drobny houbozravy hmyz obaleny
pylem a pfilakany houby imitujici vani je opyli, navic naklade do kvétl i
vajicka a larvy se pak obali pylem z pozdéji dozralych prasnik a po

opusténi ,pasti“ poslouzi jako nova generace opylovacu




Avristolochiaceae

V souCasném pojeti je do Cel. Aristolochiaceae razena i
podceled Hydnoroideae (dfive samostatna Celed) bizarnich
korenovych parazitickych rostlin s masitym okvetim

o=
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