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1. rad Malpighiales

zahrnuje 36 Celedi, z nichz k
vyznamnym patfi:

** Denotes 50-75% bootstrap
support; * denotes 75-90%
support; all other nodes

> 90% support.

* pryScovité (Euphorbiaceae)
» violkovité (Violaceae)
* vrbovité (Salicaceae)

Habitualné a morfologicky velmi
heterogenni rad.

Bez patrnych synapomorfii,
monofyleticky puvod zalozen
predevsim na molekularnich znacich

Z ,nasich” Celedi sem dale patfi:

There are direct links
from all terminal taxa
and all internal nodes
to the relevant location

Inovité (Linaceae) in the text.

trezalkovité (Hypericaceae)

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssSich rostlin - dvoudélozné - Fabidy
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Linaceae

xonanthaceae



Euphorbiaceae — pryscovité

Byliny, mimo nase uzemi Casto i dfeviny, Casto

s mléCnicemi, v tropech a subtropech se sklonem k
sukulenci.

Rozsahla ¢eled 300/8000 druhy, kosmopolitné
rozSifena s velkym druhovym bohatstvim v tropech a

subtropech, u nas domaci 2/21.
Euphorbia candelabrum

Euphorbia obesa



Euphorbiaceae

Listy — velmi variabilni v postaveni, tvaru i palistnatosti; u naSich zastupcu spise
stfidave, bez palistl, jednoduché.




Euphorbiaceae

Neclankované mlécnice - ¢asto v pletivech pryScu (jednotlivé sekretorni
bunky vylu€ujici a uchovavajici latex) = ochrana proti hmyzu = slepuje kusadla,
zalepuje ovipozitory, krome samotného latexu obsahuje jedy a odpuzujici a
drazdive latky.




Euphorbiaceae

Kvéty - jednopohlavné, gasto bezobalé

TyC€inKy - zpravidla voIné nitky, nékdy redukce na jedinou ty&inku

0.5mm

Vrcholicnata kvétenstvi u nejvétsiho rodu Euphorbia redukovana v tzv. cyathia.



Euphorbiaceae




Gyneceum - synkarpni,

— ze 2-3 plodolistu

— kazdy plodolist nese po jednom
vajicku

Plod — tobolka,
dvoupouzdra u bazanky

trojpouzdra u prysSce

Euphorbiaceae




Euphorbiaceae

K domacim patfi prySec chvojka (Euphorbia cyparissias) - druh otevienych
stanovist, Casto narusovanych nebo ruderalizovanych




Euphorbiaceae

prySec sladky (Euphorbia dulcis)

Y v
:

(c) http://www.prirodou.cz



Euphorbiaceae

prysec kolovratec
(Euphorbia helioscopia)

— polni plevel




Euphorbiaceae

Pokojovym druhem
je vanocni hvézda

. (Euphorbia

¢ pulcherrima)

: pGvodem z Mexika,




Euphorbiaceae

kauCukovnik brazilsky (Hevea brasiliensis)

= zdroj pfirodniho kauCuku z Amazonské niziny,
strom az 30 m vysoky;

latex se tézi nafezavanim kury pomoci specialnich
nozu.

V Evropé kauCuk pouzivan vzacné jiz 18. stol. rozsifil
se az po vynalezu jeho vulkanizace v 19. stol.

DFive uzivan k vyrobé hracek, micu, pneumatik,
textilnich a jinych gum (podvazky, Sle, atd.), tvrzeny
kaucuk - ebonlt drzadla, knofllky, dnes prfevazné



Euphorbiaceae

bazanka vytrvala (Mercurialis perennis)

Mercurialis, Mereurialis,
d flower (mag.). ? flower (mag.).




Violaceae - violkovité ——

U nas byliny (v tropech a subtropech i
dreviny)

22/950 kosmopolitni, s téZistém v
temperatni zoné

Z bohatého rodu violka (asi 450 druht) u
nas roste asi 26 druhu.



Violaceae

Listy s parovitymi palisty.

© 2008 k. chayka




Violaceae

Kvéty
péticetne,
zygomorfni jen
u naseho rodu
Viola,
ostruhaté.

K5, C5 A5 G (3)




Violaceae

plod
mnohosemenna
tobolka

Loculicidal capsule
from 3 carpels

valves of
capsule

persistent
sepals

® K. R. Robertson
Illinois Natural History Survey



Violaceae

violka vonna (Viola odorata)




Violaceae

violka Rivinova (Viola riviniana)




Violaceae

violka rolni (Viola arvensis)




Violaceae

Casto pé&stovany je také zahradni hybrid - maceska (Viola x wittrockiana).
o : E




Salicaceae - vrbovité

Dvoudomeé dreviny

58/1210, témeér kosmopolitni, hlavné vSak na
severni polokouli. Podili se i na arkticke a
vysokohorskeé vegetaci. Zastoupeny dva
rody. Z druhové bohatého (300-600 druh)
rodu vrba (Salix) roste u nas 26 druh

247 //// ((

“ Bitterpappel,




Salicaceae

Listy celistvé, stfidave, s palisty



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/75/Salix_aurita.jpeg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/75/Salix_aurita.jpeg

Salicaceae

Kvéty nahé (=chybi K a C), drobné v
pazdi listenu v jehnédovitych
kvétenstvich

A 2-mnoho

G (2)

Salix interior male and female flowers

e bract

nectar gland

Y G syncarpous
: gynoecium

bract

nectar
gland

® K. R. Robertaon
Illinois Natural Hiatory Surwvesy




Salicaceae

Salix acutifolia WIL!
©Thomas Schoep‘ke

Plod tobolka,
semena opatrena
chmyrem.

Salix acutifolia WILLD.
©Thomas Schoepke



http://gallery.e2bn.org/imagelarge62314-.html
http://gallery.e2bn.org/imagelarge62314-.html

Salicaceae

vrba jiva (Salix caprea)

vrba kfehka (Salix fragilis)



Salicaceae

topol osika (Populus tremula)

¥

http: //botanika.wendys.cz

a
http: //botanika.wendys.cz \ N



Salicaceae

topol osika (Populus tremula)

http: //botanika.wendys.cz




Salicaceae

topol osika (Populus tremula)




Salicaceae

topol bily - linda (Populus alba)



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9c/Populus_alba_leaf.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9c/Populus_alba_leaf.jpg

Salicaceae

topol Cerny (Populus
nigra), dnes vétsinou
vytlaCeny vysazovanym \
hybridem - topolem
kanadskym (P. x

canadensis).

Populus x canadensis
© P. Schonfelder



K radu Malpighiales patfi také méne vyznamna Celed Hypericaceae — trezalkovite

trezalka teckovana

trezalka skvrnita
(Hypericum maculatum)




2. rad Fabales

zahrnuje 4 Celedi, vyznamou je
vSak pouze:

* bobovité (Fabaceae)




Fabaceae — bobovité
Byliny nebo dreviny.

Treti nejbohatsi Celed

630/18 000,

kosmopolitni, s tézistém
rozSireni v teplych pasmech;

u nas 30/120 druhu, ¢etné druhy
nalezeji mezi vyznamné kulturni
rostliny.



Fabaceae

Listy zpravidla
slozeng, palistnate.




Fabaceae

Kvétenstvi ¢asto hrozen nebo hlavka




Fabaceae

Kvéty zpravidla oboupohlavnée, 5Cetné, zygomorfni. Kalich srostly, koruna
volna, motylovita, tvofena 1 pavézou, 2 kfidly a clunkem (ze 2 listku).

\\ . Free stamen
X ~J.. =i | /

Calyx

Fused stamens e
Pistil



Fabaceae

TyCinek zpravidla 9 srostlych a 1 volna,

Lathyrus pratensis L.
©Thomas Schoepke




Fabaceae

Gyneceum apokarpni, tvofene jedinym karpelem, semenik svrchni.

Plod lusk.




Fabaceae

Velmi Casto symbidza s
hlizkovymi bakteriemi
rodu Rhizobium




Fabaceae

Vydatnymi potravinovymi zdroji jsou lusténiny jako fazol obecny (Phaseolus
vulgaris) levotociva liana s trojCetnymi listy vznikly Slechténim jihoamerickych
druha,




Fabaceae

séja (Glycine max) jednoleta chlupata bylina s fialovymi kvéty, pivodem z Ciny,

w -‘ .
e,




Fabaceae

. hrach sety (Pisum sativum)
se sudozperenymi listy,




Fabaceae

prastarou lusténinou je také CocCka jedla (Lens culinaris), jejimiz producenty
jsou hlavné Indie, Ethiopie a Turecko.




Fabaceae

Z pochutin sem patfi:

podzemnice olejna (Arachis
hypogea), puavodem z Jizni
Ameriky,




Dulezitymi picniny jsou: tolice vojtéska (Medicago
sativa), angl. alfalfa, pivodem z asijskych stepi,
rizné druhy nasich domacich jetell - napf. jetel
luéni (Trifolium pratense), jetel plazivy (T. repens)
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Fabaceae

Z okrasnych druhl sem patfi napf.: $stédfenec odvisly (Laburnum anagyroides),
prudce jedovaty strom s trojCetnymi listy a dlouhymi previslymi zlutymi hrozny,
jako medonosny byl u nas zaveden a naturalizoval severoamericky trnovnik
akat (Robinia pseudaccacia) |




Fabaceae

Z plané se vyskytujicich druht patfi mezi nejéastéjsi na loukach: hrachor lu¢ni
(Lathyrus pratensis) $tirovnik ruzkaty (Lotus corniculatus),

%aal«'qnawi 1/052000



Fabaceae

vikev ptaci (Vicia cracca), vikev plotni
(Vicia sepium),




Fabaceae

kozinec sladkolisty (Astragalus glycyphyllos).




Hojné u nas roste i zavleCena
severoamericka lupina Cili viICi
bob mnoholisty (Lupinus
polyphyllus) s napadnymi
velkymi, vétSinou modrofialovymi
hrozny.

Fabaceae




3. rad Rosales

zahrnuje 9 Celedi z nichz k vyznamnym patfi predevsim:
* ruzovité (Rosaceae)

typicka je pro né pritomnost hypanthia + Denotes branches

with <50% support

or largely morphology;
All other branches
have >80% support.

z ,nasich celedi sem dale patfi:
» konopovité (Cannabaceae)
* kopfrivovité (Urticaceae)
« moruSovnikovité (Moraceae)
* jilmovité (Ulmaceae)

* feSetlakovité (Rhamnaceae)

There are direct links
from all terminal taxa
and all internal nodes
to the relevant location
in the text.

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssSich rostlin - dvoudélozné - Fabidy

Barbeyaceae

Dirachmaceae

Cannabaceae

Moraceae




Rosaceae — ruzovité

Stromy i byliny
90/3000,

S vyvojovym centrem v mirném pasmu
severni polokoule,



Rosaceae

. " , Potentilla norvegica
listy stridave, - J

obvykle s palisty.

\

i } |

iy ¥
Potentilla reptans  Fragaria Agrimonia




zoubky listu ¢asto s hydathodami Rgsaceze

.

—_—



Rosaceae

Kvéty jednotlivé nebo v hroznovitych
kvétenstvich.




Rosaceae

Vné kaliSnich listd nékdy kaliSek vznikly
z listenu

-
Peduncle
scar where

i C ut off

Bractlet, lightly
attached to sepal



Rosaceae

Kalich i koruna spolu s kvétnim liZzkem nékdy na bazi srustaji v razné velkou a
hlubokou Cesuli (receptaculum).

LA ROSA CANINA




Rosaceae
Kalichy a koruny Casto pétiCetné, drobnokvété druhy mivaji kvéty CtyrCetné

Potentilla Rubus Malus

Fragaria
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Rosaceae

Gyneceum apokarpni ¢asto z mnoha plodolistll, semenik svrchni.

Potentilfa sp.
Rosaceae .

Geum macrophyllum 3
Heacene Gerald D. Carr

©G.D. Car

Rubus sp.
Rosaceae
“Gerald D. Carr

Fragaria sp.
Rosaceae
Gerald D. Carr




Rosaceae

Plod nejCastéji nazka, peckovice nebo malvice nékdy v souplodi




Rosaceae

Jahodnik (Fragaria) s drobnymi nazkami na zveliCeném, mékkém, sladkém a
vyklenutém cerveném kvétnim [UzZku, s u nas 3 planymi druhy a dale s
péstovanym j. ananasovym (F. x ananassa) - kfizencem americkych druhd.

Fragaria sp.
Rosaceae
Gerald D. Carr




Rosaceae

Malinik (Rubus idaeus), ostruzinik (Rubus fruticosus) se souplodim peckovicCek
na tuhém vyklenutém kvétnim [Gzku;

\;‘ %‘f-
Q-
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Rubus sp.
Rosaceae s
“Gerald D. Carr |




Rosaceae

mochna husi (Potentilla anserina)




Rosaceae

mochna natrznik (Potentilla erecta)

PL.AOI.




Rosaceae

mochna stfibrna (Potentilla argentea), rostouci na ruznych typech otevienych
stanovist.

http://botanika.wendys.cz

.
http: //botanika.wendys.cz




Rosaceae

kuklik méstsky (Geum urbanum)




Rosaceae

kontryhel obecny (Alchemilla vulgaris), 4Cetné kvéty




Rosaceae

tuzebnik jilmovy (Filipendula ulmaria)
Listy pfetrhované lichozperené; KO; C5-6; A «; G 5-12; plody nazky

v —




krvavec toten (Sanguisorba officinalis),

¥
© Keir Morse

R

Lichozperené listy

Korunovité zbarveny kalich
K(4)

Koruna chybi
A4, Gl
Plody nazky

Rosaceae




Rosaceae

krvavec mensi (Sanguisorba minor),

Lichozperené listy
Zelenavy kalich K(4)
Koruna chybi

A 20 50 vétsinou jen u

v o




fepik lékarsky (Agrimonia eupatoria),

listy pfetrhované lichozpereneé

K (5), C 5, CeSule s hacky (epizoochorie!)
A 5-20, .

G 2 v éesuli 27

uzaviené

Rosaceae

Gemeiner Odermemnig.

,
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Rosaceae — Prunoideae

Prunoideae

Kere a stromy. Listy jednoduché s opadavymi palisty. Kvéty vétsi v chudsSich
kvétenstvich. Kalich a koruna 5Cetné, tyCinky zpravidla pomnozené. Pestik
zpravidla jediny, na dné miskovitého receptakula, s nimz vSak nesrusta. Plod
peckovice.

Prunus sp.
Rosaceae
© G.D. Carr




Rosaceae — Prunoideae

Mandlon obecna (Amygdalus
communis), subtropicka opadava
dfevina, péstovana hlavné

v mediteranu, vzacné i u nas se
suchou Sedozelenou chlupatou
peckovici; semeno pouzivaneé jako
pochutina, v horkém stavu obsahuje
glykosid amygdalin Stepici se
uCinkem ZaludecCnich stav na
jedovaty kyanovodik.
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Rosaceae — Prunoideae

Ovocné dieviny: broskvor obecna (Persica vulgaris), pdvodem z jz. Ciny,
merufika obecna (Armeniaca vulgaris) rovnéz tuvodem z Ciny odkud se jiz ve
starovéku dostala do stfredomofi,
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Rosaceae — Prunoideae

treSen ptaci (Cerasus avium), puvodem z pfedni Asie ma peckovice sladké, visen
(Cerasus vulgaris) puvodem ze stf. Asie ma peckovice nakyslé,




Rosaceae — Prunoideae

svestka (Prunus domestica)
rovnéz puvodem ze stf. Asie,

trnka (Prunus spinosa) u nas
domaci.



Rosaceae — Maloideae

Maloideae

Ovocné stromy: jablorn (Malus sylvestris),
puvodni evropsky druh, hrusen (Pyrus
communis) rovnhéz v Evropé puvodni.

- — - ) - PR - J
= - » -,




Cannabaceae - konopovité
drsné chlupaté dvoudomeé byliny Ci liany

s listy dlanité delenymi

kvéty drobné v bohatych latach (Cannabis)
nebo Sisticich

(hrozny s zveliCenymi listeny — Humulus)

11/180
rozSirenimirné az tropické pasmo sev. polokoule

plody nazky

Cannabis sativa L.

@Thomas Schoepke
www._plant-pictures.com 8




Cannabaceae

Chmel otacivy (Humulus lupulus) lidana puvodni v luznich lesich. V chmelnicich se
péstuji jen samici rostliny.




Cannabaceae

Konopé indicka (Cannabis indica) - poskytuje drogu zv. hasi§ nebo marihuanu.
Obsahuje alkaloidy — neju€innéjsi z nich je tetrahydrokannabidol

Z konopé seté (Cannabis sativa) se ziskavaji i textilni viakna. Napf. prvni dziny -
jako pracovni ochranny odév - vyrobil Levi Strauss nikoli z baviny nybrZz z mnohem
pevnéjSiho konopného materialu.
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Urticaceae - koprivovité
prevazné byliny s celistvymi listy,
drobnymi jednopohlavnymi kvéty
v hustych kvétenstvich

54/1160

tropicka az boralni klimaticka zona
vSech kontinentu

Na listech ma kopfiva
Zahavé trichomy
inkrustované SiO,

1642 10KV WD:10MM S:0008088 P:00804
QBB ———

N



Urticaceae

2,
Mannliche Bhite
mit teilwelse cingeschlossenen Staubgeiissen.
-

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssSich rostlin - dvoudélozné - Fabidy



Urticaceae

kopfiva dvoudoma (Urtica dioica)
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Urticaceae

kopfiva Zahavka (Urtica urens)

-




Ulmaceae - jilmovité

stromy s drsnymi listy s
asymetrickou bazi a
okridlenymi nazkami

6/40

rozSifrené hlavné v mirném
pasmu severni polokoule,

u nas 3 druhy




Rhamnaceae - resetlakovité

prevazne kere s drobnymi 4-5Cetnymi
kvety v uzlabnich svazeccich

kvéty — s miskovitym hypantiem
listy — celistvé u nas eliptické
plody — u nas peckovicky
52/925

hlavné tropy a subtropy

u nas 2 druhy

Rhamnaceae




Rhamnaceae

Frangula alnus — krusina olsova

listy — celokrajné, elipticke, s obloukovitymi bo¢nimi zilkami
kvéty — 5 Cetné s s miskovitym hypanthiem
prasniky — kryté kapovitymi vyrtstky koruny

kira — silné projimava



Rhamnus cathartica
resetlak pocistivy

u nas v teplejsich krajich

kvéty 4 Cetné

listy jemné zoubkované



4. rad Cucurbitales - zahrnuje 7 ¢éeledi, vyznamnou jsou

vSak jen:

» tykvovité (Cucurbitaceae)

Anisophylleaceae

e denotes branches
wth <50% support;
all other branches

with >80% support.

Corynocarpaceae

Coriariaceae

Cucurbitaceae

Tetramelaceae

Datiscaceae

There are direct links
from all terminal taxa
and all internal nodes
to the relevant location
in the text.

Begoniaceae



Cucurbitaceae - tykvovite

Popinave a plazive byliny.

120/825 prevazné v tropech a
subtropech.

U nas neni puvodni zadny druh.



Cucurbitaceae
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rbitaceae

Cévni svazky — Casto bikolateralni

C u C u rb Ita pe po Collateral Bicollateral Amphivasal Amphicribral




Kvéty

vétSinou jednopohlavné,
synsepalni a sympetalni
aktinomorfni,

péticetné K(5), C(5), A(5),
zvonkovité az nalevkovité

Cucurbitaceae




Cucurbitaceae

G (3-5), parietalni placentace
Plod bobule, ¢asto dosti rozmérné.

™




Cucurbitaceae

~—y

meloun vodni = lubenice
obecna (Citrullus
vulgaris) puvodem z JZ
Afriky;

T8
samci a samici
kvét



Cucurbitaceae

dyné okurka (Cucumis sativus) piivodem z Indie




Cucurbitaceae

meloun cukrovy = dyné (Cucumis melo), puvodem z tropicke Afriky a Asie.




Cucurbitaceae

Velkych rozmérl dorusta oranzova tykev turek (Cucurbita pepo) od niz se
péstuje takeé kultivar cv. patissoniana - patison s typicky diskovitymi bobulemi.




Cucurbitaceae

Nékteré popinave druhy se péstuji take pro okrasu napr tykvice strikava
(Ecballium elaterium)
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Cucurbitales

Vedle tykvovitych (Cucurbitaceae) patfi do fadu Cucurbitales take
Celed kysalovité (Begoniaceae),




5. rad Fagales
zahrnuje 8 Celedi (1900 druht)

* il::notes branches
z nichZ dulezité jsou dvé: ey
have >80% support.

 bukovité (Fagaceae)

* bfizovité (Betulaceae)

There are direct links
from all terminal taxa
and all internal nodes
to the relevant location
in the text.

Petr Bures: Prezentace prednasky Fylogeneze a diverzita vyssSich rostlin - dvoudélozné - Fabidy

Nothofagaceae

Fagaceae

Myricaceae

Juglandaceae

Rhoipteleaceae

Ticodendraceae

Betulaceae

Casuarinaceae




Fagaceae - bukovité
jednodome dreviny
9/900

dominanty lesu mirného
pasma

nejvice druht v JV Asii

BOK, FAGUS SILVATICA L.



Fagaceae

listy stridave, jednoduché, se zperenou zilnatinou, s opadavymi palisty




Fagaceae

kvétenstvi jednopohlavna — samci jehnédovita

— samici vidlanovité svazecky {3 f NV

\ L% gus —

| samci
svazecCek

L Quercus -



Fagaceae

samcCi kvety se zpravidla 6 tepaly tyCinek u nasich

zastupcu mnoho




. _ Castanea
samici kvety se zpravidla 6

supinovitymi tepaly
gyneceum ze

3 plodolist (Quercus)
nebo

6 plodolistll (Castanea),
dozrava jen 1 vajicko

CiSka (kupula) pokryta
Supinami nebo ostny

Quercus



Fagaceae
plod nazka — pocCet v CiSce je dan -
puvodnim pocétem kvétl: dub 1, ’
buk 2, kastan 3; ¢iska buku a * .
kastanu ma 4 chlopné



http://www.cas.vanderbilt.edu/bioimages/biohires/q/hquph--fr15633.JPG
http://www.cas.vanderbilt.edu/bioimages/biohires/q/hquph--fr15633.JPG

Fagaceae

Kastanovnik jedly (Castanea sativa) ma ostre pilovité listy a 3 nazky (jedlé
kaStany) v ostnité CiSce. Pochazi ze Stfedomofri, ale péstuje se i u nas.
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Fagaceae

Buk lesni (Fagus sylvatica) ma celokrajné listy a 2 trojhranné nazky
(bukvice). Vyznaéna dfevina lesu podhorského a horského stupné
stfedni Evropy

ty€inek
mnoho

plodi od 50-80 let po 5-8 letech
stari az 400 let




Fagaceae

Dub letni (Quercus robur) kratké rapiky, dlouhé stopky Zaludu




Fagaceae

Dub letni (Quercus robur) kratké rapiky, dlouhé stopky Zaludu
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Fagaceae

Dub zimni (Quercus petraea) dlouhé fapiky, kratké stopky zaludu.




Fagaceae

Z jizni Evropy zasahuji na jizni Moravu nekteré teplomilné duby, napr.:

dub cer (Quercus cerris)

O, SPACI-PRE] SE.
ROZPADNETE!!TO S\ PO VAS
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Fagaceae

V zapadnim Stfedozemi roste
dub korkovy (Quercus suber)




Betulaceae - brizovité

6/160

jednodomeé stromy a kere
se samcimi a samicCimi jehnédami

rozSirené v subtropické az arkticke
zOné sev. polokoule s tézistém v




Betulaceae

Listy jednoduché, celistve, s dvojité zubatym okrajem, stfidavé postavené

Betula verrucosa P : Alnus incana . Alnus glutinosa

© - josef hlasek
www.hlasek.com
Betula verrucosa af3098

Carpinus betulus

b: //botanika.wendys.cz

Corylus avellana




Betulaceae

valcovité jehnedy nebo Sistice
rozkvétaji pred rasenim listu

zakladaji se na podzim a prezimuji

@K. R. Robertson
Illinois Matural History Survey




3 & flowers with squamiform
perianth (mag.).

samci kvety

S nepatrnym
okvetim
tyCinek 2-6

u bfizy a olse
vidlan tfi kvétu
za kazdym
listenem jehnédy

™
» -

http: //botanika.wendys.cz

Betulaceae




Betulaceae
samici kvety
bez okvéti, avSak ¢asto chranéné

listeny nebo listénci
G(2) spodni

Scale bearing & § flowers
(maz. ).

vidlan tfi kvétl za Supinou jehnédy
jen u bfizy,

u ostatnich rodu prostredni kvét
zanikl

liska ma misto jehnéd svazecky

http: //botanika.wendys.cz|

Alnus.,
Seale and sguamulse
bearing 2 @ flowers,
innegr fnoo.

Hazel-nut,
¢ catkin (mag.).



Betulaceae

plod: kfidlata nazka — bfiza (Betula), olSe (Alnus)
ofiSek s obalem — u habru (Carpinus) velky trojcipy kfidlovity, vznikly z
listenu a dvou listencu, u lisky (Corylus) poharkovitém vzniklém sristem listencu




Betulaceae

Betula e VSechny druhy bfizovitych produkuji alergizujici pyl

hladky (bez osténku) se 3-7 pory

Corylus




Betulaceae

bfiza bradaviCnata (Betula verrucosa)

© - josef hlasek
www.hlasek.com
Betula verrucosa af3098

Betula pendula ROTH.

dula ROTH.
Betula pendula ©Thomas Schoepke

. ©@Thomas Schoepke

w ik, # A a P

okveti

ty€inky v kvétu dvé s nitkami

.. v TR T Betula pendula ROTH.
rozeklanymi = v kvétu zdanlivé Ctyli  [EEeSEmipssmn




opadavy il kvéty po
kopinaty dvou v
listen A pazdi

A : listenu

kazdy se
dvéma
bliznami

plodni kfidlo
srostlé ze ti
listéncl

v v s

habr obecny (Carpinus betulus) tvofici lesni dominantu v nizSich polohach

,\3"

N

kvéty po jednom

ty€inek mnoho,
prasniky s terminalni

chocholkou chlupt

plodi od 20-30 let
kazdorocné nebo ob rok
max. stari 150 let

-""

IIIH|IIH|

http: //botanika.wendys.cz
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//botanika.wendys.cz

Betulaceae




Betulaceae

liska obecna (Corylus avellana) - kef lesnich okraju a otev

Al
A

kvéty po jednom
ty€inky 4 podélné rozStépené ve
R zdanlivych osm
prasniky s terminaini chocholkou
* chlupt




Betulaceae

olSe lepkava (Alnus glutinosa) tvofi Casto dominantu v pobfeznich porostech

vSechny 4 listence srostou s listenem a vytvorl drevnatou Supinu
v pazdi se dvéma nazkami o1 3

jédnotlivé listence _
postrannich kvétu

p|0d| od 12 let

dva listence
po zaniklém

v
stfednim /
kvétu £

samci Supina nese 3 samci kvéty,
kazdy se 4 tyCinkami




Betulaceae

olSe Seda (Alnus incana) - Casta ve vysSich polohach, ale €asto i vysazovana

GRAAL, ALNUS INCANA MOENCH.



Betulaceae

Uzlovité koreny olSe modifikované endosymbiotickymi bakteriemi z rodu
Frankia (Actinomycetales) — fixace vzdusného dusiku




Betulaceae

Aktinomycetova symbioza s nitrogennimi druhy rodu Frankia se vyvinula
pouze v fadech Rosales, Cucurbitales a Fagales — tedy jen ve fabidni vétvi!

Ve fabidni linili pak v sesterském fadu Fabales navic vznikla také hlizkovita
forma nitrogenni endosymbidzy s a-proteobakteriemi (Azotobacter,

Rhizobium, ...) nebo B-proteobakteriemi (Burkholderia, Cupriavidus)

Core
eudicots

rosids

asterids

Ceratophylales
Ranunculales
Sabiaaceae
Proteales
Buxaceae
Trochodendraceae

Gunnerales
Aextoxicaceae
Bereberidopsidaceae
Dilenialaceae
Caryophyllales
Santalales

Saxift I o g
Crossosomatales Elaeagnaceae — Elaeagnus, Hippophae, Shepherdia
ot Rhamnaceae — Colletia, Discaria, Kentrothamnus, Retanilla, Talguenea,
Colasrles Trevoa, Ochetophila, Ceanothus
Ipighial q q q

i e Rosaceae — Cercocarpus, Chamaebatia, Cowania, Dryas, Purshia
Fagales PR .
Brassicalon Cor_larlaceae - Cor_larla
Malvales Datiscaceae — Datisca
Sapindales
Comales
Ericales
ga"tva'e? Betulaceae — Alnus

entianales o - .
Lamiales Casuarinaceae — Allocasuarina, Casuarina, Ceuthostoma, Gymnostoma,
Sol I . . g 2
Aquittiales Myricaceae — Comptonia, Myrica (incl. Morella)
Apiales
Asterales

Dispsacales



Fagales

Vedle bukovitych (Fagaceae) a brizovitych (Betulaceae)
patfi do radu Fagales take:

ofeSakovité (Juglandaceae)
s lichozperenymi listy a
nepravymi peckovicemi

= ofisky obalenymi
zduznatélou CiSkou (cupula)
Cili obdobnym utvarem jako
Ciska u Fagaceae




Bazalni

Fabidy
Bazalni dvoudé&lozné Asteridy

krytosemenné Jednodélozné —— ' : ‘

WAmborellales)

INymphaeales)
Austrobaileyales
Chloranthales!
Fauinales)

Ripenales
Acorales

‘Alismatales|
Petresavialle
Dioscoreales'
Pla,rp_t,'lanaies
Liliales
‘Aspanagales|
Unplaced
ZIArecales]
Poales)
, Co elinales
1 lingiberales

Ranunculale
gziSabiaceae
monocots Proteales
Trochodendrales
Buxales
Gunnerales
Dilleniaceae
Saxifragales
Vitales
Zygophyllales
Celastrales
Oxalidales
Malpighiales
Fabales
Rosales
Cucurbitales
Fagales
f Geranjales
rosids Myrtales
Crossosomatales
L. Picramniales
;::I'M” Sapindales
Huerteales
eudicots ™ Malvales
Brassicales
Santalales
core eudicots Berberidopsidales
Caryophyllales
Cornales
Ericales
Unplacea
Garryales
Gentianales
Solanales
fsterid I Boraginales

Kromé 5 dtlezitych rada Malpighiales, Fabales, awtel Raiotaies

Rosales, Cucurbitales, Fagales — patfi k fabidum jesté
dva méné vyznamné rady — Celastrales a Oxalidales

Dipsacales




6. rad Celastrales — cel. Celastraceae — jesencovite

Euonymus europaea — brslen evropsky
Ay | ’ > -

Euonymus verrucosa — brslen bradavi¢naty
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6. rad Celastrales — cel. Celastraceae — jesencovite

zastupce fadu Celastrales "L _&
stfedni kfida, 100 milionC let BP .#*




7. rad Oxalidales — cel. Oxalidaceae — st’avelovité

Oxalis acetosella — st’avel kysely Averrhoa carambola




