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Tradiéni tFidéni obratlovct (Vertebrata)

Kritérium:

ekologické Pisces Tetrapoda
(ploutvovci) (¢tyrnozci)

embryologické Anamnia Amniota
(bezblannti) (blanatt)

anatomické Aghatha Gnathostomata

(bezéelistnatci) (Celistnatci)
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CRANIATA = Myxinoidea + Vertebrata

Myxinoidea - sliznatky ‘
T Conodonta - konodonti e
i 1 Arandaspida 9% 3
. -+ O
T Heterostraci } Pteraspidomorphi* 3 &
+ Thelodonti stitoploutvi o §
i Petromyzontida - mihule "'@
- x O
t Anaspida - birkenie S &
1 Galeaspida .Cephalaspidomorphi” 2, <
t Osteostraci hlavostiti % 5

T Placodermi - pancirnatci

Chondrichthyes - paryby },,Elasmobranchiomorphi‘

T Acanthodii - trnoploutvi 3

Actinopterygii - paprskoploutvi
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.Agnatha" - vymrelé skupiny

1 Conodonta

kambrium - Anglie, J-Afrika
50 x1,5mm

notochord, kost, myomery,
velké oci - encefalizace




Hlavova ¢dst téla kryta dorzdlni a ventrdlni deskou z kosténych $titku

T Arandaspida

Anatolepis - kambrium Wyoming,
ordovik Spicberky

Sacabambaspis - ordovik - Bolivie

T Heterostraci - $titoploutvi
Pteraspis

devon - Anglie, pdrové nozdry,
1 par Zab. $térb.




bez hlavového $titu

T Anaspida - birkenie

Pharyngolepis
Pterolepis

pdrové privésky, hypocerkni ploutev, skupiny drobnych titkd, za hlavou linie 10
Zabernich otvort

t Galeaspida - devon Cina, Vietnam, perichondridini kost (nékdy k Osteostraci)




bez hlavového $titu

1 Thelodonti

pdarové prsni privésky, drobné stitky na téle,
hypocerkni ploutev, skupina zabernich otvord

Phlebolepis




t+ Osteostraci - $titohlavi

- silur-devon, sladkovodni, Siroky hlavovy Stit a desticky na trupu z dentinu pokrytého ldtkou

podobnou skloving, er'lchondr'lalm osifikace, celuldrni kost - remodulace, preadaptace ke
zvétZovdni t8la, heterocerkni plouteyv, ben’rlcky zespodu plosi, ogi nahofe, shora na hlavé 3
policka ze &titk chrdnicich kandlky (hlavové nervy, postranni ¢dra, elek‘rror'ecepce?) na
dné hltanu desti¢ky - pohyblivost, drceni potravy

Cephalaspis Ateleaspis

Hemicyclaspis
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Morf. (paleont.) Morf. (jen rec.) Gen (rec.)

Myxinoidea
_E Petromyzontida
Gnathostomata

Myxinoidea Myxinoidea Myxinoidea

—_— Petromyzontida __E Petromyzontida —
— Petromyzontida '— 6nathostomata Gnathostomata

( ] |\ J
|

]
Crahiata Vertebrata

.Cyclostomata™ versus Cyclostomata

velké mezery ve fosilnim zdznamu (chybi kostni tkdn)
3 preZivajici linie obratlovct (sliznatky, mihule, ¢elistnatci) se
oddélily béhem pouhych 40 mil. let

mdlo ¢asu na nahromadéni diagnhostickych synapomorfii
evolu¢né velmi staré linie - kambrium (pred 500 mil. lety)
» hodné casu na nahromadéni autapomorfii

(premazani fylogenetického signdlu)
madlo sdilenych odvozenych znaki (ha drovni 3 kladi)

Paleontologicka data: .Cyclostomata® - parafyleticky taxon
Anatomicka a molekuldrni data: Cyclostomata - monofyleticky taxon
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Morf. (paleont.) Morf. (jen rec.) Gen (rec.)

Myxinoidea T . Myxinoidea
Y Myxinoidea . _EMyxmoudea . _EPe'rr'omyzon'ri da
—_— Petromyzontida _| Petromyzontida — Gnathostomata

— Petromyzontida '— 6nathostomata Gnathostomata
\ ] |\ J
I v
Craniata Vertebrata

Recentni skupiny obratlovci zastoupené v CR:

PETROMYZONTIDA
mihule
ACTINOPTERYGII
paprskoploutvi
LISSAMPHIBIA
- obojzivelnici
. | MAMMALIA
GNATHOSTOMATA | | savci
. _ celistnatei ' TETRAPODA | | SQUAMATA
¢tyfnozci | AMNIOTA | Supinati plazi
. blanati | SAUROPSIDA | TESTUDINES
plaziaptaci | ARCHELOSAURIA  Zelvy

. archosaufiazelvy | aAyESs

ptaci
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Myxinoidea (Hyperotreti) - sliznatky Petromyzontida (Hyperartia) - mihule

» primdrné morské (chladnd more)

Petromyzontes, Petromyzones,

» potamotokni nebo sladkovodni

i ‘relln l_‘reku‘rfny,s vysovkym obsahem OSMOREGULACE v hypotonickém
soli, isotonické s morskou vodou orostred

(OSMOKONFORMITA)
chybi obratle
metamerni zldazy, sliz
hvézdicovitd dsta, hmatové
tentakule a odontoidy
na dvoulalo¢némjazyku
nepdrovd nozdra, voda
nasdvana nasohypofyzdrni
chodbou
periodicky hermafro-
ditismus, vnéjsi oplozeni, opakovana

- neurdlni oblouky obratli

» slizové bunky

» kruhovy prisavny dstni
teré s odontoidy, minoha
S podkovovu’ryml dsty

* nepdrova nozdra, voda nasavdana do
nasohypofyzdrniho vacku

» pohlavi oddélené, mihule umira po

, L, prvni reprodukci, larva minoha
reprodukce, vyvoj primy
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Myxinoidea (Hyperotreti) - sliznatky Petromyzontida (Hyperartia) - mihule

e hltan s trdvici i dychaci funkci  * trdvici a dychaci cesty oddélené,
jen u minoh spole¢né

travici ¢dst hltanu
dychaci ¢dst hltanu

zaberni vaéek

« jen levd Cuvierova chodba, * jen pravad Cuvierova chodba
« jen 1 polokruzna chodba » 2 polokruzné chodby

- 1. duplikace Hox gent
43 druhi 6 rodi, Myxine, 41 (9+32) druh, Petromyzon,

Bdellostoma Lampetra, Eudontomyzon
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Dychaci aparat

Sliznatky

zaberni vac ky uvnitr kose z chrupavéitych
Zabernich prstencd, Usti samostatné

na povrch, nebo do spole¢ného kanalku,
hltan nerozdélen na travici a dychaci ¢dst

Mihule

zaberni vac ky uvnitr kose ze 7 chrupavcitych
zabernich oblouku, Usti samostatné

na povrch 7 Zabernimi skulinami po strandch za
hlavou

hltan rozdélen na trdvici a dychaci ¢ast
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Prijem potravy
Sliznatky

Bdellostoma (80 cm)

Potrava: mrtvé nebo poranéné ryby, Cervi,
mekkysi, ¢lenovci

odontoidy jen na dvojlalocném jazyku - funguje
jako Celisti; prolezou skrelemi ryb, nebo se
provrtdvaji pres télni sténu a vyziraji vnitrnosti
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. RozmnoZovani
Myxine (50 cm)
g Gondda - dlouhy pas podél streva,
vpredu: mesovarium , vzadu mesorchium




Mihule

Skelet - notochord a chrupavéitd arcualia, osrdeénik a pololebka bez tylni oblasti

Mozek pétidilny (u minoh 3-dilny- telencephalon, diencephalon a
tegmentum), velky diencephalon (hypothalamus)
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RozmnoZovani a on‘rogeneze

me’ramor'foza

* Sy
2y .- " ﬁ-hn"' - --.I ’ >

Q_-- -ty

oplozeni vnéjsi, po
treni hynou, neprimy
vyvoj - larva minoha
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Prijem potravy

minoha - filtrace detritu, dospélci - zvldstni typ predace - prisdvaji se na ryby,
ozubenym Ustnim teréem a jazykem narusuji kizi ryb a nasdvaji kasovitou
svalovinu s krvi, nebo potravu vilbec neprijimaji (nékteré sladkovodni druhy).

Konrad P. Schmich
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Myxinoidea-sliznatky Petromyzontida-mihule Gnathostomata-celistnatci

- jen notochord » jen zaklady neurdlnich || - obratle
obloukt obratli (arcualia)
* metamerni slizové Zlazy |+ jen slizove bunky - slizove bunky (vodnt),

koZni ZzlIdzy (suchozeméti)
» 1 polokruznd chodba (sek)| * 2 polokruzné chodby » 3 polokruzné chodby

* nasohypofyzdrni chodba | * nasohypofyzarni vak * bez spojeni s hypofyzou
- dorz. a ventrdlni koreny |- koreny misnich nervi se ||+ dorz. a ventrdlni koreny
se spojuji v misni nerv nespojuji, alternuji se spojuji v misni nerv

- jen levy ductus Cuvieri | * jen pravy ductus Cuvieri || oba ducti Cuvieri

» osmokonformita » osmoregulace * osmoregulace
* jen chrupavka » chrupavka+celularni kost
- 7 pdri Zabernich obloukd -+ celisti

- jen nepdrovy ploutevni lem (u vymrelych ||+ pdrové konletiny
prsni ploutve)
* nepdrova nozdra * pdrové nozdry
(5-15) - Zdbry ve vdccich (7) - 2dbry na prepdzkach
nebo na obloucich, plice
A - hepdrovd gondda bez vyvodil v * pdrové gonddy

* rohovité odontoidy v savych Ustech
» slozity jazykovy aparadt
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Co sliznatky ddle nemaji (vymizeni znakt = apomorfie?)

* hrbetni ploutev - inervaci srdce (jen autonomie)
» CoCku, okohybné svaly a jejich nervy - slezinu

* neuromasty » svaly v ocasni ploutvi

- elektrorecepci » Zaberni oblouky (jen prstence)

* chut’ové pohdrky
Cim ddle se sliznatky odliduji ?

* obéhovy systém ma pridatnd vendzni ..srdce"
(plesiomorfie)

» perikardidlni dutina a célom propojené
(uzavrrené u mihuli a Eelistnatci)

+ Cast lebky z vldknité tkané

- jediny typ leukocytl (chybi lymfocyty)

- difdzni adenohypofyza

- tentakule

* velum

Nejsou zndmy: struktura a charakter plsobeni nervové listy!



