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Fylogeneze a diverzita obratlovct

VIII. Osteognathostomata

VIIIa Actinopterygii
VIIIb Sarcopterygii



Fylogeneze a diverzita obratlovcil - Osteognathostomata

T Placodermi

Celistnatci s kostni tkdni (vodni = ryby = Pisces) TC:?;ZS:LCothi?yes

—— Actinopteryagii
—— Sarcopterygii

predek ryb - Psarolepis, predek paprskoploutvych - Dialipina

>

. —

Acanthodii _ . &

— Actinopterygii - paprskoploutvi | Q
Osteognathostomata — a
Sarcopterygii - svaloploutvi S



Fylogeneze a diverzita obratlovcil - Osteognathostomata

» endochondrdlni osifikace (kost uvnitt chrupavky na rozdil od perichondrdini os.)

» prevaha kosti nad chrupavkami, na lebce velky poéet dermdlnich kosti

» kosténé skrele (operculum) zakryvaji branchidlni prostor, napojené na jazylkovy oblouk
* nové kryci patrové kosti - vomer a parasphenoid

* lopatkovy pletenec v kontaktu s dermdlnimi kostmi lebky

+ 3 otolithy ve vnitfnim uchu

» dolni Zebra
Zaberni vacky W zaberni prepdzky | Zaberni oblouky, skrele

» kosténé Supiny, postranni ¢dra

+ Zdbra nasedaji primo na zaberni
oblouky, red. Zzabernich prepdzek

* vnéjsi nozdry (nares) rozdélény

mihule kostnatd ryba



Fylogeneze a diverzita obratlovci - Actinopterygii
T Placodermi

Od svrchniho siluru (400 mil. let) | Chondrichthyes
Diverzifikace v devonu, adaptivni radiace: —— 1 Acanthodii
1.karbon - trias (1 .Palaeonisciformes"), chrupavéiti Y 2;:;’;;?:;%%"
2.trias - jura (T Semionotus), Holostei - mnohokostnati

3.jura - dodnes (T Pycnodontiformes), Teleostei - kostnati

Diverzita recentnich > vymrelych, nejpoletnéjsi skupina obratlovcd,
38 Fddi, 430 celedi a ~ 30 000 druhd, pivodné morsti

Palaeoniscus

Semionotus




Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Actinopterygii

Cladistia - bichiFi (syn. Polypteriformes, ..Brachiopterygii*)

Chondrostei - chrupavciti

T Semionotiformes

3
— Ginglymodi - kostlini, syn. Lepisosteiformes §_ g
S
— Halecomorphi - kaprouni, syn. Amiiformes ‘_’31 ©
o |
_-'-

Teleostei - kostnati
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Fylogeneze a diverzita obratlovci - Actinopterygii

Apomorfie

» ganoidni Supiny (kost - izopedin + vaskuldrni, redukce dentinu, ganoin -
sklovina), elasmoidni Supiny (aceluldrni kost)

- sklovinny akrodin na povrchu zubl (jind stavba neZ u paryb a ¢tvernozct)

* na lebce vysoky pocet dermdlnich kosti, vzdy praeoperculare
v soustavé skrelovych kosti

- hyostylie

* ichtyopterygia - redukce bazdlnich ¢dsti (basalia =0, nebo >1, obvykle 3,
radialia), rozvoj lepidotrichii (tvrdé, mékké), véjirovité nasedajici na
radialia (vyj. brachiopterygia)

» telencephalon - everzni stavba (nepdrovd komora na povrchu prekryta
tenkou strechou - tela telencephali; Seda hmota v boénich bazdlnich
gangliich - epistriatum)

* nepritomnost kloaky, zvld$tni urogenitdlni otvor

- zvy$eni po¢tu shlukt Hox genl, 3. duplikace? (6-7)



+ epidermis - z 10-30 vrstev, nerohovati, slizotvorné bunky, zlazky jen
u sumcd

- nediferencovand patér z holospondylnich obratlt (s télem) amficélniho
typu, aspondylni jen u jesetert (bez téla), hemdlni oblouky (vpredu
chybi, ve stredni ¢dsti nespojeny)

spinous process

transverse
process

canal for spinal cord

body of vertebra

* rozvoj dermdlnich kosti lopatkového pletence - systém cleithrum,
pripojeni k lebce
» bo¢ni sval, myosepta tvar W (Spic kami k ocasu), i elektrické orgdny

* NS - rozvoj stredniho mozku
a mozecku, malé ¢ichové laloky

* pdrové smylové receptory




Fylogeneze a diverzita obratlovci - Actinopterygii

- 5 Zabernich oblouki s Zabernimi ty¢inkami ha vhitfni strané,
4 holobranchie, Zaberni dutina zboku kryta skrelemi, zespodu
pohyblivou Zaberni bldnou

* nepdrovy plynovy méchyr prevdazné

s hydrostatickou funkci, parovy

plicni vak jen u bichirt

» CS: bulbus arteriosus (zkrdceny), truncus arteriosus (prodlouzeny),
kardindlni Zily zachovany

+ UGS: opisthonefros, i pronefros (u kostnatych i v dospélosti jako
~hlavovad" ledvina), primdrni mo¢ovody (Wolfovy chodby), sekundarni
pohlavni cesty (vyjma bichirl) oddélené od cest mocovych

- vnéjsi oplozeni, vzacné vnitrni - kopulani orgdn - gonopodium (predni
cast A)
- zvrat pohlavi: fenotypova plasticita (vliv vnitrnich i vnéjdich faktort

teplota, chemické zneligténi vody), i experimentdlné pomoci hormont
(GTH, steroidni H)
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Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Actinopterygii: Cladistia

Cladistia - bichiri Cladistia
(syn. Polypteriformes, ,Brachiopterygii®) -| — Chondrostei
Starobyld skupina - Fada plesiomorfii - vztah _'flrglymodu hi
jak k paleonisktim, tak svaloploutvym, nejasné 'I- TZE%‘;T;FP !

postaveni, fosilie ze str. Jury a z tretihor (Egypt)
* Brachiopterygia - svalnaty ndsadec
* Vysoky pocet hrbetnich ploutvi, difycerkni ocasni ploutev
» Ganoidni Supiny
* Platybazickd lebka
» Plicni vaky, spirdlni rasa, red. conus arteriosus +bulbus arteriosus
* Larvy s vnéjsimi zabrami
* Dravi, Afrika - zdplavové oblasti Konga, Nigeru
Polypterus - 9, Erpetoichthys -1, rec. 90 cm, vymreli az 180 cm







Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Actinopterygii: Chondrostei

Chondrostei - chrupavciti Cladistia

Chondrostei

Recentni s chrupavcitou kostrou (neotenie?), — Ginglymodi

vymreli (devon-krida) dobre osifikovani — Halecomorphi
—— Teleostei

Ganoidni Supiny, redukce v kosténé stitky bez ganoinu ( v raddch)
Heterocerkni ocasni ploutev
Jeseteri - spodni bezzubd Usta, redukované skrele, spiraculum,
nepdrovy plynovy méchyr
Sladkovodni, morsti, potamotokni, anadromni migrace, jen S polokoule,
filtrace planktonu (veslonos), benticti zivoCichové (mékkysi aj.)
t.Paleonisciformes"
Acipenseriformes - jeseteri (2 ., 6 r., 28 druht)
Polyodontidae
Polyodon spatula - veslonos americky
Psephurus gladius - veslonos Cinsky
Acipenseridae
Scaphirhynchus sp. - lopatonosi americti
Pseudoscaphirhynchus sp.- lopatonosi asijsti
Huso - vyza
Acipenser - jeseter

13



Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Actinopterygii: Chondrostei
Polyodontidae (2) - Polyodon spathula - veslonos americky




Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Actinopterygii: Chondrostei

Polyodon spathula - veslonos americky




Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Actinopterygii: Chondrostei
Acipenseridae -jeseteroviti (24)

Scaphirhynchus - lopatonos

Konrad Schmidt
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Huso huso - vyza velka (9m, 15t)




Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Actinopterygii: Chondrostei

Acipenser - jeseter dan et Mamn T e B el

A. stellatus - j. hvézdnaty




Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Actinopterygii: Holostei

Ginglymodi - kostlini Choncrostei
syn. Lepisosteiformes ) ) ) ) Ginglymodi
Robustni ganoidni Supiny, plynovy méchyr s dychaci funkci Halecomorphi
Dobra osifikace (mnohokostnatt), opistocélni obratle ____Teleostei

S a str. Amerika, sladkovodni
Lepisosteus - 4 druhy;
Atractosteus - 3 druhy

i




Fylogeneze a diverzita obratlovcii - Actinopterygii: Holostei

Halecomorphi - kaprouni Cladistia
syn. Amiiformes — Chondrostei
Amia calva - kaproun obecny (az 90 cm), 1 druh Ginglymodi
o — Halecomorphi
—— Teleostei

Tenké ganoidni Supiny, amficélni
obratle, osifikovand lebka
(Holostei - mnohokostnatt),
dlouhd hrbetni ploutev, dychaci
plynovy méchyr
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Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Actinopterygii: Teleostei

Teleostei - kosthati Cladistia
Chondrostei
>30 000 — Ginglymodi

max. Arapaima gigas (5 m, 200 kg) (Osteoglossidae, JAm)
min. Paedocypris progenetica (8-10 mm, Cyprinidae, Sumatra, ,
PLoS ONE 7, e29797, 2012) — Teleostei
Misichthys luzonensis (10 mm), Pandaka pygmaea (7-10 mm)

(0,2 g), (Gobiidae, Filipiny)

Tenké leptoidni Supiny (cykloidni, ktenoidni)

— Halecomorphi

Amficélni obratle s processus spinosus,

p. transversi, a hemapofyzami v ocasni €. 2




Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Actinopterygii: Teleostei

Tropibazickd lebka, dolni, nékdy i horni Zebra, 4 kosti
skrelové, vicedilné zaberni oblouky,
homocerkni ocasni ploutev

Plynovy méchyr

primitivni stav: Gas bladder A%f/
i/ ‘%

physostomi

ductus pneumaticus

(@)

Dorsal

Vétsinou plynovy méchyr —

odvozeny stav:

s hydrostatickou funkci - | Jpysoctisti

Constrictor muscles

thSOSTomi rete mirabile oy A
(ductus pneumaticus) plynova laza
physoclisti (resorpce - oval o

ovdl, produkce plyna - ®) Pl 5 iy Ve AR i

plynova Zldza)
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Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Actinopterygii: Teleostei

Ekologie:

potrava - omnivorni, bentofdgni, madreporofagni, planktonofdgni,
piscivorni, carnivorni, fytofagni;

vodni prostredi - sladkovodni (reofilni, limnofilni - bentické, nektonni,
pelagické), morské (litordlni, bentické, pelagické, batypelagické),
brakickych vod, tazné (holobiontni, amfibiontni) - potamotokni,
thalasotokni; Fi¢ni pasma - pstruhové, lipanové, parmové, cejnoveé,
platysové;

rozmnoZovdni (treni) - monocyklické (1x), polycyklické - periodicky, na
podzim a v zimé (lososoviti, mnik), na jare (vétsina), hromadné treni
(vétsina), treni v pdrech (cichlidy), samec s vice samicemi (koljuska),
plodnost - 10 mil. jiker/1 kg hmotnosti (mnik), 25 tis./1 kg (lipan),
ddavkové treni, gynogeneze karasa stribritého, trdlisté, teritorialita,
kladeni jiker: fytofilni, litofilni (lososoviti, vrankoviti), psamofilni
(hrouzci), pelagofilni (ostrucha), ostrakofilni (horavka), do hnizda
(koljuska)

Etologie:

epigamni projevy; péce o jikry v. poCet jiker; pénové hnizdo (rdjovci,
¢ichavci), samice v tlamé (cichlidy), samec v brisnim vaku (konicek);
letargie, rust, stdri, instinkty, symbidza.




ACTINOPTERYGII
paprskoploutvi

TELEOSTEI - KOSTNATI

CHONDROSTEI ACIPENSERIFORMES
chrupavéiti jesetefi 5
ANGUILLIFORMES
ELOPOMORPHA I
holobfisi 5
CLUPEIFORMES
CLUPEOMORPHA .
bezostni 5
CYPRINIFORMES
maloostni
OSTARIOPHYSIf ']
SILURIFORMES
\ sumci
o}
SALMONIFORMES
lososotvami
PROTACANTHOPTERYGIIf e}
ESOCIFORMES
i GADIFORMES
\ kostnati PARACANTHOPTERYGII .
hrdloploutvi
PERCIFORMES
ostnoploutvi sensu stricto
EUTELEOSTEI
\ CENTRARCHIFORMESO
\ NEOTELEOSTEI GOB.IEFORMES
hlavaci
\ ACANTHOPTERYGII O
PLEURONECTIFORMES
platysi

O
('.ZICHLIFIDRIMESO

CYPRINODONTIFORMES

halancikovci

8]



Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Actinopterygii: Teleostei

TELEOSTEI - KOSTNATI

Osteoglossomorpha (247)
Elopomorpha (974)

—— Clupeiformes (403) - bezostni
— Ostariophysi (10 428)
Salmoniformes (225)

Esociformes (14)

Acanthomorpha
Paracanthopterygii - Gadiformes (617)

— Gobiiformes - hlavaci (2044)
—Percomorpha- — scombriformes - makrely (223)




Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Actinopterygii: Teleostei

Osteoglossomorpha

2127 druhd, sladkovodni, jazyk podepirdn kostnim elementem;

Osteoglossiformes - ostnojazycni, tropy, 2 dr.v S Am, 6 ¢., 245 druhi)
¢. rypounoviti-Mormyridae (178 druh), Afrika, chobotovité rostrum, elektrické orgdny a
elektroreceptory, rypoun Gnathonemus 35 cm, malby starych Egyptant

¢. ostnojazykoviti- Osteoglossidae (2 druhy), Arapaima gigas - arapaima velka, JAm,
Osteoglossum - arowana, Jam, As

AL TR

Gnathonemus

27

Arapaima gigas




Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Actinopterygii: Teleostei

Elopomorpha (. Elopiformes - tarponi (2), Albuliformes - albulotvdrni, Anguilliformes)

Anguilliformes - holobrisi (15 éeledi, 673 druhi)
Bez brisnich ploutvi, nepdrové ploutve vytvareji ploutevni &
lem, redukce §upin physostomi s ¢astou redukci plynového
méchyre, pFevdzné morské ryby

Anguillidae - dhoroviti (16 dr'uhu)

Thalasotokni s katadromni mugracu, larva leptocephalus (tvar vrbového listu)

Anguilla anguilla - Ghot Fiéni

Murenidae - murénoviti (175 druht)

Mor'ské ryby kordlovych Gtesl, chybi i prsni ploutve, ¢asto ndpadné zbarveni,
ostré zuby napojené na jedové zlazy

Rhinomuraena

Muraena




Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Actinopterygii: Teleostei

Osteoglossomorpha

Clupeomorpha Elopomorpha

— Clupeomorpha
(F. bezostni - Clupeiformes (403), Ostariophysi
f. sled’oviti, sardeloviti) Euteleostei

Prevazné morské ryby, cykloidni Supiny, bez postranni c¢dry, rychli plavci, hejna.
Clupeidae - sled’oviti, 208 druh, z toho 50 sladkovodnich, planktonofdgni, u
hladiny.

Clupea harengus - sled’ obecny, do 40 cm, S polokoule,

Sardina - sardinka, Sprattus -sprot, Alosa - placka, kdysi i v Labi.

Clupea harengus Sardina pilchardus

Engraulidae - sardeloviti, 145 druhi, morské, v hejnech, protaZend horni Eelist,
planktonofagni do 20 cm




Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Actinopterygii: Teleostei

Ostariophysi Clupeomorpha
o v /’ V4 . O 1. i h i
(>10 000 druhd, r. malousti - Gonorhynchiformes (37), ‘ EST:EZET;S'

Vvev/

madloostni - Cypriniformes (4313), trnobrisi -
Characiformes (2115), sumci - Siluriformes (3739), -7 ”
nahohrbeti - Gymnotiformes (224)) :

> Cykloidni Supiny
> PoZerdkové zuby
» Weberovo dstroji - sluchovy orgdn

S —Haorizontal
S sermicircular duct _
: Weberian

& Endolymphatic 4 ossicles !
= Sac g | _~Rb

Swim
bladder

| v "-._'.
Perilymph
Ligaments

veriebraa Ligamenis




Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Actinopterygii: Teleostei

Ostariophysi
Cypriniformes (mdloostni, 4313 druhd, f. kaproviti, sekavcoviti, mFenkoviti)
—| 1 Gymnotiformes (nahohrbeti) (224)

{Characifor‘mes (2115, trnobrisi, f. tetroviti)

Siluriformes (sumci, f. sumeckoviti, sumcoviti, pasumcoviti)

Cypriniformes (maloostni) - sladkovodni, max. 4 tvrdé paprsky na okrajich ploutvi
Cyprinidae - kaproviti (2388 druhil), v CR pies 30 druhd, chybi v JAm, tieci v.
Cobitidae - sekavcoviti (206 druhi), jen Eurasie, 3-6 pdrt vousku, drobné protdhlé télo,
pohyblivy trn pod okem
Nemacheillidae - mfenkoviti (577 druhi)

Characiformes (frnobrisi) - 10 &eledi a 2115 druhi, sladkovodni, JAm a Afr.,
tukova ploutvi¢ka, ozubeni, akvarijni ryby: tetry, nednky, pirané

Siluriformes (sumci) - 34 Celedi, 3739 druhd, ¢. sumeckoviti, sumcoviti,
pasumcoviti) - sladkovodni, vzdcné i v mori, télo bez Supin
Ictaluridae - sumeckoviti, plv. z Am., 4 pdary vousku, tukovd ploutvicka, lysi
Siluridae - sumcoviti, 70 druht, jen Eurasie, 3 pdry vousk, velci
Melapteruridae pasumcoviti, Afr., velka tukova ploutev, bez D, silné elektrické vyboje

Gymnotiformes (nahohfbeti) - sladkovodni J a StF. Am, velkd ocasni ¢dst s
regenerachi schopnosti, slabé a silné elektrické orgdny,
Electrophorus electricus - padhot elektricky, J Am, 2m, silné vyboje na bocich



Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Actinopterygii: Teleostei

Ostariophysi

Melapteruridae pasumcoviti, Afr.

Malapterurus electricus - az 350 V,
tuk. ploutvi¢ka, bez D, 50 cm

Electrophoridae - padhoroviti

Electrophorus electricus - padhor elekTrlcky az 2,5 m, 650 V,J Am
(Orinoko, Amazonka), Sachstv svazek - 10 V, 25 Hz - komunikace, orientace

v kalné vodé, nebo ve tmé; Hunterlv orgdn - az 600 V omracovani koristi,
statisice zplosTelych elektrocytl na bocuch _ T n— o




Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Actinopterygii: Teleostei

: o s Clupeomorpha
Monofylie nejista _E”O stariophys"
— Salmoniformes

— Esociformes

. —— Salmoniformes - lososotvarni Neoteleostei
Protacanthopterygii ——

Esociformes (Stikotvarni, f. Stikoviti, blathakoviti)

Salmoniformes - lososi, 5 ¢eledi, 100 druhd, sladkovodni a mofské potamotokni
s anadromni migraci, S polokoule, fukova ploutvi¢ka, cykloidni Supiny
Salmonidae - lososoviti, 60 druht, drobné cykloidni Supiny, hlava bez Supin,
lososi, pstruzi, siveni, lipani a sihové

Osmeridae - koruskoviti (i Osmeriformes), anadromni, S Atlantik, obzvlasté
Balt ,

Esociformes - $tikotvarni, 10 druhd, dmve sladkovodni, holarktické, hr'be’rnl
ploutev vzadu
Esocidae - $tikoviti (5)

Umbridae - blatidkoviti (3-5), prevdzné Am, bez postranni ¢dry



Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Actinopterygii: Teleostei

Neoteleostei - specidlni sval v horni ¢dsti hrdla
ovlddajici hltanové zubni desticky

Stomiiformes (320)

[ Aulopimorfes (220)

uy Myctophiformes (240)
Acanthomorpha

— Polymyxiiformes

Acanthomorpha —| [~ Lampridiformes ~ Gadiformes (hrdloploutvi)
‘| —Paracan‘rhop’rerygii—i—

Lophiiformes (d'asové)

— Acanthopteryagii

Gadiformes (hrdloploutvi) - 12 &., 480 druhi, brigni ploutve na hrdle, 1.
physoclisti, az na vyjimku morsti.
Gadidae - treskoviti, Easto na bradé nepdrovy vous, tresky, $tikozubec
(tzv. morskad stika - hejk), Lotidae - mnikoviti, Lota lota
Lophiiformes (d'asové) -300 druhd, mors$ti, s Sirokou plochou hlavou, |
bez Zeber a mezisvalovych kosti, illicium, Lophius piscatorius (32 kg)




Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Actinopterygii: Teleostei

Acanthopteryagii
okounci (Centrarchiformes)* - okounkoviti (Centrarchidae), sladkovodni, plvodem S Am

ostnoploutvi (Perciformes), >3000

kanicoviti (Serranidae) - mofské, az 3 m, 400 kg, 450 druhi, i hermafroditi

okounoviti (Percidae) - sladkovodni, kdysi i okounkoviti

koljuskoviti (Gasterosteidae)* - kdysi samostatny rad

vrankoviti (Cottidae)* kdysi k ropusnicim

strikounoviti - morské, Toxotes = R

parmicoviti (Mullidae) - mof'ské e A

klipkoviti (Chaetodontidae) - 110, pestré kordlové ryby

pomcoviti (Pomacantidae) - 75, pestré kordlové ryby

makreloviti (Scombridae) - rychli, bez plynového méchyre, 60 druhl endotermnich, mezi D a C a mezi A a C vétsi
pocet malych ploutvi¢ek - makrely a tunidci (5 m, 800 kg)

mecounoviti (Xiphiidae) - 1 druh, 4 m, 650 kg, prodlouzend praemaxillaria, endotermie

lezounoviti (Anabantidae) - 30 druhi, sladkovodni ryby tropt, dychaci labyrint

guramoviti (Osphronemidae) - sladkovodni, pénovad hnizda, nebo jikry v tlamé, rajovci, bojovnice, labyrintky

cichavcoviti, moranoviti (praZmoviti) (Sparidae) - praZzma, prazman, moran

cichlidy (Cichliformes)* - vrubozobci, tildpie, tlamouni,
halancikovci (Cyprinodontiformes) - zivorodky atd.

ropusnicotvarni (Scorpaeniformes)
ropusnicoviti (Scorpaenidae) - ropusnice, perutyn, kdysi i vranky ,
hlavaci (Gobiiformes) - hlavacoviti (Gobiidae), lezci (Periophthalmus), hlavaéka -
vetsinou morské, Siroké télo, brisni ploutve blizko u sebe nebo preménény v neparovou
.prisavku”, hlavackovcoviti (Odontobutidae) - Percottus glenii - hlavaé kovec amursky

platysi (Pleuronectiformes)
platys, kambala, jazyk, halibut




VIII. Osteognathostomata

Actinopterygii
Sarcopteryagii



Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Sarcopterygii
t Osteostraci

- t Placodermi - pancifnatci ~
. @
i Chondrichthyes - paryby i §
= T Acanthodii - trnoploutvi % g‘:
- Actinopterygii - paprskoploutvi é S
Actinistia 0. 3
Sarcopteryagii ~|:
Choanata

Sarcopteryagii

» od spodniho devonu

Apomorfie

» svalnaté archipterygium

» prava sklovina na zubech a Supindch

* kosmoidni Supiny (email = vitrodentin, dentin = kosmin, spongidzni kost =
isopedin)

Pleziomorfie

+ intrakranidlni kloub (ethmosphenoidale - oticooccipitale)
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Fylogeneze a diverzita obratlovci - Sarcopterygii

Actinistia (latimérie) __I_ = %‘
&)
Dipnoi (dvojdysni) g % %\
1 Porolepiformes | | T3 9
Choanata | .......... . o 3 ©
. : < -+
(hozdrati) | N 'I' Os‘reoleplfor'mes 3E Q
. = N
: 1 Panderichthyida :  : [§
....... RhlpldlSTlG - =:
Tetrapoda : _
................. Rhupldus’na
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Fylogeneze a diverzita obratlovct - Sarcopterygii - Actinistia
Actinistia - latimérie

. Actinisti
syn. Coelacanthimorpha - lalokoploutvi sarcopteryi _|: ctinistia
360 - 66 mil. let, 120 T druhd Choanata
Historie:

1. Latimeria chalumnae - latimérie podivna (hnédd)
22.12.1938 - Usti reky Chalumna u East Londonu (JAR), 140 cm, 38 kg
objev: kpt. Goosen, Marjorie Courtenay - Latimerova (obr.),

popis: J.L.B. Smith - Grahamstown, 1939 (Old Fourlegs, 1956)
20.12.1952 - u ostrova Anjouan, kpt. Hunt
studium v NM v Parizi: Ry
J. Millot, J. Anthony, prof. K. Hensel (proudovy orgdn, 1979, I
elektrosenzitivni organ, 1984) SR
H. Fricke (Max Planck Institut v Seewiesiene, GER) - 1987, 8
1989, jachta Metoka, batyskaf GEO, JAGO

prof. E. K. Balon (obr., Guelph, CAN - rozmnozovant)
- kniha 1991)

2. Latimeria manadoensis (1998) - latimérie celebeskd
(modra)

18.9.1997 - trh v Manado (Sulawesi = Celebes,
Indonésie),

M. Erdmann a kol. (info: Nature 24.9.1998),

popis L. Pouyaud a kol. (DNA, 1998, FR)




Latimeria - rozsireni

Komorské ostrovy (Grand Comoro, Anjouan), Sulawesi

u Mosambiku a Madagaskaru 40




Fylogeneze a diverzita obratlovct - Sarcopterygii - Actinistia

= N ki ! Latimeria chalumnae
iy L e ,‘,!

L. manadoensis

!

Pozorovani (Fricke):
6 jedincl, 5 h, v 117-198 m

ukryty v jeskynich (183-253 m) - az 19
ryb




Fylogeneze a diverzita obratlovct - Sarcopterygii - Actinistia

'+ Kosmoidni $upiny (vitrodentin, kosmin, vaskuldrni kost,
£ - isopedin)

A - Dvoudilnd lebka (na temeni spojeni vazy a svaly
(intrakranidlni kinéze), rozevreni tlamy - nasdvani
| koristi z jeskynnich dutin, stoj na hlavé
| -+ Chybi obratle a Zebra, notochord (4cm) s 3-vrstevnym
obalem vyplnény opaleskujici tekutinou o vysokém

tlaku
* Extrémné maly mozek (3 g, 6 cm, 1,5% V lebeclni dutiny vyplnéné kapalinou o nizké

hustoté), elektrosensitivni systém na temeni (rostrdlni) a zespodu lebky
(retikularni)

- Vysoky obsah tuku v kiiZi a ve svalech, spirdlni Fasa ve strevé, vysoky obsal
mocoviny v krvi, plicni vaky zarostlé ridkou tkani, chybi choany



Fylogeneze a diverzita obratlovct - Sarcopterygii - Actinistia

Pohyb:

1.D - signalni, 2.D - lalokovitd, 3.D - soucdst ocasu, 1C - epikauddlni lalok (90¢,
difycerkni), 1.A - lalokovitd, 2.A - soucdsti ocasu; 1 pdr P a 1 pdr V - lalokovité, ke
stabilizaci a balancovdni (ne k pohybu po dné) - mdavavy pohyb lalokovitych ploutvi
pripomind klusajicicho koné, pohyb i pozpdtku nebo hlavou dolt nebo brichem
nahoru

Potrava a aktivita:

mezopelagické ryby a hlavonoZci, pomaly metabolismus, noéni aktivita, ve dne
hloubéji, lov - rychlé vypady nebo nasdvani koristi;

stenotermni (18°C), citlivost na obsah kysliku ve vodé, po vytaZeni z vody ryc4l;le
umira




Fylogeneze a diverzita obratlovct - Sarcopterygii - Actinistia

RozmnoZovdni:

vhitrni oplozeni, u samcl nezjistén kopulacni orgdn, u samic vycnivajici déloha s
erektilni tkani, Zivorodost, velka vejce (19 v roce 1972 - velikosti i zbarvenim
pripominala pomerance, max. 59 v roce 1991 - velikost slepicich vajec), v roce
1975 - 5 embryi se Zloutkovym vac kem, ozubend s vyvinutym travicim traktem),
vyziva embrya: 1. Zloutkovy vdcek, 2. Zloutkova placenta, 3. tvorba histotrofi ze
stény délohy (.déloZni mléko"), 4. intrauterinni kanibalismus (matrotrofni oofdgie
a adelfofdgie) 3
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Fylogeneze a diverzita obratlovci - Sarcopterygii - Dipnoi

Dipnoi - dvojdysni _[[ Dipnoi
syn. bahnici Choanata r

- velké kosmoidni Supiny (vitrodentin, kosmin, vaskularni
kost, isopedin)

* notochord zachovdn, aspondylni obratle - chybi téla, oblouky osifikovdny

- lebka platybazickd, autostylni; prevaha chrupavek, dermatoskelet u rec.
redukovdn a zanoren do chrupavéitého endoskeletu, neurdlni endokranium bez
intrakranidlniho kloubu, dlouha osifikovand Zebra

» ocasni ploutev: heterocerkni (fos.), difycerkni (rec.), bi- nebo uniseridlni
archipterygium, kamptotrichia, pripojeni prsnich ploutvi k bdzi lebky

- jen 2 pdry holobranchii, pivodné pdrové plicni vaky

» srdce s conus arteriosus, predsin s podélnou rasou, do levé ¢asti: plicni Zila, do
pravé: Cuvierovy chodby a zadni dutd Zila; plicni obéh

* vnitPni nozdry - choany (specificky vznik) - jen €ichova funkce

* prevdzné medidlni pallium

» spirdlni rasa, kloaka, Wolfova chodba - chdmomocovod

* vnitrni oplozeni, larva s vnéjSimi zabrami

» od spodniho devonu, max. devon - trias

+ vymreli - pribrezni zéna mori, od konce devonu prechod do sladkych vod,
recentni - jen sladkovodni, v suchych tropech, fos.- od 1811, rec. - od 1831,

* nejvétsi genom mezi zivoCichy - repetice heterochromatinu - evoluéni stagnace?



Fylogeneze a diverzita obratlovci - Sarcopterygii - Dipnoi

a) Ceratodiformes - jednoplicni (jen pravy plicni vak), Supiny,
biseridlni ploutve, bez larvy, bez letni letargie, Neoceratodus
forsteri - bahnik australsky (175 cm)

b) Lepidosireniformes - dvouplicni, redukce Supin, uniseridlni dzké
ploutve, larva, letni letargie v bahné (0,5-4 roky), Lepidosiren
paradoxa - bahnik americky (125 cm, Brazilie), Protopterus
aethiopicus (2 m), P. annectens + dalsi 2 africké druhy: Nil, Kongo,
velkd jezera, Z-Afrika

Neoceratodus forsteri Protopterus sp.

ey




biseridlni uniserialni
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Fylogeneze a diverzita obratlovct - Sarcopterygii - .,Rhipidistia"

Dipnoi
Choanata } .Rhipidistia"

- 60 rodu, nejednotnd skupina (polyfyleticky taxon), jen fosilni, od
spodniho devonu, sladkovodni z devonu, az 4 m

+ velké kosmoidni Supiny, uniseridlni lalokovitd archipterygia se svalovinou,
krytd Supinami, nejastéji heterocerkni ploutev

- osifikace tél obratll, centra: vpredu nepdrové intercentrum, vzadu
pdrova pleurocentra

»vznik choan odlisny nez u bahniki (2 pary nares a 1 par choan), 2. par
nares v blizkosti oéi - vznik slznych kandlka (?)

- dermdlni skelet neni redukovdn jako u bahniki, nepohyblivy intrakranidlni
kloub, choany Usti mezi vomerem, palatiny a maxildrii
+ kuzelovité labyrintodontni zuby

a) Porolepiformes: Yangolepis (Cina), Porolepis, (- vitrodentin), starsi
b) Osteolepiformes: Osteolepis, Eusthenopteron, mladsi, stihlejsi g
c) Panderichthyida (Elpistostegalia): Panderichthys, bez D a A, mélka voda



Fylogeneze a diverzita obratlovcl - Sarcopterygii - Tetrapodomorpha

Eusthenopteron (svrchni devon, 1m) - dravy, Panderichthys (pozdni devon)

T

A

Osteolepis (stf. devon)

Ly




