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X. Reptiliomorpha - Amniota

Reptiliomorpha

» kazdy obratel z 1 intercentra a 2 pleurocenter, postupné potlaceni
intercentra a rozvoj a medidlni spojeni pleurocenter (srovnej
Lepospondyli a Temnospondyli véetné Lissamphibia)

- stabilizovany pocet ¢lanku prsti (2,3,4,5,4)
- od karbonu

intercentrum » postaveni v systému

Acanthostegidae (1)
‘I_F Ichthyostegidae (1)

Amphibia - obojzivelnici

—— Reptiliomorpha

pleurocentra



~  Hylonomus

—Amniota -
315 myr

X. Reptiliomorpha - Amniota

Reptiliomorpha

Anthracosauroidea (1)
Seymouriomorpha (1)

Westlothiana (1)
Diadectomorpha (1)

- Amphibia
* Amniota

—Sauropsida -

Protoclepsidrops

— Reptilia —

Mesosauria (1)

.Pararepftilia”
(.Anapsida”)

Eurepftilia
(Diapsida)

Synapsida



Anthracosauroidea (1)
Seymouriomorpha (1)
Westlothiana (1)

— —— Mesosauria (1) .
: | —— Procolophonidae (1),

. Pareiasauria (1) aj.

—4 | |.L— Testudines ?

: ,Anapsida’

1—— Captorhinomorpha (1)

Amhniota

Synapsida Mammalia



X. Reptiliomorpha - Amniota
Anthracosauroidea: karbonské

7 7 . ;. N Anthracosauroidea %)
nalezy ve vrstvach antracitu, vodni i Reptiliomorpha S_eymour'lomor'phaS
R Diadectomorpha (T
terestricti Amniota

Anthracosaurus

Seymouriomorpha: Seymour

(Texas), terestricti, 1 m, atlas+axis,
monokondylni lebka, konéetiny pod
trupem, larva s proudovym orgdnem

Diadectomorpha: karbon-perm,
3m, terestriCti, zuby -
byloZravost

Westlothiana - Skotsko, pred 350

: mil. lety, 20 cm
Diadectes wmfmla | o asancea

A

10em



X. Reptiliomorpha - Amniota

PIné suchozemsti Celistnatci (pokryv téla, dychani, krevni obéh, ontogeneze)

Min. chamelednek nejmensi Brookesia minima (3 cm), max. krokodyl Crocodylus
porosus (9 m), hadi Python reticulatus (10 m), Eunectes murinus (< 10 m),
velejestér Seismosaurus (35 m, 45 1) = Diplodocus (Jura, USA), nejstarsi kolagen -
150 myr; Ultrasaurus - 100 myr(Krida, JKorea); Brachiosaurus (USA)

Od pozdniho karbonu (pred 350 mil. lety), divergence (Kanada): Protoclepsidrops
(Synapsuda) a Hy/onomus (Sauropsnda)

Pozdni perm - ochlazeni: globdlni krize: béhem 10 myr 80% skupin amniot vymrelo,
vznik: Pangea + Pan‘rhalassa oteplovdni v friasu

Konec triasu - 1. masovd extinkee, ndstup dinosaurd

Konec kridy - 2. masovd extinkce (dmosaur'l) extraterestricky bolid, ekologicky
kolaps, ndstup savcli

Druhohory: Laurasie a Gondwana, more Thetys, kontinentalnim driftem
(Wegener) postupny vznik dnegnich kontinent?

v

Rozmanity tvar téla: rybojestéri, ptakojestéri,
bipedni a kvadrupedni jestéri, hadi.

8163 recentnich druht .plazt"

(bez ptdkl a savci)




Amniota

Morfologie:
Pokryv: a) keratinizace epidermu - rohovinné dtvary ($titky, krunyre,
supiny, drdpy na prstech), ve $kdre i kosténé dtvary (krunyre,
gastralia, osteoscuta)

b) redukce kozZnich Zlaz o o
Kostra: a) téla obratlu z pleurocenter, procélni obratle, kréni pater (atlas

+ axis), regionalizace patere (predni: 20-30 C+Th+L, zadni: 2S +
ocashi)

b) Zebra - trend - snizovani poctu (cela pater - hrudni pater),
druhotné zvyseni po¢tu u hadd, pfedni Zebra napojena ventrdlné
na sternum (hrudni ko$), u hadl a Zelv sternum chybi

c) lebka - tropibazickd, monokondylni, spodina - basisphenoid
(redukce parasphenoidu ryb a obojzivelniki), ptv. hodné krycich
kosti, odv. redukce dermatoskeletu, rozvoj svaloviny pohybujici
Celistmi - vznik spdnkovych jam a jarmovych obloukl (systém),
rozvoj sekunddrniho tvrdého patra = patrové vybézky prae-
maxillare a maxillare + palatina, mezi primarnim (spodina
neurocrania) a sekunddrnim patrem ductus nasopharyngicus,
posun choan dozadu (Synapsida, Archosauromorpha - krokodyli),
redukce: patrovych zubd, krycich kosti dolni Celisti



Amniota
Vznik spankovych jam a jarmovych oblouk:
Dermal bones of skull roof

Brain
- . Membranous

~3
#

Temporal J
muscles — &~

Lower jaw

The openings, or temporal fenestrae, allow the
temporal muscles to attach obliquely to the skull,
as seen here 1n this diagram of an early synapsid.




Amniota

Typy lebek podle polohy spdnkovych jam a jarmovych obloukd:

Three basic functional types of amniotes are
distinguished by the number of openings in the
dermal roof: synapsids, anapsids, and diapsids.

postorbitale - squamosum

Modifikace diapsidni lebky:
parapsidni (Ichthyosauria), euryapsidni (Sauropterygia), jestéri - jen
horni oblouk, hadi - bez oblouk, Zelvy (-morfské) - jen dolni oblouk




Amniota

aligator

— diapsidni




Amniota

Diverse Diapsids. . .

New Zealand tuatara

Temporal fenestrae

haterie

chybi dolni oblouk leguan




Amniota

Zelva sloni S modifikovana diapsidni lebka

jen dolni oblouk

jen horni oblouk

bez obloukd




Amniota

Kostra: d) konéetiny - LP: scapula, procoracoid, clavicula, episternum,
PP: illium, ischium, pubis - spojeni s S-pateri; VK - pétiprsté
(modifikace - ploutve, kridla)

Svalstvo: redukce metamerni svaloviny, rozvoj svaloviny zpeviujici
pdter, svalstvo brisniho lisu, poprvé mezizeberni svaly (dychani,
plazivy pohyb hadl), svalstvo konletin - jednotnd stavba u vsech
Amniot

NS:  telencephalon: rozvoj striata a laterdlniho pallia - dorzdlni
komorovy hreben (na obr. modre), Ustredi ve strednim mozku,
rozvoj mozecku




Amniota

Smysly: dominantni ¢ich nebo zrak, vomeronasdlni (Jacobsoniiv) orgadn

(zejména u hadt), termoreceptory (hadi, citlivost u chrestyse -
0,003¢C);

zrak: dokonaly (jestéri, zelvy), akomodace zménou tvaru ¢ocky
(corpus ciliare) (-hadi), barevné vidéni (jestéri, zelvy), pohybliva
vicka véetné mzurky (jen u hadl vicka sristaji a jsou pruhledna);
sluch: vétsi lagena s p. basiliaris, stredni ucho s columellou
(redukce u hadi), u nékterych i kratky zevni zvukovod s
vhorenym bubinkem

vSechny endokrinni zldzy vyvinuty, tyroxin - ridi i svlékani
pokozky

rohovité zobdkovité Celisti (zelvy), dokonalejsi jazyk (slabé -
Zzelvy, dlouhy vysunovatelny rozeklany - jestéri a hadi, extrémné
dlouhy u chameleént), zuby na ¢elistech i na patre (palatina,vomer,
pterygoidy), akrodontni, pleurodontni, thecodontni (alveolarni),
chrup polyfiodontni, homodontni (u hadt a krokodylt ndznak
heterodoncie), slinné zlazy - patrové, jazykové, podjazykové, retni
- z nich i jedové Zlazy, velkad jatra a zluénik, kloaka



Amniota

DS: plice (hladké - haterie; vpredu zrasené, vzadu hladké - Supinatt,

u hadt redukce levé plice, alveoldrni - krokodylové a Zelvy;
pridusnice a 2 prudusky:; zvuk: syceni - hadi, hlas (blany a vazy
v hrtanu) - gekoni, krokodylové a Zelvy

dokonalejsi oddéleni ox. a red. krve, nelplnd mezikomorova
prepdzka (u krokodyll - foramen Panizzae), Zilny splav jen u Zelv,
srdeéni ndsadec jen haterie, ze srdce 3 tepny (P - plicni, S - levy
oblouk, L - pravy oblouk aorty, Zily: 2 predni DZ, 1 zadni DZ,
zachovdny jen predni kardindlni Zily

krkavice
plicni
tepna _7
pravy oblouk &2 4 levy oblouk

aorty aorty



Amniota

VS pravé ledviny - metanefros, mesonefros jen embrya (u samc
epidydimis), sekunddrni mo¢ovody, kloaka, mo¢ovy méchyr (Zelvy,
jestéri), kys. mocova

PS: pdrové gonddy, u protdhlych forem za sebou
samci: chamovod (Wolfova chodba), nadvarle (mesonefros),
kopula¢ni orgdn: haterie - O, krokodyli a Zelvy - nepdrovy penis,
supinati - rozeklany hemipenis
samice: vejcovod (Millerova chodba), stredni a dolni ¢dst -
tvorba vajeénych oball (bilek, .papirova" bldna, koZovitd bldna
nebo zvdpenatéld skordpka), u Zivorodych dolni ¢ast - déloha

Ontogeneze:

- vnitrni oplozeni (kopulace - nepdrovy pdrici organ samci), primy

vyvoj, zarodecné obaly - amnion, allantois, serosa (chorion);
oviparni (vejce vzdy ha sousi, i zahrabdvani snisky) - gekon 1-2,
vétsina 10-20, varan a krokodyl 40-60, hadi - 100, Zelvy - stovky,
ovoviviparni (slepys, u. hladka, j. Zivorodad),

viviparni (nepravad zloutkova placenta - zmije, agamy, morsti hadi,
gekoni); pravd allantochoridlni placenta (u nékterych scinki),

5 - 15 mldd'at




Amniota

Ekologie a etologie:

vysoka teplota, adaptace k aridnim podminkdm (pomaly metabolismus,
hladovéni); v chladném obdobi - letargie (6-8°C); migrace morskych zelv
(az 2000 km);

sekunddrni konzumenti - bezobratli, ryby, suchozemsti obratlovci véetné
velkych savct (krokodylové, hadi), potravni specialisté (vejcozrout),
primdrni konzumenti - Zzelvoviti, legudni a nékteré agamy:;

rozmnozovdni: u nds na jare, podnéty cichové (feromony u hadt a
jestérl), zrakové (zbarveni, vyristky), sluchové (vréeni krokodylt, ddery
kruny?l Zelv), mechanické (dotyky, kousdni do nohou, ovijeni u hadd),
epigamni ceremonidly u jestérek, ritualizované chovdni - souboje samc,
utajené oplozeni (i nékolik let); péce o snligku - zahrabdvani (Zelvy,
krokodylové), hliddni (krokodylové), obtaceni télem (scinkové - olizuji
vejce, krajty - svalovy tres); pomaly postnatdlni vyvoj, pohlavni
dospélost - jestérky 3 roky, hadi 4-5 let, krokodyli - 10 let;
dlouhovékost - slepys (33), velké Zelvy i >200 let;

ochranné chovdni - zbarveni: kryptické, aposematické - krouzkovani
kordlovcl), mimetické (napodobovdni - krouzkovdni uZovek); sycent,
otevirdni tlamy, roztahovani kréniho limce u kobry aj., autotomie ocasu
(jestéri), zatahovani hlavy a koncetin do krunyre (Zelvy), dték.




Amniota

Mesosauria (T)

r—Pareiasauria (1)
L Testudines?

——I|Captorhinomorpha (1)

Mesosauria - mali sladkovodni, 1 m, jako
krokodyli, dlouhd lebka, stihlé jemné zuby,

——Eureptilia (Diapsida)

Mesosaurus
.Parareptilia” (,Anapsida”) - praplazi:

Pareiasauria - naprimeni koncetin,
3 m, pomali nemotorni byloZravci
az véezravci, perm J Afriky,
Evropy

Scutosaurus



Amniota —

— Sauropsida —

— Anapsida - Testudines?

Testudines ?
— Archosauria Crocodylia

L— Diapsida —

— Synapsida — Mammalia

— Lepidosauria Theropoda — Ayes



X. Amniota - Testudines

Captorhinomorpha - mali, jako jestérky

Mesosauria (1)

Pareiasauria (1)
Testudines

— L Captorhinomorpha (1)

——Eureptilia (Diapsida)

Captorhinus

Testudines - zelvy

Fylogenetické postaveni Zelv nejasné, prislusnost k anapsidiim zpochyb-
novana, anapsidni lebka mohla vzniknout druhotné z lebky diapsidni -
anapsidni lebku morskych Zelv nelze homologizovat s lebkou vymrelych
anapsidl (spdnkovy zdrez), lebka ostatnich Zelv md spodni spdnkovou
jamu a spodni jarmovy oblouk (mohou ale druhotné vymizet), ale nelze
homologizovat s dolni spdnkovou jamou a obloukem synapsidni ani
diapsidni lebky; molekuldrni data nazna¢uji mozny vztah ke skupindm
diapsidt (Archosauromorpha, nebo dokonce Lepidosauria)




Postaveni Zelv ve
fylogenetickém
systému Amniot

X. Amniota - Testudines

Seymouridas

Diadesiomorpha
+57
R P——— -
-
#
#
o Synapsida
#
#
o Mullareridee
*
.*F Pracolapharadaes

Fareasaunoas

Caplorhindas

*s pe - -w
Palapihiyris
Araedscelidia

Youngniormas
AFChaEaUramarphia
Saureplerygia
- a.d
*Faaa -'rm?«.
L4

Lupidnuurln

Hill R.V., 2005: Integration of Morphological Data Sets for Phylogenetic Analysis of Amniota:

The Importance of Integumentary Characters and Increased Taxonomic Sampling. Syst. Biol 54(4):530-547, 2005



X. Amniota - Testudines

Plesiomorfie: anapsidni lebka,
absence Jacobsonova orgdnu,
nepdrovy erektilni penis, kladeni
vajec

Autapomorfie:

Krunyr: carapax + plastron,
rohovité a kosténé stitky, + 10
obratll, hrudni a brisni Zebra, ¢ast
pdsem konletin, chybi sternum.
Rada znaki na lebce.

Pdasmo koncetin pod Zebry
Alveoldrni plice + Ustni sliznice a
andlni vaky s respirachim epitelem
(kyslik z vody, vodni Zelvy) -
morské - 90 minut pod vodou,
sladkovodni i hibernace pod vodou
Prim. zn.: lebka, obratle, rozmn.
Progr. zn.: tvrdé patro, nosni
duting, plice, tepny

ohfogeneze

Mesosauria (1)

Pareiasauria (1)
Testudines

—— Captorhinomorpha (1)

——Eureptilia (Diapsida)

A h Zebra

lopatka
stranou zeber

lopatka se sune
pod Zebra




X. Amniota - Testudines

Carapax - rohovinné stitky Carapax - kosténé stitky

Marginals Cervical Peripheral
RS

b Uertebré!
4 .

Neural




X. Amniota - Testudines

Testudines - od str. triasu, do
4m, 305 druht, Proganochelys,
Australochelidae,

od jury:

Pleurodira - skrytohlavi
Zatahovani hlavy pohybem krku do
strany, Gondwana, sladkovodni

Cryptodira - skrytohrdli
Zatahovani hlavy dozadu esovitym
slozenim krku ve vertikdlni roviné



X. Amniota - Testudines

Quigroups

1.000

reromeousioas pelomeduzoviti

1.000
1.000 &POD(}CNEFJDAE terekOVItl' Afr‘AmMGd
PLEURODIRA L CHELIDAE matamaty, dlouhokréky AusAmNG
1000 1099 restupiniDas A zelvoviti Evr
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1.000 3
=]
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N
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PO
S KINOSTERNIDAE % klapaka Am
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0986 1000 sementing kajmanky
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E 4
1000 "~ 5 koznatky Am
TRIONYGHIDAE £

=

Fig. 1. Phylogenetic relationships between turtle major clades.
Confidence values are indicated over each branch. Branches
supports are in bold when exceeding 0.9,

Jean-Michel Guillon, Lorelei Guéry, Vincent Hulin, Marc Girondot, 2012:
A large phylogeny of turtles (Testudines) using molecular data. Contributions to Zoology, 81 (3): 147-158



X. Amniota - Testudines

Chelidae - matamatoviti (50)
sladkovodni, dlouhy krk, Austrdlie, N. Guinea, J Amerika
Chelus fimbriatus - matamata trdsnita
(prodlouzeny Cenich, bizarni vyristky)




X. Amniota - Testudines

Testudinidae - zelvoviti (50)
suchozemské, bylozravé, klenuty
robustni carapax, az 1,5 m, 200 kg

Tes'fua’o herma/m/ - Z. zelenava
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X. Amniota - Testudines

Testudinidae - Zelvoviti
Chelonoidis nigra (Geochelone elephantopus) - %. sloni, Galapdgy (vice druhi)

N ' Dipsochelys gigantea

(Geochelone gigantea)
- Z. obrovska
Seychelly - atol
Aldabra, 150 000




X. Amniota - Testudines

Emydidiae - emydoviti (110)

e s , Emys orbicularis - z. bahenni
obojzivelni, malo klenuty carapax ez

O




X. Amniota - Testudines

Emydidiae - emydoviti

S a st. Amerika Chrysemys picta - z. ozdobna

Trachemys scripta - z. nadhernad



X. Amniota - Testudines

Chelydridae - kajmankoviti (3)

sladkovodni, plochy redukovany
plastron, Am
Chelydra (1m), Macroclemys (2m)

C'he/ya’/"a serpentina - Kaj manka dravd /Macroc/emys femm/nck/ - k. supi



X. Amniota - Testudines

Cheloniidae - karetoviti (6)

morské, nizky carapax, ploutve
Caretta caretta - kareta obecnad
s . .é,— S E— MR T T e

Eretmochelys imbricata - kareta
prava (80 cm)

Chelonia mydas - kareta obrovska (1m,
450 kg)




X. Amniota - Testudines

Dermochelyidae - koZatkoviti (1)
morské, chybi rohovinny krunyr, i
kostény je redukovdn na malé des-
ticky prekryté kuzi, veslovité nohy

Dermochelys coriacea - kozatka velka
(2m, 600 kg)




X. Amniota - Testudines

Trionychidae - koZnatkoviti (30)

Asi 30 druh, chobotovity ¢enich, redukce
rohovinného a ¢dstecné i kosténého krunyre,
volné spojeni carapaxu a plastronu, ploutvovité
nohy se 3 prsty a drdpy, dravé, ve sladkych i
brakickych vodach

Apalone - koznatka e
WY T R R G S T e

Trionyx - koznatka,
akvaterdria



X. Amniota - Testudines

Eureptilia (Diapsida) :

Petrolacosauridae (T)
r Ichthyosauria (1)
Sauropterygia (1)
— Archosauromorpha

Lepidosauria

Petrolacosauria - R L\
1. s diapsidni lebkou, dlouhé sTIhIe nohy beh =B

Ichthyosauria - rybojestéri, druhohorni

( trias-krida) more, pdnev nepripojena k
pateri (jako u ryb), posledni ocasni obratle
sméruji dolt do dolniho laloku ocasni
ploutve, konvergence s vodnimi ¢elistnatci
- delfiny, dlouhé ¢elisti s homodontnimi
zuby (200), velké oci - rychli lovci (2-3 m),
zivorodi, parapsidni lebka, hyperfalangie

1996 I MORAVEC

Ichthyosaurus Stenopterygius




X. Amniota - Testudines

o g Petrolacosauridae (1)
Sauropterygia - stf. trias-krida, ‘ — Ichthyosauria (1)
. L — Sauropterygia (1)
euryapsidni lebka, — Archosauromorpha
- stejné prodlouzené ploutvovité konéetiny s L Lepidosauria

hyperfalangii,

vétsinou silné protazeny krk s malou hlavou,

velké spicaté zuby - rybozravi, morsti,
az 18 m,

lysé Siroké ploché télo

Plesiosauria + Nothosauria + Placodonta




X. Amniota - Archosauria

Archosauromorpha

+ silnéjsi zadni koncetiny, tendence k bipedii, prodlouZeni
bércl a ostatnich ¢dsti zadni konéetiny, zména pozice bérci a
predlokti - nohy sméruji dopredu, silny ocas k vyvazovdni pri
bipedii, mnoho vymrelych skupin

» alveolarni zuby - thecodontni



X. Amniota - Archosauria

Rhyncosauria (1)

Prolacertiformes (1)

= Ornithoscelida (1) 2rmitischia ()

Theropoda— Aves i

Proterosuchidae (1)
_ Erythrosuchidae (1)
i Cr.ocodylomm .............................
_ Pterosauria (1)
| oo € S

Baron, M.G., Norman, D.B., Barrett, P.M., 2017: A new hypothesis of dinosaur relationships

and early dinosaur evolution. Nature 543 (7646): 501+

DIJNDSOUIQ

DI4UOpPOI2Y | ~

"
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X. Amniota - Archosauria

Archosauria - dominantni skupina ve druhohorach Crocodylotarsi

Crocodylotarsi - Phytosauridae (1) + Pseudosuchia (1)
+ Crocodylia, sekunddrni tvrdé patro, krurotarzalni
kotnikovy kloub (ohyb mezi 2 proximalnimi tarzdlii:

astragalus A - calcaneum C) Ua

DJI:-:

5

%U
Crocodylia

» adaptace k Zivotu a potapéni ve sladké vodé a k predaci: o€i a nozdry
nahore, patrova rasa, kylnaty ocas, vpred 5 a vzadu 4 prsty, na zadnich
nohou plovaci blany, prodlouzené cCelisti s hdznakem heterodontniho
chrupu, zuby kuZelovité, zdklopky choan, nares a usnich otvord



X. Amniota - Archosauria

Crocodylia

* rychly béh na sousi, u $tihlych druhi i skoky, jinak
pomald chize na vztycenych nohdch

* blanita brdnice, alveoldrni plice,

* i brisni zebra

« 4-dilné srdce s foramen Panizzae v mezikomorové
prepdzce,

« neprekryvajici se supiny, na brise kosténé osteodermy
(gastralia),

* nepdrovy penis,

* oviparie, rodi¢ovskd péce

« 3 ¢&eledi, 23 druht



X. Amniota - Archosauria

Crocodylia gl

Crocodylidae (13, Crocodylus, ...)
¢tvrty zub na dolni Celisti je pFi
zavrené tlamé vidét, uzka
zaspicatéla hlava, gastralia

Alligatoridae (8, Alligator, Caiman, ..) TN aligdtor
velky ¢tvrty zub v dolni Eelisti zapada P IS

do jamky v horni Celisti, pri zavrené gy - AR N %
tlamé dolni zuby prekryty horni elisti, | i
hlava kratsi, vpFedu zaoblenéjsi
(Amerika, Clna) gastralia

Gavialidae (4, Gavialis gangeticus)
-dlouhé Gzkeé Celisti, prvni 4 dolni
zuby se vykldnéji do stran a jsou
pri zavrené tlamé vidét




X. Amniota - Archosauria

Crocodylidae Alligatoridae
Crocodylus Alligator
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Gavialidae
Gavialis




X. Amniota - Archosauria

Archosauria
Ornithodira

- mezotarzdlni kotnikovy kloub mezi proximdlni
(astragalus a calcaneum spojeny) a distdlni
radou tarzdlii

Pterosauria (T) - ptakojestéri, trias-krida,
kridla napinajici prodlouzeny 4. prst,
morské pobrezi, lov ryb, hmyzu, filtrace
planktonu, vétsinou malé rozméry, moznd krurotarzdlni mezotarzalni
télo pokryto srsti, endotermni

Rhamphorhynchus
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Crocodylotarsi

Pterosauria (1) - velikost vrabce aZ rozpéti — Prerosauria (1)

12 m (65 kqg) - Quetzalcoatlus




X. Amniota - Archosauria

Pterosauria (1)

Pteranodon



X. Archosauria - Dinosauria

Dinosauria (1) = Ornithoscelida (Ornitischia+ Crocodylotarsi
Theropoda) a Saurischia (Sauropodomorpha + Pterosauria (1)
Herrerasauridae) pridatné obratle v kriZové pateri Saurischia (1)

- bipedie _|:
Ornitischia (1) - dozadu smérujici os pubis, Ornithoscelida (1)

byloZravi v baZindch, rodi¢ovskd péce o snisku,
prevdzné kvadrupedni, stegosauri, ankylosauri,
kachni (bipedni hadrosauri)(Ornithopoda) a rohati
jestéri(Ceratopsia)
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Saurischian hip Ornithischian hip
(Tyrannosaurus (Scelidosaurus)
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Triceratops



X. Archosauria - Dinosauria

Saurischia - rani byli masozravi a bipedni, pokrocili byloZzravi a
kvadrupedni, mohutnd zvykaci svalovina, dopredu smérujici os pubis
Sauropodomorpha - byloZravi velejestéri s malou hlavou

a dlouhym krkem, sloupovité nohy pod trupem, asi Teplokr'evnl
Diplodocidae, Brachiosauridae

Diplodocus

Brachiosaurus

©1997 JOSEF MORAVEC



X. Archosauria - Dinosauria
Ornithoscelida

Theropoda - drobni hbiti i velci carnivorni dinosauri
+ ptdci, tenkosténné duté kosti, od svrchniho triasu

Ceratosauridae (t) - Ceratosaurus
Carnosauridae (t) - Tyrannosaurus

Ornithomimisauridae (1)

Maniraptora (1)

Ceratosaurus

Tyrannosaurus rex

Deinocheirus (Ornithomimisauridae)



X. Archosauria - Dinosauria

Theropoda . .
——— Oviraptosauridae (1)

Troodontidae (1)

Maniraptora (1)

Dromaeosauridae (1)
Velociraptor, Microraptor

. Aves

| 47~ Microraptor gui
Velociraptor -

Jehol

@200 Portia Slan



X. Amniota - Lepidosauria

Lepidosauria - rohovité gupiny, autotomie ocasu, Petrolacosauridae (1
kvadrupedni, odstavajici konetiny, diapsidni “ — Ichthyosauria (1)
lebka, prvohorni - patrové zuby, temenni oko, Sauropterygia (1)

akrodontni nebo pleurodontni zuby, 7833 druh B Archosauromorpha
Lepidosauria

Sphenodontida
. . Gekkota
Lepidosauria —
i Scincoidea
Squamata = Amphisbaenia
Lacertoidea -
- Lacertidae
Helodermatidae
- ——| Anguimorpha — Anguidae
Varanidae
— Acrodonta Chamaeleonidae
Agamidae
Toxicofera L — Pleurodonta Iguahia
Typhlopidae
| Serpentes I_ Boidae
| Pythonidae
Viperidae
Elapidae

|

Colubridae




X. Amniota - Lepidosauria

Sphenodontida - haterie - diapsidni lebka s hornim
i dolnim jarmovym obloukem, temenni oko, patrové zuby, reliktni
skupina, od spodniho triasu

Squamata - Supinati - chybi dolni jarmovy oblouk - intrakranidlni kinéze,
chybi tvrdé patro, Jacobsoniv orgdn v kosténém pouzdre, rozeklany
jazyk, hemipenis, prodlouZzeny trup, zkrdcené az chybéjici koncetiny -
plazivy pohyb, procélni obratle, taskovité supiny




X. Amniota - Lepidosauria

Sphenodontida - haterie (2,.Rhynchocephalia®, Holapsida - polyfyleticky taxon)

Sphenodon punctatus - haterie novozélandska (tuatara), + kréni a brisni
Zebra, amficélni obratle, akrodontni zuby, zachovalé temenni oko, 0,6 m,
nocni, od triasu, az 100 let (Sphenodon guenther: )




X. Amniota - Lepidosauria
Squamata - Supinati

Jestéri (,Sauria™): jen horni jarmovy oblouk, autotomie ocasu, ¢dstecna
streptostylie, bubinek zachovan, pohybliva vicka

Gekkota - prisavky a prisavné listy na prstech, nocni, i vokalizace
Scincoidea - hladkad kuze, ve skdre osteoscuta, protdhly vdlcovity trup,
drobné az chybéjici koncetiny

Lacertoidea - Lacertidae + Amphisbaenia - pahadi (bez konéetin, podzemni,
tropicti)

Anguimorpha - slepy3oviti (Anguidae) + korovcoviti (Helodermatidae) a
varanoviti (Varanidae), dobre vyvinuté koncetiny s vyjimkou slepysovitych
Acrodonta - akrodontni zuby, Agamidae (agamy) + Chamaeleonidae (chameleéni)
Pleurodonta - pleurodontni zuby - Iquania

Serpentes (Ophidia) - hadi, vétsinou dplnd ztrdta konéetin véetné pdsem, jen
1 plice, diapsidni lebka bez jafmovych obloukl - streptostylie, rozeklany jazyk
- detekce pachd, polyfyleticky taxon?



X. Amniota - Lepidosauria

* Gekkota - amphicélni obratle, pdrovy vajecny zub
Gekkonidae - gekonoviti (Gekko, Tarentola, Hemidactylus, Phelsuma)

» Scincoidea - plochy jazyk s prekryvajicimi se Supinami
Scincidae - scinkoviti (Scincus, Chalcides, Eumeces, Ablepharus, 1500 druh)

Lacertoidea - Lacertidae - jestérkoviti (Lacerta, Podarcis, Zootoca - 250 druht)
Amphisbaenia - pahadi (4 ¢eledi)

Anguimorpha

Anguidae - slepysoviti (slepys Anguis, blavori Ophisaurus, Pseudopus, 100 spp.)

Helodermatidae - korovcoviti (korovci Heloderma)
Varanidae - varanoviti (Varanus, 50 druhi)

Acrodonta
Chamaeleonidae - chamelednoviti (Chamaeleo, Brookesia), 3+2, 2+3

Agamidae - agamoviti (Agama, Uromastyx, Moloch, Draco), +1 pleurodontni zub

* Iqguania
Iguanidae - legudnoviti (legudni Iguana, Conolophus, Amblyrhynchus, bazilisek

Basilliscus, anolisové Anolis)



X. Amniota - Lepidosauria

Gekkota - gekoni Gekko gecko - gekon obrovsky
Gekkonidae - gekonoviti (1054)

Tarentola mauritanica - gekon zedni

Ptychozoon - gekon




X. Amniota - Lepidosauria

Scincoidea
Scincidae - scinkoviti (1290) Eumeces inexpectatus - scink

S

scink i _— R

7 Eumeces fasciatus - scink



X. Amniota - Lepidosauria

Lacertoidea
Lacertidae - jestérkoviti (280)

Lacerta viridis- j. zelend




X. Amniota - Lepidosauria

Lacertoidea
Amphisbaenia - pahadi (dvouplazi) (165)

1 pdr drobnych koncetin nebo bez koncetin ,
krouzkovand kize, podzemni, tropicti (J-
Amerika), hlavovy konec podobny ocasnimu,
plazi se v obou smér'ech i svisle

Amph/'sbaen /ba



X. Amniota - Lepidosauria

Anguimorpha Anguis fragilis - slepy kiehky (zdpadni)

Anguidae - slepysoviti (120)

Opf;/'saurusafféﬂi/;ué - blavor Stihly

Bl s . >



http://www.reptarium.cz/content/photo_04/03000026674_01_f.jpg

X. Amniota - Lepidosauria
Anguimorpha

Helodermatidae - korovcoviti (2) Varanidae - varanoviti (60)
Varanus komodoensis - varan komodsky

Photo By DSE

Heloderma suspectum
korovec jedovaty

H. horridum =
k. mexicky

Varanus gouldii - varan Goulddy




X. Amniota - Lepidosauria

Acrodonta

Chamaeleonidae - chameleonoviti (160) Chmae/ea Jacksonii

Chamaeleo gracilis

Brookesia sp.

Chamaeleo pardalis



X. Amniota - Lepidosauria
Acrodonta Draco taeniopterus - dracek

Agamidae = GgGmOViTi (380) female
Chlamydosaurus kingi - a. limcovd

Moloch horridus - m. ostnity



X. Amniota - Lepidosauria

Acrodonta
Agamidae - agamoviti




X. Amniota - Lepidosauria

Iguania
Iguanidae - legudnoviti (600) Anolis spp. (160)

Iguana iguana

N

Conolophus subcristatus :




X. Lepidosauria - Serpentes

Serpen’res (Ophldla) hadi (2950 druhi)
» vétsinou Uplnd ztrata koncéetin véetné pasem jen prava plice, diapsidni
lebka bez jarmovych obloukl, extrémni streptostylie, rozeklany jazyk
- detekce pachl, redukce stredniho ucha, srostla prihledna vicka,
akomodace posunem ¢olky, pohybliva Zebra se pripojuji ke vSem
obratlim s vyjimkou ocasnich a prvnich krénich, plazivy pohyb pomoci
Zeber a brisni svaloviny, polyfyleticky taxon? - systém nejednotny.
Scolecophidia - podzemni, 3 Celedi (slepdci aj.)
Alethinophidia - ostatni
Henophidia - plvodnéjsi, cca 9 ¢eledi (hroznysoviti aj.)
Caenophidia - pokrocilejsi, 5 Celedi (uzovkoviti, kordlovcoviti,
zmijoviti aj.)
» maxilarni zuby - faxonomicky znak
aglyfni: isodontni, proterodontni, opistodontni
glyfni (jedové): proteroglyfni, opistoglyfni, solenoglyfni



Zuby had:

aglyfni opistoglyfni

proteroglyfni solenoglyfni



Slinné Zldzy hadd




X. Lepidosauria - Serpentes

Serpentes (Ophidia) - hadi

Scolecophidea

Typhlopoidea - slepaci

\ - Anomalepididae

i
[}

Lepiotyphlopidae
Typhlopidae

ceTTTTTTTm ey ﬂﬂﬂﬁmﬁﬂ'ﬁ

i

Sarpentes

Alethinophidea

Amhoudea Macrostomata

Booidea

Xenophidia - uzovkovci

Lovooenmiug
Pythonidae

Yy - elpiydousH

Ungaliophiidae

Casnophides

Colubraidea

A

ISAuzo.

Bolyeriidas
Acrochordus
Viperidae

AN BTG PSS
Colubridas

Elapidae

slepcCikoviti
slepanoviti
slepakoviti
valejSoviti
JAm vinejSoviti

pahroznyskoviti

krajtovkoviti
krajtoviti
duhovcoviti
As vinejSoviti

hroznyskoviti
hroznysSoviti

Mexiko, k Tropidophiidae

pahroznySovkoviti

hroznySovkoviti
bradaviCnikoviti
zmijoviti
zemézmijoviti
uiovlg(%/itl'

koralovcoviti



X. Lepidosauria - Serpentes

Scolecophidia - slepdci

Serpentes < ,Henophidia" - hroznysi (
Alethinophidia

Boidae - hroznysoviti
Pythonidae - krajtoviti
Viperidae - zmijoviti
- Elapidae - kordlovcoviti
Colubridae - uzovkoviti

Caenophidia - uzovkovci

Viperidae - zmijoviti

Elapidae - koradlovcoviti

Colubridae - uZzovkoviti
69



Systém Caenophidia

Pyron et al. 2010

100

Acrochordoidea

100

97
97

100

100

95/
Ell

0.2 subst.fsite

100

100

52/
90

74/

100/100

Xenodermatidae

97/100 Pareatidae

Viperinae

Lamprophiidae incertae sedis

Pseudaspidinae
Prosymninae

Lamprophiidae incertae sedis
100/100 | Psammophiinae
Natricinae

Pseudoxenodontinae

Dipsadinae

———— Scaphiodontophiinae

96/100 |Calamariinae

Grayiinae

99/100

Colubrinae

Lamprophiidae

Colubridae I

70



X. Lepidosauria - Serpentes

Serpentes (Ophidia) - hadi Scolecophidia
Typhlopidae - slepdkoviti, na hfbeté i bride stejné velké Supiny, podzemni,
zakrnélé oli, mald hlava, 230 druhd, 10-95 cm, zachovdna pdnev, chybi leva plice
a levy vejcovod, oviparni a ovoviviparni, v Evropé jen:.

Typhlops vermicularis - s. nazloutly, Balkdn, 40 cm

—

--------

Ramph fyphps australis - Iepék



X. Lepidosauria - Serpentes

Serpentes (Ophidia) - hadi  .Henophidia®

Boidae - hroznysoviti, zachovéna pdnev a
zbytek femuru (prichycovaci drdpky u kloaky
samcl), brisni Supiny vétsi nez hrbetni, 1 fada
podocasnich Supin, obé plice funkéni, Skrtici,
ovoviviparni (Boa, Eunectes, Eryx), v Evropé
Eryx jaculus (Turecko)

Boa constrictor - hroznys krdlovsky



Serpentes (Ophidia) - hadi ,Henophidia"

Boidae - hroznysoviti
Erycinae - hroznyskoviti

Eryx jaculus - hroznysek turecky



X. Lepidosauria - Serpentes
Serpentes (Ophidia) - hadi ., Henophidia"

Pythonidae - krajtoviti, podobni hroznystm, jen ve Starém svété, zuby i na

mezicelisti (praemaxilla), oviparni, (Python) , o,
Python molurus - krajta tygrovita
nyhon /"eg/us krajta kr'alovska




X. Lepidosauria - Serpentes

Serpentes (Ophidia) - hadi Caenophidia - Colubroidea
Colubridae - uzovkoviti, pfes 1800 druhd, $tihli, 15-400 cm, i opistoglyfni s

Duvernoyovou zldzou, bez panve a levé plice, (uzovky Coluber, Zamenis, Elaphe,

Coronella, Natrix, kordlovky Lampropeltis, vejcozrout Dasypeltis, bojga Boiga aj.),
asi parafyleticky taxon

) Natrix natrix
Natrix tessellata —
W s S




X. Lepidosauria - Serpentes

Serpentes (Ophidia) - hadi  Caenophidia

Colubridae - uzovkoviti

Zamenis longissimus - u. stromovd



X. Lepidosauria - Serpentes

Serpentes (Ophidia) - hadi  Caenophidia

Colubridae - uZovkoviti Elapidae - kordlovcoviti
kordlovka Lampropeltis kordlovec Cemophora
J'é\f‘:d;j;ﬁ I‘ :
F;%‘:?_E_' ;P i
; 7
mlme‘n:mus ”

Batesovske mnmlkrY kordlovec Micrurus

Emsley-Meftensovo
mimikry

N

kordlovka Erythrolamprus - méné jedovata




X. Lepidosauria - Serpentes

Serpentes (Ophidia) - hadi  Caenophidia

Elapidae - kordlovcoviti, proteroglyfni zuby,
ndpadnd kresba, denni, 250 druhd

* mimoaustralsti (kobry Naja, mamba Dendroaspis,
bungar Bungarus, kordlovci (Micrurus ...)

» austral$ti (taipan Oxyuranus, pakobry, smrtonosi)

» vinoZilové (Laticauda) - morsti hadi, 4 druhy,
pruhovani, i na sousi, oviparni

- vodndri (Pelamis) - morsti hadi, 60 druhd,
zplostélé télo, veslovity ocas, ovoviviparni nebo
viviparni (také Hydrophiidae)

kObr'Cl Na .GT - g - m



X. Lepidosauria - Serpentes

Serpentes (Ophidia) - hadi  Caenophidia - T—

Elapidae - kordlovcoviti

“in

vinozil Laticauda vodndr Pé/a/h/3



X. Lepidosauria - Serpentes
Serpentes (Ophidia) - hadi Caenophidia

Viperidae - zmijoviti, robustni s krdatkym
ocasem, kylnaté Supiny, svisld zornice,
250 druh, solenoglyfni zuby (zmije
Vipera, Bitis, Echis, Cerastes,
chrestysi Crotalus, krovindri Bothrops,
ploskolebci




X. Lepidosauria - Serpentes

Serpentes (Ophidia) - hadi  Caenophidia

Viperidae - zmijoviti chrestys zeleny Crotalus viridis

j r : ;'Eh;,\

fir s8N
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chiestys Sistrurus chiesty$ Crotalus adamanteus




