MODULARIZACE VYUKY EVOLUCNI A EKOLOGICKE BIOLOGIE
CZ.1.07/2.2.00/15.0204
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Teleostei

Teslfatiformes + (Cretaceoys Fic. 289 —Weberian app a;ﬁe ?{%ELagd}er of Carp. (From Giinther,
Pholidophoriformes 4 (Mesoeoic)

Leptolepidiformes + ([Vesozoic)

Osteogloesomorpha  (bony tongues, butterfly fish, mooneye, etc.)
Elopomorpha (tarpon, tenpounders, true eels, etc.)

Clupsomorpha (herrings, shad, sardines, anchovies)

Ostariophysi (carps and minnows, suckers, piranhas, eletric eels, catfishes)
Salmoniformes

Esociformes

Stenopterygii  (bristlemouths, deepsea hatchetfishes, and dragonfishes)
Cycleequamata (aulopids, lizardfizhes)

scopelomorpha  (lanternfizshes)

Acanthomorpha Spiny-rayed felecsts

Gonarhynchiformes

Tm Chanoides +

Cypriniformes

Characiformes (Tetrag, piranhas, hatchetfishes, headstanders, pencilfishes, and their relatives)
Fymnotiformes

Siluriformes



kostnati (Teleostei)
maloostni — Cypriniformes

Webertv aparat, Supiny chybi nebo cykloidni, ploutve bez ostnu,
pouze D, A a P zesilené prvni paprsky (osten)

kaproviti (Cyprinidae)

sekavcoviti (Cobitidae)
hadovité télo, malé oci, 6-10 vousku kolem spodnich ust

zmeny v systematice (mrenka, Cobitis taenia — s. pisecny)

o piskor pruhovany - Misgurnus fossilis



piskor pruhovany - Misgurnus fossilis

E NS SN W AR . e S o
télo marginalné zplostélé, drobné Supiny, 10 vousk, do 35 cm
mladi — tmavé pruhy vyraznéjsi, zabahnéné stojaté vody, pres den zahraban



kostnati (Teleostei)
 maloostni - Cypriniformes

kaproviti (Cyprinidae)
sekavcoviti (Cobitidae)

o sekavec podunajsky - Cobitis elongatoides



sekavec podunajsky - Cobitis elongatoides

*hlinité dno, pomalu tekouci,
ne bahno,

- «Cisté i hybridné polyploidni
komplexy, gynogeneze

samice, normalni diploidni jedinci
*hybridogeneze, partenogneze

» dfive jako sekavec pise€ny (dnes od SZ Némecka po Moskvu, borealni prvek), sibling species
* télo protahlé, marginalne zplostélé, malé Supiny, nemusi se prekryvat, do 12 cm

* hlava zplostéla bo¢né a pod okem vztycCitelny trn (vs mfenka)

* 6 vousku, krat8i zadni par vousku (k pfednimu okraji oka, u sekavCika az k zadnimu okraji oka)
* na dolni a horni strané kofenu ocasu chybi kozni lem (vs sekavcik)

» Canestriniho Supina u samcu (kostény vybézZek na prsni ploutvi)



kostnati (Teleostei)
 maloostni - Cypriniformes

kaproviti (Cyprinidae)
sekavcoviti (Cobitidae)
+ sekavec dunajsky - Cobitis elongatoides

o sekavcCik horsky- Sabanejewia balcanica



sekavCik balkansky - Sabanejewia balcanica

2001 Vlara; 2016 Jihlava

* lem u korene ocasu, silngjSi podocnicovy trn, do 10 cm,
 skvrna dvojitého pulmésice
» sekavCik Sabanejewia aurata, platny druh, ale ne v CR




kostnati (Teleostei)

 maloostni - Cypriniformes

kaproviti (Cyprinidae)
sekavcoviti (Cobitidae)
mrenkoviti (Nemacheilidae, drive Balitoridae)

o mrenka mramorovana - Barbatula barbatula



mrenka mramorovana - Barbatula barbatula

« valcovité télo, protahlé, Supiny malé, zarostlé, jen na bocich, pod okem chybi trn
6 vousku, obvykle 13 cm (max. 16 cm), utata ocasni ploutev, zaoblené okraje

* pstruhové a parmové vody, pisCitokamenité dno, mélka voda do 12 cm

* ve stojaté vodé jen pokud je chladna, snese znecisténi, ale ne malo kysliku

* redukce plynového méchyre, Spatné plave, pod kameny



kostnati (Teleostei)
maloostni - Cypriniformes

kaproviti (Cyprinidae)

lysé skrele, bez supin

nejvyse 2 pary vousku, obvykle vsak chybi

C hluboce vykrojena

telo marginalne zplostele, vysoké nebo vretenovite
v CR 23 rod(i, 34 druh(, 29 autochtonnich



D = 14 vétvenych paprsku
D > A (vyrazne)

Ozubeny osten v A

— 2 pary vousku (kapr)

— bez vousku (karas)

D < 11 vétvenych paprsku
Hladky osten v A

— 2 pary vousku (parma)

— bez vousku (lin, hrouzek)
«dlouha A, kyl bez Supin
(cejn, ouklej, ouklejka,
podoustev, tolstolobik (ec),
ostrucha)

*kratka A, bez kylu (!perlin!)
— Vpred D
(perlin, bolen, stfevle (Cka),
slunka)
— V pod D
(plotice, horavka, ostroretka
amur, jelec)

2 péry vouski
(viz tab. 7)

JO) Ty Bez vouskl
Posledni ten v fitni ploutvi (viz tab. 7)
ozubeny. ve hibetni ploutvi 3
nejméné 14 rozvétvenych po A
paprskt
— 2 pary vouska

Parma obecna
{Barbus barbus)

1 péar vousku
(viz tab. 8)

Za biisnimi ploutvemi kyl
nepokryty Supinami
(viz tab. 9+10)

et c R
P o2l
Posledni trn ® / Briéni ploutve zatinaji pied
v fitni ploutvi . hibetni (viz tab. 11)
;’gs,
hladky. ve hibet- ez b 2 'j,;‘ !

ni ploutvi nanej-
vvs I rozvétve-
nych paprsku

Bez vousku

Brisni ploutve lezi
pod hibetni ploutvi
(viz tab. 12+13)

Bez kylu nepokry-
tého Supinami



Kaproviti, Cyprinidae

/\

D>14 D<11
del$i D nez A hladky ostenv A

ozubeny osten v A /\

s vousky bez vousku

2 pary bez vousku
vouskll karas obecny /\

apr 2 pary vousku A delsi nez D Kratia A

. 1 par vouskii
arma obecna e
/,/ m P pravy kyl bez kylu
o bez Supin
karas stfibFity drobne Supiny g Supiny cejni
2 bez kresby kresba ouklej
lin hrouzek ouklejka
podoustev
ostrucha .
V pred D

tolstolobik

tolstolobec perlin V pod D
bolen plotice
stievle horavka
strevlicka ostroretka
slunka amur

jelec
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kapr obecny
(Cyprinus carpio)

lysec (fadkovy), hladka forma
hybridi s karasem ob.

trojfadé pozerakové zuby
vysoke télo, koncova usta

2 pary vousku

D dlouha, 14 paprsku, v A osten
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* bez vousku, drsné vypouklé skrele
* D vypoukla

 osten v A témér hladky

* jednoradé pozerakoveé zuby

» Sedozelena barva (zlaty nadech)
caz65cma 3 kg

* lokalné C.carassius humulis

* nizkotéla forma, skvrna pfed C

f8 Karas obecny — Carassius carassius (Linnaeus, 1758)

Anglicky nazev: Crucian carp
f Némecky ndzev: Karausche

karas obecny
(Carassius carrasius)




Karas stribrity — Carassius auratus (Linnaeus, 1758)

Anglicky nazev: Silver crucian carp (Prussian carp, Goldfish)
Némecky nazev: Silberkarausche

karas stribrity
(Carassius gibelio)

mirné vypouklé skrele

D vhloubena, C hlubSi zarez
osten v A zubaty

do 50 cm, 3 kg

triploidni samice, gynogeneze

sexualni parazitace na samcich jinych
druhu

dne_s_ samci i samice se smisSenou
ploidii (2-4n)




Kaproviti, Cyprinidae

/\

D>14 D<11
del$iD nez A hladky ostenv A

ozubeny osten v A /\

2 pary vousku bez vousku

2 pary bez vousku
vouskU karas obecny /\
kapr . ’ ~ -
p garr)r?w;y oﬁiﬁff ’ 1 par vousku A de[Sl e D Kratika A
pravy ky/ bez kylu
v bez Supin
karas stFibfity drobné Supiny | i Supiny coin
2 bez kresby kresba oukle]
f % i hrouzek ouklejka
podoustev
ostrucha
tolstolobik V pfed D
tolstolobec perlin V pod D
bolen plotice
stfevle horavka
stfevlicka ostroretka
slunka amur

jelec
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 ovalny prufez protahlého téla
 dlouhy rypec, masité rty a 2 pary
vouskU

» C nékdy asymetricka, spodni lalok delsi
* D, posledni nerozvétveny paprsek

! pilovity

* olivove zelena ryba

* mladé ryby mramorovani

« az120cma 6 kg



Kaproviti

TABULE 7.

T&lo napadné Stihlé
(vySka 3,6-4x v délce t&la)

Kapr obecny
(Cyprinus carpio)
divoka forma - sazan

Vyska téla 2,5-3x v délce t&la

Kapr obecny
(Cyprinus carpio)
zdomdcnéla rasa

Posledni tvrdy paprsek hibetni
ploutve mé na zadnim okraji asi 30
stejnych zoubkn, okraj hibetn{
ploutve vypoukly

Karas obecny
(Carassius carassius)

Posledni tvrdy paprsek hibetni
ploutve mé na zadnim okraji 10-13
razné velkych zoubkd, okraj hibetni

ploutve vykrojeny

Karas stribfity
(Carassius auratus)

Kaproviti TABULE 8.

Supiny velmi drobng,
okraje ploutvi zaoblené

Lin obecny
(Tinca tinca)

Skvrny na ocasni ploutvi
nepravidelng uspofadané nebo ve
vice nez 2 fadach

Hrouzek obecny
(Gobio gobio)

Vousky sahaji po svislou caru
vedenou ze zadniho okraje oka,
ocasni nasadec z boki stlafeny. V
ocasni ploutvi skvrny v 1-2 fadach,
ve hibetni ploutvi méné nez 8
meékkych paprski

Hrouzek béloploutvy
(Gobio albipinnatus)

Vousky sahaji po zadni okraj predni
skielové kosti, v ocasni ploutvi
skvrny v 1-2 fadach. Ocasni ndsa-
dec vélcovity, ve hibetni ploutvi
obvykle 8 mekkych paprski

Hrouzek Kessleriv
(Gobio kessieri)




lin obecny
(Tinca tinca)

«zavalité télo, spodni vysunovatelna usta
«drobné Supiny zarostlé, sliz

Siroka baze ocasu

1 par vouskUl na hornim rtu

. +C slabé vykrojena

*T. tinca aurata — tmavé skvrnky,
Cerveny podklad




hrouzek obecny
(Gobio gobio)

velké Supiny, spodni usta, vysouvatelna, vousky nedosahnou na zadni okraj oka
hrdlo bez Supin, oc€i velké u temene
skvrny na C rozptylené, 12-14 cm, hybridi s obéma druhy nize

hrouzek Kesslerav
(Romanogobio kesslerii)

vousky za zadni okraj oka
sitovana kresba na hrbeté
liniové kontury postranni ¢ary, skvrny na ocase do jedné az dvou linii, Be€va a Morava



hrouzek viadykav / béloploutvy
(Romanogobio viadykovi / albipinnatus)
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—  Kaproviti TABULE g —  Kaproviti TABI.“-E "I

TIT:

Za brisnimi ploutvemi kyl nepokryty Supinami. Za biisnimi ploutvemt je Ky

Nad postranni &arou 8-10 fad Eupin,
v fitn{ ploutvi je 18-23 rozvétvenych

Sk o aprska.
V fitni ploutvi je 16-19 rozvétvenych | 1 ek
paprski. upiny lehce opadavé — &Y Cejnek maly
= 4] licca bjoerkna)
Ouklej obecna ek

(Alburnus alburnus)

Nad postranni &arou 11-13 fad
Supin, v fitni ploutvi je 23-30
rozvétvenych paprski

Postranni ¢ara lemovana
dvojitym pruhem

Cejn velky
(Abramis brama)

Ouklejka pruhovana
(Alburnoides bipunctatus)

U Usta polospedati, v flml
ploutvi nejméné 36 rozvét-

Ostrucha kiivotara venych paprsk{l

(Pelecus cultratus)

Cejn perletovy
(Abramis sapa)

Od hrdla po fit je biicho stlacené v |
ostry kyl vzadu nepokryty Supinami.
Konce prsnich ploutvi zasahuji ke
svislé ¢at'e vedené z baze ‘
* Dbiignich ploutvi.
Tolstolobik ebecny !
(Hypophthalmichthys molitrix)

Usta horni, v fitnf ploutvi nejmeéné
36 rozvétvenych paprski.

Cejn siny
(Abramis ballerus)

Usta spodni pod masiym typeern
za hibetni ploutvi je ostra hrana
pokryté $upinami. V Fitni ploutvi
18-21 mékkych paprski.

Od biidnich ploutvi k Fiti je biicho
stlacené v ostry kyl nepokryty
Supinami, prsni ploutve piesahuji
svislou ¢aru vedenou z haze '

biisnich ploutvi.
Tolstolobec pestry
(Aristichthys nobilis)

Podoustev Fi¢ni
(1'imba vimba)




cejn velky

(Abramis brama)
*kyl bez Supin
*predek hrbetu bez Supin
A jen 15-18 paprsku
v postranni Care 45-59 §.
sjednoradé pozerakove zuby
-usta mala vysunovatelna
«tmave ploutve
*baze A kratka (jako cejnek)
*mensi oko nez cejnek
*az 85 cm, 7 kg

cejnek maly
(Abramis bjoerkna)

*Velké oko, mala hlava
*velke supiny

*C hluboce vykrojena

v Cafe pod 50 Supin
*ploutve Sedave

*kratka A, ale 19-23 paprsku
edvouradé poz. zuby




cejn siny
(Abramis ballerus) Ballerus ballerus
*horni usta
*nejstihlejSi télo z cejnu
A 33-46 mékkych paprsku
*hlava relativné SpiCata
v Cale 62-77 Supin
velké oCi

cejn perletovy
(Abramis sapa)

*(polo)spodni usta, protahlé télo
*kratka vysoka hlava s tupym rypcem
*nizka A

*32-45 meékkych paprsku v A

v Care 47-55 Supin

estfibrna iris

«do 25 cm




| bez Supin, horni usta,

ostry ky
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ouklej obecna
Alburnus alburnus

obvykle do 25 cm, kyl bez Supin, ,pousti Supiny/
uplna postranni ¢ara, v A 16-17 paprsku
koncova usta

ouklejka pruhovana
(Alburnoides bipunctatus)

témeér koncova usta, prohnuta postr. C., kyl bez Supin, tmavy postranni pas




tolstolobec/tolstolobik pestry
(Hypophthalmichthys nobilis)

mohutné télo,

kyl kratky od V po A

ocCi velké, nizko

delSi P ploutve, po bazi V
(vs tolstolobik)

u nas z Ruska 1964

az 35 kg

tolstolobik bily
(Hypophthalmichthys molitrix)

Ostry bfisSni kyl vzadu bez Supin, dlouhy od hlavy po A,
kratSi P, temny okraj Supin, kolem 10 kg

© Mirestav Fiala



D>14
deld$iD nez A
ozubeny osten v A

2 pary
vouskU
kapr

bez vousku
karas obecny

A I

karas stfibrity

b L

Kaproviti, Cyprinidae

D<11

hladky ostenv A

2 pary vousk

kﬁ/\

2 pary vous
g 1 par vousku

parma obecna

drobné Supiny
bez kresby
lin

vetsi Supiny
kresba
hrouzek

bez vouskU

T

AdelSinez D kratka A

pravy kyl bez kylu

bez Supin

cejni

ouklej

ouklejka

podoustev

ostrucha

tolstolobik V pfed D

tolstolobec perlin V pod D
bolen plotice
stfevle horavka
stfevlicka ostroretka

amur

slunka

jelec



B Kaproviti

TABULE 11.

Brigni ploutve jsou posazeny zfetelng ped zatatkem hibetni ploutve.

Boky s velkymi
tmavymi skvrnami.
Supiny drobné

Stievle potoéni
(Phoxinus phoxinus)

Bficho za bfisnimi
ploutvemi stlagen¢ v kyl pokryty
Supinami, Supiny velké, Gsta horni

N Perlin ostrob¥ichy
= (Scardinius erythrophthalmus)

Usta velka, sahajici az pod oko.
spodni éelist del$f ne# horni,
zapadajici do vyhloubeniny

v horni celisti

2

Bolen dravy
(Aspius aspius)

Postranni ¢ara neGplna

(jen na 2-15 Supindch).

Supiny lehce opadavé,
usta horni

Slunka obecna
(Leucaspius delineatus)

Kaproviti

TABULE 12.

Brign{ ploutve umistény piibliZzné pod zacdtkem ploutve hbetni.

Bticho za bfisnimi ploutvemi mirné
Al stlacené v kyl pokryty Supinami.
~—~— 2 Dk hlavy tvoli 22-26% délky (¢l
(bez ocasni ploutve). V postranni
¢afe obvykle 41-43 Supin.
Plotice obecna
(Rutilus rutilus)

Bficho za bfisnimi ploutvemi mirn&
stlacené v kyl pokryty Supinami.
Délka hlavy tvofi 16-18% délky téla
(bez ocasni ploutve). V postrann{
dafe obvykle 44-52 Supin.
Plotice leskla
(Rutilus pigus)

Usta mald spodni,
v postranni Cafe
obvykle 45-53 Supin.
Jelec proudnik
(Leuciscus leuciscus) -

Usta nevelkd, koncova. Zadni okraj
fitni ploutve obvykle vykrojeny,
v postranni ¢aie obvykle
55 ¢i vice Supin.

Jelec jesen
(Leuciscus idus)

Usta velka. koncové. Cipy ploutvi
zaoblené. zadni okraj fitni ploutve
s obvykle vypoukly, Supiny temné
: lemovandé,
Jelee tloudt
(Lenciyeus coplicfus)




strevle potocCni
(Phoxinus phoxinus)

vietenovité télo, zaoblené ploutve, neuplna postr. C.
10 cm

slunka obecna

(Leucaspius delineatus)

télo stihlé marginalné zplostélé, horni Usta, neuplna
postr. €., velké oko




bolen dravy
(Aspius aspius)

Bolen dravy (Aspius aspius)

www.rybare

perlin ostrobfichy
(Scardinius erythrophthalmus)

vysoke télo, kyl s Supinami, tmavy hrbet
cervené ploutve, oko oranzoveé

strevlicka vychodni
(Pseudorasbora parva)

svrchni usta, Supiny polomesicitou skvrnu, mladi tmavy pruh, 8 cm

Ak



Kaproviti, Cyprinidae

/\

D>14 D<11
del$iD nez A hladky ostenv A

ozubeny osten v A

2 pary vousku bez vousku

2 pary bez vousku
vouskU karas obecny /\
kapr 2 pary vousk v
af’)m;yobecné 1 par vousku A deI,SI nez D kratka A
p /\ pravy kyl bez kylu

v bez Supin
karas stFibfity drobné Supiny | i Supiny coin
7 bez kresby kresba oukle]
f % " hrouzek ouklejka
podoustev
ostrucha
tolstolobik V pfed D
tolstolobec perlin V pod D
bolen plotice
stfevle hofavka
stfevlicka ostroretka
slunka amur

jelec



plotice obecna
(Rutilus rutilus)

cervené oko, usta koncova, svétla vystelka brisni dutiny
Casti hybridi s cejny, cejky, perliny, ouklejemi

plotice leskla
(Rutilus pigus)

Usta polospodni, oko Zluté, tmava
vy§telka, tupy rypec
v CR zatim ne, ale Slovensko v Dunaiji




B Kaproviti

TABULE 11.

Brigni ploutve jsou posazeny zfetelng ped zatatkem hibetni ploutve.

Boky s velkymi
tmavymi skvrnami.
Supiny drobné

Stievle potoéni
(Phoxinus phoxinus)

Bficho za bfisnimi
ploutvemi stlagen¢ v kyl pokryty
Supinami, Supiny velké, Gsta horni

N Perlin ostrob¥ichy
= (Scardinius erythrophthalmus)

Usta velka, sahajici az pod oko.
spodni éelist del$f ne# horni,
zapadajici do vyhloubeniny

v horni celisti

2

Bolen dravy
(Aspius aspius)

Postranni ¢ara neGplna

(jen na 2-15 Supindch).

Supiny lehce opadavé,
usta horni

Slunka obecna
(Leuwcaspius delineatus)

TABULE 12.

Brign{ ploutve umistény piibliZzné pod zacdtkem ploutve hbetni.

—  Kaproviti

Bticho za bfisnimi ploutvemi mirné
Al stlacené v kyl pokryty Supinami.
~—~— 2 Dk hlavy tvoli 22-26% délky (¢l
S . (bez ocasni ploutve). V postrannf
/@ : cafe obvykle 41-43 Supin.
Plotice obecna

(Rutilus rutilus)

Bficho za bfisnimi ploutvemi mirn&
stlacené v kyl pokryty Supinami.
Délka hlavy tvofi 16-18% délky téla
(bez ocasni ploutve). V postrann{

dafe obvykle 44-52 Supin.
Plotice leskla
s pigus)

Usta mald spodni,
v postranni Cafe
obvykle 45-53 Supin.
Jelec proudnik
(Leuciscus leuciscus) -

Usta nevelkd, koncova. Zadni okraj
fitni ploutve obvykle vykrojeny,
v postranni ¢aie obvykle
55 ¢i vice Supin.
Jelec jesen
(Leuciscus idus)

zaoblené. zadni okraj Fitni

obvykle vypoukly, Su

e cephefus)




jelec tloust’

(Leuciscus cephalus) NN A asascy,

l.‘:,._‘-‘.- “l‘"li%““‘?*‘r‘*.:'
vypoukla A el ,',mri”"'
velké lemované Supiny R ) Y Y YW ,f.,t_.’;f.t

4%
AN

velka usta, valcovité télo
do 30 cm

jelec proudnik

(Leuciscus leuciscus)
Nejmensi, mala polospodni usta
oCi blize k temeni, velké
D nad V (vs ostatni jelci, D dozadu
A vklenuta, postr.C. 46-56 Supin
20-25 cm

.........

jelec jesen

(Leuciscus idus)
Vysokeé télo, mala koncova usta, télo za hlavou vyklenuté
A vklenuta ¢€i utata, vice Supin v postr.¢. 55-62 (vs perlin)
,zlaty jesen® L. idus orfus




Kaproviti

TABULE 13.

Télo valcovité,
celo Siroke,

Amur bily
(Ctenopharyngodon idella)

Usta spodni v podobé
plicné Stérbiny, pysky
pokryté rohovinou.

Ostroretka stéhovava
(Chondrostoma nasus)

Postranni ¢ara netipina (obvykle na
. 4-6 Supinach). na bocich t&la

Délka téla do 75 mm.

Hoiavka duhova
(Rhodeus sericeus)

Usta horni, Supiny velké. v postranni
tafe 35-38 3upin. Podél téla se tahne
rizné zietelny tmavy pruh.
Velikost do 120 mm.

2 Strevlitka vychodni
{Pseudorasbora parva)

Sekavcoviti

TABULE 14.

5 pért vouski,
podél téla tmavé pruhy

Piskof pruhovany
(Misgurnus fossilis)

3 péry vouski,
hlava shora zplo§t€la

Mrenka mramorovana
(Noemacheilus barbatulus)

3 pary vouskd,
hlava z boku zplostéla,
na bazi ocasni ploutve

jedna &erna skvrna.

Sekavec pise¢ny
(Cobitis taenia)

3 pary vouskd, hlava z bokd
zplostéla, na bazi ocasni ploutve
2 skvrny (nékdy splyvaji v jednu),
horni a dolnf strana kofene ocasu
s koZovitym lemem.

Sekavéik horsky
fSabanejewia aurata)



amur bily
(Ctenopharyngodon idella)

Mala koncova usta Siroka, vs tloust
hlava rovné v trup, oCi po stranach hlavy
kratké zakladny A a D, bez kylu

s Ay S

'. ’ I.’ ;.. T i‘-,‘
XX

ostroretka stéehovava
(Chondrostoma nasus)

stérbinova spodni usta, mladi lehky oblouk
C vykrojena, v A jen 10-11 paprsku




horavka duhova
(Rhodeus sericeus)

vysoke télo, tmavy pruh od ocasu, neuplna postr.C.
ostrakofilni druh




