/oonozy

e Skupina onemocnéni prenosnych ve spolecenstvech
zvirat, prenosna i na cloveéka.

e Zoonozy se vyznacuji fenoménem prirodni
ohniskovosti. Jedna se o nakazy kolujici mezi volné
Zijicimi zviraty bez ucasti cloveka. Tento kolobéeh se
uskutecnuje na zretelné ohraniceném , které je
oznacovano jako prirodni ohnisko nakazy. Jedna se o
presne definované ekologické podminky, jejichz
soucasti jsou jak podminky bioticke (které podminuje
soubor vSech mikro - a makroorganismu), tak
podminky abioticke (predevsim klimatické).



Uvod
Patogenni mikroorganismy predstavuji vyznamnou
slozku prostredi ovlivaujiciho populace zvirat.

Siteni intraceluldrnich agens probiha &asto skrze
vektory zahrnujici napriklad hematofagni clenovce.

Nedilnou soucasti Sireni patogenu predstavuiji jejich
rezervoary v podobé obratlovcu, napf. malych savcu a
ptaku, ktefi mohou Sirit patogen na vzdalenosti vétsi,
nez samotny vektor.

Nejvyznamnejsim vektorem prenasejicim intracelularni
mikrobialni agens v nasich podminkach mirného pasu
jsou klistata. V CR jsou vyznamné Dermacentor
reticulatus, Haemaphysalis concinna a [xodes ricinus.



Kéd
A69.2
A84.1
A21
A27

Polet pacientt
nekterych zoonoz

Diagnéza 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Lymeska borreliéza 4350 3863 3597 4834 3304 4 646
Klistova encefalitida 631 816 589 861 573 625
Tularémie 113 65 53 58 44 36
Leptospirdza 17 32 41 31 22 7

Pocet pacientd vybranych zoonéz

2014
3743
410
49
37

2015
2913
355
59

17

2016
4694
565
59

18

2017
3939
687
51

21




Charakteristika prenosu nakaz clenovci

e Zo0n0Oza, ohniskova nakaza
* Prenos transmisivni

Obecné schéma prenosu:

Donor (obratlovec A) ... vektor ... recipient (obratlovec B)

. . Samice . ricinus
Microtus agrestis

Katedra srovnavaci fyziologie Apodemus sylvaticus

http://home2.planetinternet.be/rv047190/hoe/muisje.htm Zivocichl a obecné zoologie http://www.consult-eco.ndirect.co.uk/Irc/specnews. htm



l. ricinus, Pisarky, Brno
sbi Lodal bl b 1P R |

Larva nymfa samecek




A)Biologicky- infek¢ni agens se musi nejdiive pomnozit nebo
prodélat urcity vyvojovy cyklus nez miize byt preneseno na
noveho hostitele - jen hematofagoveé

B) Mechanicky- agens se nemnoZzi a nevyviji, je pfeneseno

a)kontaminativné (Ustnimi Gstrojimi, exkrementy, koncetinami)

b)inokulativné (Gstnimi ustroji, Zthadlem) hematofagove 1
nechematofagove (Svabi, rusi, mouchy-Celed” mouchoviti,
bzucivkoviti, masarkoviti- mohou prenasSet salmonelozu, antrax-
snét’, choleru, stafylokové nakazy, prvoky, virus LCM)


http://images.google.com/imgres?imgurl=www.fw.cz/odd6/img/ckliste2.jpg&imgrefurl=http://www.fw.cz/odd6/ixodes.htm&h=432&w=600&prev=/images?q%3DIxodes%2Bricinus%26svnum%3D10%26hl%3Dcs%26lr%3D%26ie%3DUTF-8%26inlang%3Dpl%26sa%3DN

Zarazeni klistéte Ixodes ricinus do systému

Kmen:clenovci Arthropoda
Podkmen:klepitkatci Chelicerata
Trida:pavoukovci Arachnida
Rdd:roztoéi Acarina
Podrad:klistata Ixodides
Celedklistatoviti Ixodidae

Rod:kliste Ixodes




Vlastni telo klistéte Idiosoma kryje silné sklerotizovany Stit scutum-hard ticks.

U samce kryje témér cely hrbet téla, zatimco u samic jen jeji predni ¢ast (1/3). Zbytek téla alloscutum samice je pokryt mékkou
pokozkou, kterd umoziuje az tfistandasobné zvétSeni objemu pfi nasavani krve. Horni okraj Stitu vybihd po stranach v lopatky
scapulae

Pohlavni otvor u samcU a samic leZi v predni tfetiné téla. Pfed fitnim otvorem probiha andlni ryha, determinacni znak pro zafazeni
klistat do druhd.

Nymfy a dospélci maji Etyfi pary noh, larvy t¥i pary. Clanky byvaji vyzbrojeny zubci, trny a ostny, které slouZi klistéti k pfichyceni k
hostiteli. Na hrbetni strané chodidla 1. paru je umistén Hallertiv orgdn se smyslovymi i Cipky je velmi dllezitym cichovym orgdanem
pro vyhledavani hostitele. Na bfisSni strané zadecku, po strané 4. paru nohou, je jeden par dychacich otvorl stigmat

. Idiosoma
. Obr. Samec klistéte Ixodes ricinus

* 1: koncetiny s drdpky, 2: fitni otvor, 3: stit, 4: pohlavni
otvor, 5: lopatky




Hlavicka Gnathosoma
Obr.: Gnathosoma samice Ixodes ricinus
A: Dorzadlni strana, B: Ventrdlni strana
1: smysloveé plosky, 2: limec, 3: pouzdro chelicer, 4: chelicery, 5: chobotek 6: makadla

Hlavicka gnathosoma, zakladna-limec nese ustni
organy chobotek hypostom a chelicery a makadla
palpi

Na hibetni stran€ limce lezi ovalné smyslové
plosky

chobotek hypostom, vyzbrojeny nékolika
pii¢nymi fadami drobnych , dozadu sméfujicich
zoubktl. Chobotek predstavuje bodave saci tstni
ustroji, Po stranach chobotku jsou v pouzdrech
ulozeny parové chelicery, které u voln¢ se
pohybujicich klist’at nejsou patrné. V klidu jsou
ustni Ustroje zakryty mohutnymi makadly
Chobotek iypostom klistat ma take funkci
rozmnoZzovaci. Samice jsou oplodiovany
schrankami obsahujicimi spermie spermatofory,
které samec predava praveé chobotkem.




l. ricinus, Pisarky, Brno
sbi Lodal bl b 1P R |

Larva nymfa samecek




Klisté jako vektor

Rozsireni klisat komplexu
Ixodes ricinus

* Evropa L ricinus

* Asie L persulcatus, I.
dammini

 S. Amerika I ricinus, 1.
scapularis, 1. pacificus



Trojhostitelsky vyvojovy cyklus Ixodes ricinus

- velikost hostitelti odpovidd pravdépodobnosti jeho napadeni klistétem

Zivotni cyklus: vaji¢ko - larva - nymfa - imago




Mira rizika nakazy z klistéte v jednotlivych obdobich
roku

L.l IIlIlI[
A |

I I NV VMM KX X

nizké riziko stredni vysoké riziko, lonsti a stredni riziko
prezimuji lonsti riziko novi jedinci, (letosni dospélci
dospélci, nymfy lonsti aktivni nymfy, samci,
dospélci a samice
nymfy, dalsi
VYVOj




Druhy klistat prenasejici choroby na €lovéka, v CR i na svété

Druh klistéte

vyskyt

Druh patogena-onemocnéni

ricinus (kl. ob.)

CR, Evropa

Virus klistové encefalitidy a skupiny
Kemerovo, Borrelia b. s.l., Ehrlichia
phagocytophila s.l., Coxiella burnetii, Rickettsia
slovaca, R. helvetica, Francisella tularensis,
Babesia microti

I. hexagonus (kl. jezci)

CR, Evropa, sev.
Afrika

B.b. v Némecku

concinna (kl. luzni) | CR, SR v. klistové encefalitidy, Rickettsia sibirica,
Francisella tularensis
H. punctata (kl. stepni) Evropa, sev. v. klistové encefalitidy, Bhandza a Tribe€

Afrika, Pr. Asie,
jizni a jihov. SR

H. inermis (kl. lesostepni)

jizni, jihov. SR,
jihovychod
Evropy

v. CEE, na ¢lovéku vzacné samice

marginatus (pijak
stepni)

jizni, jihovych.
SR, Eurasie

Clovéka napada zfidka v. CEE, CCHF,
Bhandza; Coxiella burnetti, Rickettsia sibirica,
R. slovaca, R. conori, Fr. Tularensis

Dermacentor reticulatus (pijak
luzni)

CR Dyje, Morava,
Eurazie

Na Clovéka vzacné. Viry CEE, OHF, Rickettsia
sibirica, R. conori, Francisella tularensis




Druh klistéte

vyskyt

Druh patogena-onemocnéni

Dermacentor marginatus (pijak

jizni, jihovych.

Clovéka napada zfidka v. CEE, CCHF,

stepni) SR, Eurasie Bhandza; Coxiella burnetti, Rickettsia sibirica,
R. slovaca, R. conori, Fr. Tularensis
Dermacentor reticulatus (pijak CR Dyje, Na Clovéka vzacné. Viry CEE, OHF,

luzni)

Morava, Eurazie

Rickettsia sibirica, R. conori, Francisella
tularensis

marginatum

Eurazie, do stf.
Evropy vzacné s
ptaky

Napada i Clovéka. Viry CCHF, Bhandza, West
Nile, Dhori, pfenasi krevni parazity domacich
zvirat- Babesia, Nuttallia

J. Evropa, do CR

Coxiella burnetii, Rickettsia conorii, pfenasi

na psech z krevni parazity Babesia, Nuttallia
Mediteranu

l. scapularis, l. pacificus S. Amerika B. Burgdorferi s.I.

l. persulcatus, l.scapularis Asie B. Burgdorferi s.I.

l. holocyclus Australie B. Burgdorferi s.I.







vajicko-larva, N1-N3 (N5)-imago
e Ustni Ustroji u dospé&lcd na spodni strané téla
eHrbetni stit chybi, integument
eVelky pocet instarl nymf
eNocni, ziji ve Skvirach stén a podlahach lidskych obydli,
v kurnicich
holubnicich, v prirodé v norach savcu, v hnizdech ptaku
*Saji kratkodobé(minutu az par hodin)
e\/ydrzi hladovét i nekolik let
ePatogeny prenasi krome slinami i koxalni tekutinou z
koxalnich zlaz
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ornothodoros Argas reflexus

dedetizacao-consulte.com.br
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Druhy klistaka prenasejici choroby na ¢lovéka v CR i na svété

Druh klist’aka

vyskyt

Druh patogena-onemocnéni

vulgaris (kl. ob.)

Zasahuje na
Moravu,
Slovensko, jizni
Eurazie

Parazitem ptaka, muze sat 1 na Clovéku.
Coxiella burnetii

A. reflexus hexagonus (kl.
holubi)

CR, Evropa

Parazitem ptaka, na ¢lovéku jen
vyjimecné. Patogeny driibeze

A. persicus (kl. zhoubny)

Jizni Slovensko,
Afrika, j. Euréazie

Napada driibez, obcas 1 ¢lovéka, Patogeny
dritbeze

A. vespertilionis (kl. netopy¥ri)

CR, Eurazie,
Afrika

Parazit netopyru, ¢lovéka vyjimecné.
Coxiella burnetii, virus keterah

Rod

Afrika, Eurazie,
néktii 1
Americké
kontinenty

Vektory endemickych navratnych horecek




Klistata

pa B

Amblyomna americanum Amblyomna Dermacentor marginatus



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Amblyomma_ovale.png
http://www.ijon.de/zecken/images/zecke11.jpg

Ixodes hexagonus Ixodes scapularis Hyalomna

(http://de.wikipedia.org/wiki/Zecken) http://www.medicalprogressroma.it/prodotti-e-servizi/disinfestazioni



http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Ixodes_hexagonus_(aka).jpg&filetimestamp=20050910153953
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Adult_deer_tick.jpg&filetimestamp=20090828084927

Nékteré nemoci prenasené klistaty

* Anaplasmoza (HGE) Lidska granulocytarni
ehrlichioza (HME),

 Lidska babesioza
* Q horecka
 Riketsioza

,V,




“oLiidska monocytarni ehrlichiéza







Lidska babesioza

Prvok Babesie

Pro zacatek



Q horecka



https://www.google.cz/url?q=http://en.wikipedia.org/wiki/Coxiella_burnetii&sa=U&ei=GtMiU6qPAaTnygOdv4DgDA&ved=0CDEQ9QEwAg&usg=AFQjCNFnMkqbR66QJiv9YzIXRXiF3XL-Pg
https://www.google.cz/url?q=http://en.wikipedia.org/wiki/Q_fever&sa=U&ei=GtMiU6qPAaTnygOdv4DgDA&ved=0CC0Q9QEwAA&usg=AFQjCNFu5d0LJ2Qaa_i9Zuavj3Q1lxv81w



https://www.google.cz/url?q=http://www.genoprice.com/rickettsia.htm&sa=U&ei=WtciU7GkIsbNygOL6YLADg&ved=0CDsQ9QEwBg&usg=AFQjCNHznPt1Wq8NwdtJEYJsrryyIrsP_g
https://www.google.cz/url?q=http://en.wikipedia.org/wiki/Rickettsia&sa=U&ei=WtciU7GkIsbNygOL6YLADg&ved=0CDkQ9QEwBQ&usg=AFQjCNHhjgxFGlejGvax3tPX4XstWFzIpQ
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https://www.google.cz/url?q=http://www.upmchealthsecurity.org/website/our_work/biological-threats-and-epidemics/fact_sheets/tularemia.html&sa=U&ei=pdciU8mMMKGCzAOA0IHgBw&ved=0CDEQ9QEwAg&usg=AFQjCNG_0If6N9EAevDOtlyF6xEkDeCu2Q
https://www.google.cz/url?q=http://www.nature.com/nrmicro/journal/v2/n12/fig_tab/nrmicro1045_F3.html&sa=U&ei=pdciU8mMMKGCzAOA0IHgBw&ved=0CD0Q9QEwCA&usg=AFQjCNGc-YB0VQbnKRKxcjKY_zFHwI-YbA
https://www.google.cz/url?q=http://home.lcusd.net/lchs/mewoldsen/aleach.html&sa=U&ei=pdciU8mMMKGCzAOA0IHgBw&ved=0CEcQ9QEwDQ&usg=AFQjCNGUEpImgSF7kqbMqE85kfkAkqMbWA

Klistova encefalitida

le aviry
é
I td




Bartonelldza (Bacilarni pelidéza a bacilarni
angiomatoza)



http://www.esacademic.com/pictures/eswiki/66/Bartonella.jpg

Lymeska borrelioza




Historie- co bylo popsano

* 1883 — nemoc neznamého puvodu
* 1922 —neobvykla postizeni NS
— Erytém
— Bolesti svalu
— Obrny mimickych nebo koncetinovych svalu

* 1940 — radikulitida po prisati kliSteéte




Druha polovina 80. let 20. stoleti
Meéstecko Old Lyme

Déti postihovany epidemickym zanétem
kloubU

/novuobjevitel Lymeskeé boreliozy Steer

prvni izolace B.b. z klistéte v roce 1982
(Burgdorfer)

uspésna charakteristika a popis v roce 1984
(Johnson)



Zavazné onemocneéni zpusobene Borrelia burgdorferi
— Vyvolava poruchy fady organu

Ohniskova nakaza

Vyskyt témér na celem sveéte

V USA oznameno od 1982-1996 100.000 pripadu

v Evropé kazdoro¢né 50.000 ptipadu

V CR kazdoroéné kolem 3500 — 4500 piipadi



» Rad:
Spirochaetales

* Celed:
Spirochaetaceae

* Rod: Borrelia




* Bolesti hlavy, za zatylkem, ztuhnuti Sije
* Lehké podrazdéni mozkovych plen

* ZvySena teplota

* Velka unava

* Nechutenstvi, zazivaci potize

* Bolest1 svalu, kloubu a vazu



Priznaky ¢asného lokalizovaného stadia

* Angina
» Katary hornich dychacich cest
* Zdufeni miznich uzlin

e /Zavrate




Tydny az jeden rok po nakaze
PomnozZzeni borrelii

RozSifeni krvi po celém organismu
Usazeni do ruznych organu
—Mozkova tkan

—Myokard

—Jatra



« Kozni projevy
—Pozdni vysevy
erythema

chronicum
migrans

—lymfocytom Obr. lymfocytom



* Neurologické projevy
— Obrny licniho nervu a koncetin

— Paraparezy (CasteCne ochrnuti) dolnich
koncetin

* Porucha hybnosti

* Porucha moceni
— Zanéty mozku a michy
— Poruchy koordinace pohybu (chorea)
—RoztrouSena skleroza



Okruhy vyzkumné problematiky
B) epidemiologie, zoonozy

studium zivotniho cyklu Borrelia
burgdorferi s. |., Coxiella burnetii, Francisella tularensis,
Leptospira interrrograns s.l.

klisté obecné
drobni hlodavci

studium promorenosti vétsSiny organismu
uplatniujicich se primo c¢i neprimo v zivotnim cyklu Bbsl vc.
clovéka, uréeni ohnisek nakaz (klistata, komari, hlodavci,
ovce, kozy, kocky, koné)

kultivace Bbsl, priprava prirozeného celobunécného
antigenu, ovéreni expresniho profilu borrelie

studium antigennich vlastnosti (genova a proteinova
analyza)



