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Téma: Prevence nemoci prenasenych
klistaty a hematofagnim hmyzem

RNDr. Helena Nejezchlebova, Ph.D. a tym spolupracovniku
Ustav experimentalni biologie, Pfirodovédecka fakulta MU

helanej@sci.muni.cz



ProC prevence nemoci prenasenych
hematofagnimi (krevsajicicmi) clenovci?

« Hematofagni Clenovci prenaseji Siroké spektrum patogennich
organismu vyznamné ovliviujicich zdravi lidi i zvifat.

« Z hematofagnich ¢lenovcul jsou komari prvnimi a klistata
druhymi nejvyznamnéjsimi Ciniteli v prenosu téchto puvodcu
Zavaznych onemocneni...

D.E. Sonenshine, R.S.Lane, W.I. Nicholson: Ticks (Ixodida), in: G. Mullen, |. Durden (eds.).
Medical and Veterinary Entomology. Academic Press, San Diego, 2002, pp. 517-558.

Obrazek na uvodni strané prevzat z http://www.uskidsmags.com/us-kids-kids-wanna-know-g-and-a/sticky ticks-and-lyme-disease-symptoms/



Klist’'ata ...

« Vzrustajici poc¢et nemocnych na lymeskou borelidzu a
obtiznost Ié¢by nas nuti zamyslet se nad moznou
prevenci tohoto onemocneéni..."

doc. RNDr. Alena Zakovska, Ph.D.

* Nemoci prenasene klistaty maji dalekosahly medicinsky,
socialni a ekonomicky dopad...




Prevence

* Prevence je magickym slovem poslednich desetileti. Je
to srozumitelné: umoznuje nam vyhnout se utrpeni a
statu usetrit penize. Ale prevence ma smysl jen pokud
zname priciny problému, nebo faktory, které k jeho
vzniku prispivaji...

H. KonecCna: ESHRE 2011

« ,TroSku prevence je lepsi nez spousta IéCby..."
Jan Kadlec, student ESF MU, Muni.cz 10/11




Boj s nakazami: prevence

* prevence .... kontrola .... eradikace

« opatreni zabranujicich onemocneéeni clovéka nebo
zvirete a vzniku epidemii: dodrzovani urcitych pravidel,
veterinarni ochrana hranic, repelenty, oCkovani, zdravotni
osveéta, ...

Hubalek a Rudolf, 2007




Boj s nakazami: kontrola (potlaceni)

 prevence .... kontrola .... eradikace

 realizace opatreni snizujicich vyskyt nemoci,
potlacujicich jiz vzniklou epidemii: karanténa,
lékarsky dohled (nemocnice, ambulance,
diagnostické laboratore), redukce populace
prenasecu (insekticidy, atraktanty, biologické
prostredky: predatori, paraziti)

Hubalek a Rudolf, 2007




Boj s nakazami: eradikace (vymyceni)

 prevence .... kontrola .... eradikace
* Uplna eliminace agens z prostredi

 problem ,cost-benefit®, environmentalni duvody, ...




Media o problému
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Male

Female

Nymph Larvae

http://www.northern-focus.com/blog/ticks-and-lyme-disease/



Larva feeds on host No. 1
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The relative size of the animals approximates their significance as hosts
for the different tick life cycle stages in a typical woodland habitat.

http://www.sazp.sk/slovak/struktura/ceev/DPZ/PARAZITY/Ibke/para-zber.html
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lymeska boreliéza

dalsi onemocnéni babesiéza

Obrdzky prevzaty z http://snailstales.blogspot.com/2010/05/first-tick-of-2010.html, http://www.schulbilder.org/malvorlage-gespenst-il1968@html,
http://enwikipedia.org/wiki/File:Bullseye Lyme Disease Rash.jpg http://transgriot.blogspot.com/2011/01/tblg-hospital-visitation-rules-take.html
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Vyskyt vybranych onemocnéni dle SZU

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
LBA69.2| 3677 | 3243 | 3647 | 4370 | 3558 | 4350 | 3863 | 3588 | 4835 | 3304 | 4646 3743 2913
TBE 861
606 507 643 1029 546 631 816 589 573 625 410 355
A84.1 (51)
tular.
A1 60 51 83 87 54 113 65 53 58 44 36 49 59
Zdroj: http://www.szu — databaze EPIDAT



http://www.szu/

Situace ve svete

> : Clenovci prenaseji az 100 druhu infekci

infekce z exotickych zemi (Afrika, Jizni Amerika, j a jv
Asie): virova horeCnata onemocnéni (horeCka
Dengue, Zluta horecka, ... ), onemocnéni zpusobena
prvoky (malarie, spava nemoc) nebo cervy (ficni
slepota)

pouze proti mizivemu % téchto nemoci existuje
oCkovani (klistova encefalitida - FSME, Encepuir,
zluta zimnice) nebo |éCiva omezujici nakazu
(antimalarika).

zasadni vyznam: biocidy - repelenty




Biocidni pripravky = ucinné latky nebo smesi obsahujici jednu nebo vice
ucinnych latek, k niCeni, odpuzovani a zneSkodnovani jakéhokoliv
Skodlivého organismu, k zabranéni pusobeni tohoto organismu nebo
dosazeni jiného regulacniho ucinku na tento organismus chemickym

anebo biologickym zpusobem.

Narizeni Evropského parlamentu a rady o uvadéni biocidnich pripravku
na trh a jejich pouzivani — biocidy 4 kategorii a 23 typu:

- desinfekcni a biocidni latky

- konzervacni pripravky

- pripravky pro regulaci zivocisnych skudcu

- ostatni biocidni pripravky

\




Co jsou repelenty?

repelenty jsou chemicke substance odpuzujici Clenovce
jejich pouzivani: snad jiz miliény let

* nejcCastéji uzivany repelent: DEET (N,N-diethyl-
3methylbenzamid) — relativné bezpecny, uziva se vice
nez 6 desetileti, v rznych koncentracich, mozno
aplikovat na kuzi i obleCeni, uc€inny proti komarim i
jinému krevsajicimu hmyzu, méné ucinny proti klistatim

 alternativy: IR 3535, pripravky na bazi piperidinu a
permethrinu (obvykle na kuzi ne!), ... 0

N CH3‘

CH3

\ http://chemistry.about.com/od/factsstructures/ig/Chemical-Structures---D/DEET-or-
Diethyltoluamide.htm C H3



Primati, ptaci: potirani urcCitymi druhy stonozek, rostlin
(Citrus spp., Piper marginatum, ...)

1. historicka zminka: Herodotus (484 —425 pr. n. |.),
pozoroval egyptske rybare pri pouzivani ricinoveho oleje v
lampach, také popsal pouzivani primitivnich moskytier
Rimané (Geoponica — kompilat z 10. stoleti — prace se
zemedelskou tematikou): smési octa, oleje a dalsich
prisad k potirani téla (antibakterialni a repelentni efekt),
paleni rostlin (vavrin, oregano, ...)

Yoga Ratnakara — sanskrtovy text ze 17. stol.:
odpuzovani obtizného hmyzu palenim rostlin (pepr,
nimba, ...)

http://animagro.blogspot.com/2010/12/citrus-citrus-spp.html




e puvodni obyvatelé Severni Ameriky: pouzivani bylin:
potirani tela extrakty + kour
- Indiani v povodi reky Saskatchewan pouzivali kour z b
k odhaneni komaru, coz prilakalo divoké kone —> kour
vyuzivan nejen k ,odhanéni“ komaru, ale i k pfilakani koni

- vlastnosti koufe vyuzivali i evropsti osadnici

« kour (+ moskytiery) je stale vyuzivan v africkych oblastech,
na Sri Lance, v Guineji, Mexiku, Guatemale, jv Asii...

* negativni efekt na zdravi v uzavirenych mistnostech

i

http://www.africasti.com/health-news/research-questions-treated-mosquito-nets-efficacy



Repelenty

pred 1. svétovou valkou: repelenty na rostlinné bazi (citronelovy
olej, kafr)

mezi valkami: DMP (patent 1929) + indalon (patent 1937)+EH
(Rutgers 612, 1939) = 6-2-2 (M-250)

vyvoj repelentu byl vyrazné ovlivnén potfebou armad chranit
svoje vojaky (821 184 pripadu malarie béhem 2. sv. valky v
armadeé), mnohé repelenty byly puvodné uzivany jako
rozpoustédla, napf. DMP, EH ©

1942-1949: cca 7 000 chemikalii bylo v USA testovano na
repelentni vlastnosti, mnoho z ucinnych substanci nebylo nikdy
vyuzito ve prospéch civilistu/komercializovano



I 4 |

Repelenty na rostlinné bazi

« = biopesticidy

« chemikalie produkované rostlinami proti okusu,
toxikanty na ochranu proti fytofagnimu hmyzu, ...

 obecné: méné toxické, ale i méné ucinné nez DEET a
permethrin

« problém: ziskat produkty dostatecné koncentrované/v
dostateCném mnozstvi

« terpenoidy: nejvetsi skupina na bazi izoprenu
- v esencialnich olejich z citronely (Cymbopogon
nadrus), maty (Mentha piperita), medunky (Melissa

officinalis), karafiatu (Dianthus caryophyllum), bazalky
(Ocinum basilicum), vratiCe (Tanacetum vulgare),...

http://en.wikipedia.org/wiki/Cymbopogon




 regulatory rostlinného rustu (Pelargonium
graveolens, Lavandula angustifolia)

« pastvistni travy s repelentnimi uc€inky: zatim ,v
plenkach", a predpoklada se nizkonakladovost
tohoto pristupu, bez zatizeni zivotniho prostredi a
rezidui v tkanich zivoCichu (maso, miéko)

- Melinis minutiflora

« popularni predstava o neskodnosti
prirodnich substanci neplati
(iritanty, mutageny)!!!

http://www.hear.org/starr/images/image/?q=061225-2943&o=plants




Idealni repelent ...

* by mél poskytovat 100% ni dlouhodobou ochranu

LA ~ r

Clenovcu
* netoxicky, nedrazdivy, nemastny
* bez barvy a zapachu
* levny

[ ] IIIH
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.
=




Testovani repelentu

« Je kandidatni latka repelentni?

« Jaké mnozstvi latky je potreba, aby se projevily jeji
repelentni viastnosti?

« Jak dlouho trvaji repelentni vlastnosti?




Testovani ucinnosti repelentu

 testy v nepfitomnosti hostitelskych stimuld (levné, rychlé,
snadné, ...)

- testy na Petriho miskach
- vertikalni testy
- testy v terénu (vlajkovani)

Obrazek prevzat z http://www.viette.com/v.php?pg=318




Testovani uéinnosti repelentu

 testy v pfitomnosti hostitelskych stimulu
- olfaktometry

- ,moving object assay"

Obrazek prevzat z http://arctec.Ishtm.ac.uk/services/attractants




Testovani uéinnosti repelentu

laboratorni testy na lidech

laboratorni testy na pokusnych zviratech

terénni testy na lidech

terénni testy na pokusnych zviratech

Problemy:

- riziko nakazy, nedostatecCne stanovena toxicita

- testujeme na zvireti, které neni prirozenym hostitelem
clenovce —> sSpatny odhad repelentni ucinnosti

Obrazek prevzat z http://esciencenews.com/articles/2009/08/16/the.buzz.amazing.new.mosquito.repellent.will.it.fly



Doba ucinnosti repelentu

* 1-2 hodiny cca 3 hodiny 5 - 8 hodin

« <10% DEET cca 15% DEET > 20-50% DEET
* <10% picaridin cca 15% picaridin

e <10% IR3535 cca 15% IR3535

. cca 15% PMD




Porovnani repelentt

100% v
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Control Alpa ANTI Zeckito  Difusil Autan Ixo
repelent moskyto Active repellent
spray spray

MANnuvii iawny.

- Alpa repellent: 16,4% IR3535

-ANTI moskyto: 15% DEET

- Zeckito: 15% icaridin

- Difusil: 14% DEET + 0,2% permethrin
- Autan active spray: 20% icaridin

- Ixo repellent spray: 10% DEET




Mista zvyseneho vyskytu
listhaté a smisené porosty, kroviny a mista s bylinnou
vegetaci
okraje cest, podél vodnich toku
parky, zahrady, pastviny
mene: jehliCnaté lesy a kamenity terén (bez podrostu)
vyskyt zaznamenan i na horach az po horni hranici lesa
bez klistat: zemedelske kultury, oslunena stanoviste
vrchol aktivity: konec jara, zaCatek podzimu
www.chmi.cz: stupné aktivity od 1 do 10 (vysoke riziko)




Zapamatujme si ... \
nejCasteji se klisté prichyti na Cloveka na nohach - nosme
svetlé hladké obleceni, dlouhé nohavice, behem
prochazky obcCas vizualné zkontrolujme oblasti nohou

repelenty vyrazne snizuji riziko ataku klistéte

nutna prohlidka téla. Cim dFive je klist& odstran&no, tim
lépe. Pozor: neprichycene kliste se pohybuje po téle i
nekolik hodin — kontroly opakovane i druhy den

sprcha, horka koupel ani praci cyklus na 40 C kliste
nezabije

zvazme ockovani



Okruhy témat BP/DP

 Biocidy v boji proti krevsajicim ¢lenovcum (a nakazam,
které prenaseji) / novinky v ochrané

 VIiv klimatickych zmen na ...
« Patogeny prenasené hematofagnimi Clenovci / nemoci

...... a dalsi téemata dle individualni domluvy a preferenci

helanej@sci.muni.cz
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