BIOLOGIE ROSTLIN pro biochemiky — fyziologicka ¢ast

Piijem a transport vody, transport v Iyku, regulace vymény plynii:: Vodni potencial a jeho slozky. Buiika jako
osmoticky systém. Piijem vody kofeny, radialni tok vody v kofenech. Funk¢ni principy a poruchy transportu vody
v xylému. Tlakova teorie floémového toku, procesy spojené se vstupem rozpusténych latek do lyka. Priduchova
regulace vydeje vodni pary a piijmu CO,.

Piijem a konverze radiacni energie v rostlindch: Stavba a funk¢ni vyznam chloroplastli (i mimo-fotosynteticky!),
organizace multiproteinovych komplexi v thylakoidni membrang, asimilacnich pigmenty. Konverze radia¢ni
energie ve fotosystémech, transport elektront, fotofosforylace. Mozné cesty disipace nadbytku radiacni energie
nevyuzité ve fotochemickych procesech a zpiisoby regulace disipacnich procest v chloroplastech.

Fyziologické aspekty uhlikového metabolismu: Fixacni cesta Cs, fotorespiracni glykolatovy cyklus, fixacni cesty C4 a
CAM, jejich plasticita, energetickd narocnost a ekologickd ucelnost u rostlin rostoucich v riznych typech
prostfedi. Rizeni transportu asimilatéi z chloroplasti a z bunék, oxidaéni procesy v mitochondriich, vyznam
respirace pro jiné fyziologické procesy v rostlinach. Vnéjsi faktory ovliviujici uhlikovou bilanci rostlin (zafeni,
teplota, koncentrace CO,). Piehled fyziologickych (nedestruktivnich) metod méfeni rychlosti fotosyntézy a

Minerdlni vyZiva rostlin: Kolobéh mineralnich zivin (zejména dusiku) v pfirodé, dostupnost Zzivin v pade.
Fyziologické aspekty symbiotické fixace dusiku, asimilace nitratovych a amonnych iontdi. Rizeni pijmu
nitratovych a amonnych iontl z ptidy. Funkce dalSich makrozivin (P, K, Ca, Mg, S) v rostlinach, jejich zdroje v
pude, vngjsi faktory omezujici jejich dostupnost a symptomy jejich nedostatku.

Fyziologie riistu a vyvoje: Hlavni skupiny fytohormont (auxiny, cytokininy, gibereliny, kyselina abscisova, etylén,
brassinosteroidy), jejich tvorba, transport, mechanismus piisobeni a procesy jimi regulované. Informacni ucinky
zateni, fotoreceptory (fytochromy, flavoproteiny). Fyziologické procesy (mimo fotosyntézu) fizené zarenim.

Fyziologie stresu: Stresové ucinky UV-zafeni, a plynnych polutanti na rostliny. Funkce rostlin za nedostatku vody,
pusobeni vysokych a nizkych teplot na funkce rostlin. Vliv nedostatku kysliku v pidé, problémy kterym musi
rostliny Celit na siln¢ zasolenych a kyselych pidach. Pisobeni sloucenin toxickych kovl na rostliny. Funkéni
prizptisobeni k uvedenym stresovym faktortim.

Doporucené studijni materialy:

Vybér 7 prezentaci - pomocny material v elektronické podobé (PDF), obsahuje nékteré vyznamné obrazky a souhrny
z prednések. Je dostupny z této stranky (ucebni materialy k ptedmétu Bi 6180).

Ucebni texty fyziologie rostlin (primarné urcené pro studenty biologie, kurz Bi4060, s podrobngjsimi informacemi nez
bude probirano v naSem kurzu), jsou téz zde ptilozeny.

DalSi ucebnice z oboru fyziologie rostlin (jejich studium v ramci piipravy ke zkousce neni nutné, jsou zde uvadény
jen jako mozné zdroje informaci v ptipad¢ zvlastniho zajmu o nekterou oblast fyziologie rostlin):

Teiz, L., Zeiger, E.(1998): Plant Physiology.- Asi nejlepsi (americka) ucebnice klasického typu s vyvazenym
obsahem a ¢lenénim podobnym pfednasce. Obsahuje velmi detailni informace a obrazky. Lze si ji vypujcit ve fakultni
ustfedni knihovné.

Buchanan, B. B., Gruissem, W., Jones, R. L. (2000): Biochemistry and Molecular Biology of Plants.- Spitkova
americka ucebnice obsahujici (krom¢ jiného) i velmi detailni a bohat¢ ilustrovany vyklad nékterych témat ,,klasické*
fyziologie rostlin.



Hlavni problémové okruhy ze ktervch budou formulovany otazky pri zkousce

Vodni potencial a jeho slozky

Piijem vody kofeny, radialni tok vody v kotenech
Funk¢ni principy a poruchy transportu vody v xylému.
Funk¢ni vlastnosti sitkovic a privodnich bunék lyka
Symplastova a apoplastova cesta napliiovani lyka
Tlakova teorie floémového toku

Priduchova regulace vydeje vodni pary a prijmu CO,

Typy a hlavni strukturni znaky multiproteinovych komplext v thylakoidni membrané chloroplastu
Zakladni principy konverze radiacni energie do jinych forem energie ve fotosystémech
Necyklicky transport elektront v thylakoidni membrané chloroplastu

Mozné cesty disipace nadbytku radiacni energie v chloroplastu

Fotorespira¢ni glykolatovy cyklus

Fixac¢ni cesta C4, ekologicka ucelnost jejiho vyskytu u rostlin v ptirode

Fixac¢ni cesta CAM, ekologicka ucelnost jejiho vyskytu u rostlin v ptirode

Oxidacni procesy v mitochondriich, v cytosolu a v chloroplastech

Vyznam respirace pro jiné fyziologické procesy v rostlinach

Vng&jsi faktory ovliviujici uhlikovou bilanci rostlin (zéfeni, teplota, koncentrace CO,)

Symbioticka fixace dusiku

Asimilace nitratovych a amonnych ionti
Funkce fosforu v rostlinach

Funkce drasliku v rostlinach

Funkce vapniku v rostlinach

Funkce siry v rostlinach

Auxiny - mechanismus plsobeni a procesy jimi regulované
Cytokininy - mechanismus plsobeni a procesy jimi regulované
Kyselina abscisova - mechanismus plisobeni a procesy ji regulované
Etylén - mechanismus plisobeni a procesy jim regulované
Informacni Gcinky zateni, fotoreceptory (fytochromy, kryptochrom)
Fyziologické procesy regulované fytochromovym systémem

Vliv teploty na rist a vyvoj

Stresové ucinky UV-zéfeni na rostliny, hlavni typy pfizptisobeni

Stresové ucinky nedostatku vody na rostliny, hlavni typy pitizptisobeni
Pusobeni toxickych kovii na funkce rostlin, hlavni typy pfizpisobeni
Ptisobeni mrazu na funkce rostlin, hlavni typy pfizptisobeni

Vliv nedostatku kysliku v ptidé na funkce rostlin, hlavni typy ptizptisobeni



