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Organizacni zalezitosti
S

* jarni semestr 2018 — cviCeni 12 vyu€ovacich tydnu

« 3 skupiny — A, B, C; cviCeni kazdy treti tyden — 4 hod.

Misto cviceni:

« Univerzitni kampus, A13, Bohunice — Kamenice

« pavilon A36/209

« pavilon A3, 3. poschodi, Laboratore molekularni cytogenetiky



Organizacni zalezitosti

 Podminky pro udéleni zapoctu:
e pritomnost na kazdem cvicCeni

e soustredéne pracovani a zakladni znalosti na
kazdéem cvicCeni

 Literatura

«  Kuglik, P.: Zaklady molekularni cytogenetiky Cloveéka,
Masarykova univerzita, Brno - pdf
« Michalova, K.: Uvod do lidské cytogenetiky, Institut pro dalSi

VZdéIévan I’, Brno CYTOGENETIKY

* Nussbaum R. L., Mclnnes R. R., Willard H. F.: Thompson &
Thompson — Klinicka genetika. Triton, Praha, 2004




Pouceni o bezpecnosti pri praci
.

1) Do laboratofe vstupujeme jen se souhlasem vyucujiciho a v pracovnim odévu.

2) Pred zaCatkem vlastni prace se seznamime s pracovnim navodem a béhem prace jej
dodrzujeme. Smime provadét pouze prace, které jsou nafizeny a povoleny vyucujicim a
pod jeho dohledem.

3) Pfed zacatkem vlastni prace zkontrolujeme stav pracovisté, pracovnich pomucek a
pristroju. VeSkeré zavady a nedostatky (a to i béhem vyu€ovani) jsme povinni nahlasit
vyucujicimu.

4) Se zafizenim u€ebny, pomuckami a pfistroji zachazime opatrné a Setrné dle pokynu
vyucujiciho.

5) V u€ebné je zakazano jist a pit, zachovavame zde klid a pofadek.

6) Na pracovisti udrzujeme poradek a Cistotu, chovame se ukaznéné, pracujeme
soustfedéné podle navodu a pokynu vyucujiciho a pouzivame potfebné osobni ochranné
pracovni prostfedky na ochranu zivota a zdravi.

9) Kazdou mimoradnou udalost (vysypani &i vyliti latky, zasazeni oCi a kize, poziti,
nadychani, uraz aj.) okamzité hlasime vyucujicimu, ktery zajisti potfrebna opatreni.

11) Po skonceni prace pomucky omyjeme a uklidime na stanovené misto, uklidime
pracovisté, vypneme elektrické pfistroje, nepouzité chemikalie vratime vyucujicimu k
ulozeni.



Cviceni z cytogenetiky - osnova
]

1. Zaklady mikroskopické techniky - svételna mikroskopie.
Serizeni mikroskopu dle Kohlerova principu, prace se suchym a
imerznim objektivem. Pozorovani chromozomu Vicia faba, pozorovani
zivoCisnich a lidskych chromozomu.

2. Klasicka cytogenetika Cloveka.

Priprava cytogenetickych preparatt z periferni krve, kostni drfené.
Barveni chromozomu — G pruhovani. Identifikace chromozomd.
Karyotyp Clovéka, snimani a poCitaCové vytvareni karyotypu.
Nomenklatura ISCN 2016.

3. Molekularni cytogenetika.

Principy fluorescencni hybridizace in situ (FISH) a jeji vyuziti

v prenatalni, postnatalni a nadorové cytogenetice. Zaklady vyuziti
pocCitaCoveé analyzy obrazu v molekularni cytogenetice.

4. Pokrocilé metody molekularni cytogenetiky.

Technika array-CGH.



Cviceni 1
Zaklady mikroskopické techniky -
svételna mikroskopie.

1. Sefizeni mikroskopu dle
Kohlerova principu

2. Pozorovani chromozomu Vicia
faba, prace se suchym a imerznim
objektivem

3. Pozorovani zivocCisnych
chromozomu

4. Pozorovani a pocitani lidskych
chromozomu v prochazejicim svétle




Ukol 1: Mikroskop CX31- Olympus
Serizeni mikroskopu dle Kohlerova
principu




Popis svéetelného mikroskopu

okular

stolek

kondenzor

\14

makrometricky

sSroub

svételny zdr

mikrometricky

sSroub




Stupnice vzdalenosti okular( (strana 11)

(stélé zvétseni 10X) |

Krouzek dioptrické\
korekce (strana 11)

Drzak preparatu
(strana 10)

Kolecko aperturni
clony (strana 13)

Centrovaci Srouby
kondenzoru
(strana 13) N

Drzak filtru
Umistéte na ngj filtr o primeéru
45 mm.

Krouzek polni clony /

g N

0
RTTTI

Sklopny tubus:

Binokularni tubus: Stativ mikroskopu CX31RBSF

Stativ mikroskopu CX31RBSFA
Stativ mikroskopu CX31RTBISF

Upevhovaci Sroub tubusu
(Pouzijte nastrény kiic.)

Jednoduchy kotou¢ zarazky hrubého
ostreni (strana 9)

/{ Stativ mikroskopu—[

o CX31RBSF
1 CX31RBSFA
CX31RTBISF

Pfepravni pojistny
kolik*

Hlavni spinac
(strana 8)

1 Kolecko pro
‘ nastaveni intenzity
osvétleni (strana 8)

Kolecko jemného
\osteni (strana 9)

Kolecko hrubého
ostrenf (strana 9)

Kolecko osy X (strana 11)

U(oleéko osy Y (strana 11)




Transport mikroskopu

Pfi jakémkoli pfemistovani je nutné mikroskop drzet obéma rukama na dvou
uréenych mistech (1, 2). Jakykoli jiny zpusob pfemistovani ¢i posunovani po
pracovni desce stolu muze vést k vaznému poskozeni mikroskopu!

http://www.sci.muni.cz/~anatomy/mikroskop/olympus_cx31.htm



Uvedeni mikroskopu do provozu
-

Pred zapnutim mikroskopu kolébkovym spinacem (1) g
se presvédcte, ze napéti privadéné ke svételnému

zdroji je stazeno na minimum, tedy ze otoCny
potenciometr (2) je nastaven na hodnotu 1. L

)

Shr. 4

Teprve po zapnuti spinace je mozné zvysSovat napéti
(otacCeni potenciometru ve sméru Sipky) a tedy intenzitu
emitovaného svétla. OtoCny potenciometr pouzivejte i v
prubéhu mikroskopovani k upravé svételné intenzity,
napf. vzdy pfi zméné objektivu.




Mikroskopické preparaty

e Trvalé — s krycim skliCkem (Vicia faba)

gisténi vatou s xylenem -

e Trvalé — bez kryciho sklicka (lidske
chromozomy)

cisteni v kyvete s xylenem !




Serizeni mikroskopu

1

1 Nastaveni vzdalenosti okulara

Upravte sitku binokuldrniho nastavce tak,
aby pfi pohledu do okular( bylo dobre
vidét levym i pravym okem totéz zorné
pole. Stupnice napoméhd tomu, abyste
mohli mikroskop znovu snadno sefidit.

N 2 Dioptricka korekce

Divejte se pravym okem do pravého
okuldru a hrubym i jemnym posuvem
presné zaostrete.

Pak pfi pohledu levym okem do levého
okuldru zaostiete obraz pomoci
krouzku dioptrické korekce (1).



* Otocte revolverovy nosi¢ objektiva,
aby se do svételné drahy zaradil
objektiv se zvétSenim 10x.

* Presvédcte se, Ze revolverovy
nosi¢ objektivh slysitelné zaskogil.

* UloZte preparat na stolek.
(strana 10)

* Otacejte kolecky osy X a 'Y k
posunuti preparatu do svéteiné
drahy. (strana 11)

BN N
&
Cx81
‘\
LSy | T 1eewn
\'\7 //
o \o
* Hlavni spinac prepnéte do polohy » Otacejte koleCky hrubého a » Nastavte vzdalenost okulard.
, 1 (ZAPNUTO) a pomoci kolecka jemného ostren( k zaostreni na (strana 11)
pro nastaveni intenzity osvétlent preparat. * Pokud je pouzit sklopny tubus,
nastavte osvétleni. (strana 8) nastavte jeho uhel sklonu. (stra-
na 11)
\

» Nastavte dioptrickou korekci.
(strana 11)

N

=

* Centrovani polni clony. (strana 13)

» Nastavte aperturni clonu a polni
clonu. (strana 8)

Kohleruv
princip



Serizeni osveétleni mikroskopu podle
Kohlerova principu

pro optimalizaci osvétleni v mikroskopu
optimalni vyuziti optického potencialu
mikroskopu, numerické apertury objektivu a
tim i jeho rozliseni

vysledkem Kohlerova nastaveni by melo byt
rovhomeérné a maximalni osvétleni August Kéhler (1866 -1948)
pruhledného preparatu, leziciho v
predmeétove roviné. SouCasné by méla byt
dosazena nejlepsi kombinace mezi
rozliSovaci schopnosti a kontrastem.

http://kfrser\)er. natur.cuni.cz/studium/prednasky/mikro



Serizeni mikroskopu podle Kohlerova
principu

e Musime mit preparat — trvalé preparaty Vicia faba
(dobre kontrastni — barveno Feulgenem)

Na pracovni stolek mikroskopu
vlozte pripraveny preparat tak,
Ze pomoci packy (1) odklonite
drzak preparatu (3). Zaostrete
na preparat pomoci ostriciho
Sroubu (2).




Serizeni mikroskopu podle Kohlerova principu

(polni clona, vySka kondenzoru, aperturni clona)

Polni clona

= Nastavte objektiv 10X (pfipadné oCistéte objektiv od
imerze) a zaostirete bunky preparatu.

= Zaviete polni clonku tak, az uvidite jeji obrys v
zorném poli. Obraz polni clonky (svétly kotoucek) v této
fazi nemusi byt ve stfedu zorného pole a nemusi mit
zaostrené okraje.

= Zaostrete obraz polni clonky tim, ze snizujete nebo
zvysSujete polohu kondenzoru — ostré okraje clony !

» Vycentrujte obraz polni clonky tak, aby byl presné
ve stfedu zorného pole pouzitim centrovacich Sroubu
na obvodu kondenzoru.

= Oteviete clonu; pFi spravném vycentrovani se
okraje budou kryt s okrajem zorného pole.

- zaostfeny preparats - polni clona po
pfivienou polni clonou... zaostreni...

- .. a vycentrovani

Spravné — v této poloze

|
nechat kondenzor ! http://kfrserver.natur.cuni.cz/studium/prednasky/mikro



Serizeni mikroskopu podle Kohlerova
principu e (T

Planarni
korekce PPO" JA"N

plan  Ap
Zvétseni | 60x/1 400.1
Specualnl/ -
optické

vlastnosti

Zavit pro
upevneéni

Korekce vad

Numencka
apertura (NA)

\ Imerzni

médium

Pracovni
vzdalenost
Barevny kod
zvétSeni

Aperturni clonka - umisténa na kondenzoru.

Jeji otevienost nastavte pomoci packy maximalné
na hodnotu NA objektivu, ktery pravé pouzivate.
Nejlepsich vysledkl byva dosazeno pri nastave
aperturni clony na 70 az 80 % NA objektivu.
S postupnym uzaviranim aperturni clony se zvySuje
hloubka ostrosti a zvySuje kontrast, postupné vsak
vystupuji i rizné necistoty nebo nezadouci vrstvy
bunék.

Vs

1]
= \

Se stupnici nebo bez stupnice
A co kdyz na kondenzoru neni stupnice?
Vyjméte okular a priviete aperturni clonu, az ji uvidite na zadni . M

strané ¢oc€ky objektivu. Oteviete aperturni clonu tak, aby il g
odpovidala 70 — 80% plochy maximalniho zorného pole. ,

Zorné pole
-
90% Bl b6% Obrézek &. 22

http://kfrserver.natur.cuni.cz/studium/prednasky/mikro

30-20%




Clona pole

Obréazek ¢. 21

Obraz

aperturni clony

k Zorné pole

70-80%

,

30-20%

Obrdzek ¢. 22

Stupnice
numerické

Obrédzek ¢. 23

Clona pole

Irisové clona pole zmensuje prdmeér svazku
paprsk, ktery vstupuje do kondenzoru,
tim omezuje svétlo, které se na tvorbé
obrazu nepodili a tak zlepSuje kontrast
obrazu. Priimér clony pole ma byt
prizptsoben zvétSeni objektivu tak, aby
obraz otvoru clony byl o néco vétsi nez
pozorované pole. Pri fotografovani je
vhodné uzaviit clonu tak, aby osvétlené
pole bylo jen o malo vétsi nez
odpovidajici format filmu (4).

Apertuni clona

e Aperturni irisova clona kondenzoru
urcuje numerickou aperturu
‘osvétlovaci soustavy, ktera by pro
dosazeni lep$iho rozliseni, vyssiho
kontrastu a také vétsi hloubky
ostrostimeéla souhlasit
s numerickou aperturou objektivu.

» Protoze preparaty byvaji obvykle
malo kontrastni, doporuc€uje se
nastavit clonu kondenzoru jen
na 70 az 80% numerické apertury
pouZitého objektivu.

Nastaveni numerické apertury

Nastavte numerickou aperturu

kondenzoru (1) na asi 80% hodnoty

na objektivu (2).

Napriklad: Pro objektiv Plan 40x (NA 0,65)
nastavte na stupnici
hodnotu 0,5 (0,65 x 0,8 = 0,5).

r

Kondenzor se stupnici — nastaveni dle
NA objektivu




Mame serizeny mikroskop!
-

...ale pouze pro danou kombinaci objektivu
a okularu !

e kazdy objektiv ma jinou hodnotu NA |

Ted uz se bude menit jenom aperturni clonka
kondenzoru — pri kazde vymene objektivu ji
musime nastavit na 70 — 80% hodnoty NA
daného objektivu !

Pr. zvolte objektiv 40x a znovu sefid'te clonu kondenzoru



Ukol 2:
Pozorovani chromozomu Vicia faba, prace se
suchym a imerznim objektivem



Objektiv — suchy a imerzni

s —

=== | okular

objektiv

preparat
ondenzor

aperturni
clona

- po]Ini clona

Zavit pro

V)’(robce\l ]
\
Planarni opon JAPA . _ Korekce

korekce Ni
plan Apo”

upevnéni

vad

| Numeric
apertura

{

Zvétseni

—
ka tﬂ
(NA)

Imerzni
Specialni médium

optické
vlastnosti

Délka tubusu

Sila kryciho zvétseni
s

licka

Pracovni
vzdalenost

Barevny koéd

NA = n.sina
I - index lomu media pfed frontalni éo€kou
O = 1/2 otvorového uhlu
Nimerzni olej = 1,512
Mvzduch =1

http://kfrserver.natur.cuni.cz/studium/prednasky/mikro



Postup pri praci se suchym objektivem

¢ preparat ulozime tak, aby prohlizena Cast byla ve stredu

¢ kondenzor snizime dle pouzitého objektivu (€im je
zveétSeni mensi, tim je kondenzor nize), aperturni clonu
kondenzoru otevieme (na 80 % velikosti numerické apert.
objektivu)

¢ makrosroubem snizujeme tubus a v okularu
sledujeme, kdy se objevi zablesk obrazu a doostrime
mikrosSroubem



Pozorovani chromozomu V. faba
suchym objektivem

e Sklo polozte (burikami nahoru!) na stolek

. rv . . Enaw ¢ ve = Lt
mikroskopu a prohlizejte objektivem o e & .:. ‘?,”#: € .‘a
malém zvétSeni (4x—10x). SoecoNeo®

|.“¢0°a" e O
e Najdéte a pozorujte jednotlivé faze S e 0" " Ny 2T

ng 7 P . ® o o - b\ "‘fﬁ?&’ﬁ

mitozy v preparatech Vicia faba. 5 %) TR IS %
00"‘9() -Q: z\,t

e Po zaostreni na vhodnou mitozu pouzijte 7y &%« e ot*':ir"o‘ o g
objektiv s vyS§Sim zvétSenim (nejlépe 40x- |
45x) — pozor pri zaostfovani (nebezpecCi
poskozeni preparatu a znehodnoceni . .
objektivu!) MI = pocet buneI’( v

e Spodcitejte 1000 bunék a uréete mitoze/celkovy
mitoticky index. pocet bunek



Pozorovani chromozomu V. faba
suchym objektivem - mitéza


//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e1/Illustration_Vicia_faba1.jpg
//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e1/Illustration_Vicia_faba1.jpg

Postup pri praci s imerznim objektivem

¢ preparat ulozime tak, aby prohlizena Cast byla ve stfedu
¢ upravime hodnotu aperturni clony otevreme
° na preparat kapneme imerzni olej (pokud pracujeme s dvojitou

imerzi, kapneme olej také na CoCku kondenzoru — jesté nez ho
zvedneme nahoru)

¢ makrosroubem snizujeme tubus a pozorovanim ze strany
sledujeme, kdy se €ocka objektivu spoji s olejovou kapkou
(zablesk na hrané podlozniho skla), dale objektiv nesnizujeme
divame se do okulariu a jemnym otacenim makrosSroubu
zvedame tubus, jakmile se objevi preparat, doostfime
mikrosSroubem

¢ po skonCeni pozorovani zvedneme tubus, preparat odsuneme a
pokud nepokracujeme v praci s imerzi, inned radné ocCistime
objektiv (i kondenzor, pokud pracujeme s dvojitou imerzi).




Imerzni olej

IMMERSION on

%)

OoLYMrus

\

Homogeneous Immersion System

Objective Front Lens
Immersion Oil
Cover

Slip —= e =
-— === Mounting
@ D ——

Specimen F Medium
i S

Immersion
Oil

Nemichat imerzni
oleje od ruznych
vyrobcu !!!

Condenser
Front Lens

Cisténi objektiva od im. oleje — smés

alkohol - éter 7 : 3

Figure 2

Imerzni olej i pod kondenzor !!!



W

NejCastejsi zavady

° nedostatecné osveétlené zorné pole — Spatné sefizené
svetlo, snizeny kondenzor, zuzena clona

° presvetlené zorné pole — zvySeny kondenzor, pfilis
otevrena clona a intenzivni svétlo

¢ objektiv neni preto€en presné do optické osy

° ¢oc€ky objektivu nebo okularu jsou znecistény

¢ preparat neni zcela suchy — i malé zbytky vody vytvareji s

imerznim olejem nepruhlednou emulzi
* preparat s krycim sklem je polozen obracené



Pozorovani chromozomu V. faba
imerznim objektivem

e Po zaostreni na vhodnou mitdozu pouzijte objektiv se
zvetSenim 100x — pozor pri zaostrovani (nebezpeci
posSkozeni preparatu a znehodnoceni objektivu!)

e Kolik chromozomu ma bob?

Spravna odpoved je: v

12 (nebo 6 paru) \,,¢===

Q"'.‘ - :'
_ ’m}"! ?



frmntica 10: &7-68, K,
0 19590 Khewer Arsdrmic Pabdihees. Pristed in die Sethenkosd. &7

Alteration by centric fission of the diploid chromosome number in Vicia faba L.

I. Schuber & R. Ricger
Zentralingtiout fir Genetik und Kulturpflansenforschung, AdW, DDR-4325 Garersleben, G.D.E.

Roeorveed 1050505  Acospesd I7.1.1960

Abrtract

Anindividual with a diplosd chromosome complemsent of 2n=14 instead of 2n=12 is described for the broad bean
Firia faba L. This karyotyps: deviatson resulted from *centromere splitting” of the wildivpe melaceninic sxtellive
chromosome pair as demonstrated by Giensa banding patiers, [t is the first case of centric fusion observed in this
species, Cur data suppon the hiypothetic modhansm of Robertsonn rearrangemenis suggesied by Holmguist snd
Dianets (Genetica 52-53: 151-163, 1980).




Ukol 3:
Pozorovani a pocitani zivocCisnych
chromozomu



Pozorujte pod mikroskopem chromozomy byka, zirafy,
nosorozce, sitatungy, kudu velkého, hyeny, orangutana a
pokuste se priradit jednotlive preparaty danému zivoCisnemu
druhu.

N WA E A
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Tur domaci
(Bos taurus)
2n =60
(akrocentricke
chromozomy)

Hyena skvrnita
(Crocuta crocuta)
2n =40

Zirafa sitovana

(Giraffa camelopardalis Nosorozec cerny

(Diceros bicornis)

reticulata

2n - 30) 2n =84

Kudu velky

(Tragelaphus Nosorozec bily

strepsiceros) (tuponosy)

2n =32 9, 313 (t(13;Y)) (Ceratotherium simum)

2n = 82

Sitatunga Orangutan

(Lesori bahenni) (Pongo pygmaeus)

2n =48

(Tragelaphus spekeii)
2n =30




Pes domaci
(Canis lupus f. familiaris)
2n=78

Antilopa skakava
(Antidorcas marsupialis)
2n=56

Voduska abok
(Kobus megaceros)
2n=52

Pakan béloocasy
(Connochaetes gnou)
2n=58




Postup
o]

e A) vyhledani dobre rozlozenych mitoz
(objektiv 10x) - suchy

e B) pozorovani a pocditani chromozomu
(objektiv 100x) - imerzni

e objektiv vyhledavaci a hodnotici



Tur domaci
(Bos taurus)
2n = 60 (akrocentrické chromozomy)

LRIEE
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VUVL, Brno



Sitatunga (Leson bahenni)
(Tragelaphus spekeii)

2n = 30

VUVL, Brno



Hyena skvrnita
(Crocuta crocuta)
2n =40

83 11 % 6 s
X3 A x X4
AS O0F A6 AA An xn
A& a0 Ao ¥:
TR R
X XK =x AX
ﬁﬁ i 0h NA AR an
0N AR & 3?.

http://placentation.ucsd.edu/spottedhyenafs.htm Karyotypes of spotted hyenas from Hsu & Benirschke, 1968.
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Giraffa camelopardalis giraffa
G.c
G.
G.c
G. o

G. .

G.c.

G. .

rothschildi
tippelskirchi
reticulata
canelopardalis
antiguoriun
peralta

thornicrofti

Zirafa sitovana
(Giraffa camelopardalis reticulata)
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Kudu velky
(Tragelaphus strepsiceros)
2n =32 9, 314 (1(13;Y))
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Orangutan

(Pongo pygmaeus)

Orangutan bornejsky (P.p.pygmaeus)
Orangutan sumatersky (P.p.abelii)
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http://www.carolguze.com/text/442-4-chromosome_analysis.shtml



Nosorozec cerny
(Diceros bicornis)
2n =84

Nosorozec bily (tuponosy)
(Ceratotherium simum)
2n = 82

8¢ Hesean il
ipRisEdanasnas

White Rhinoceros original range [orange: Northern (C. s. a‘ “ ‘ ' a ' a . a ' “ n “
cottoni), green: Southern (C. s. simum)]. L
Porovnani dle velikosti dospélych jedincu nosorozcu A “ 0 “ 0 o “ . ‘ Q “ .

NosoroZzec (hmotnost, délka, vyika) J

Indicky (1,6-2,6t, 420cm, 190¢m)
Bily (1,8t, 450cm, 180cm)

Cerny (1,5t, 350cm, 170cm)
Javsky (2t, 300em, 170cm)

Sumrenby (1 St o @ BRBABAGAARAADAS
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FIG. 1. Chromosomes of a black rhinoceros (acquisition 114M). Satellites (arrow)
were consistently seen on one small acrocentric chromosoine. Scale indicates

10 pu.

http://www.jstor.org/pss/2458963 http://en.wikipedia.org/wiki/White_Rhinoceros


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9a/Leefgebied_zwarte_neushoorn.JPG
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/9a/Leefgebied_zwarte_neushoorn.JPG
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Mapa_distribuicao_original_white_rhino.png
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Mapa_distribuicao_original_white_rhino.png

Cytogenetika zivoCichu

Prase
* Pes
Zirafa

e Jelen
e Pakun

Zebu bily
Nosorozec bily
Nosorozec cerny
Sitatunga

2n = 40 (38)

2n =78
2n =30
2n =60
2n =82
2n = 84
2n =30
2n =68
2n =58

Byk

Hyena

Kudu

Ovce tlustoroha

* Orangutan

* Antilopa skakava
* Velbloud

* Voduska

2n =60
2n =40
2n =32
2n =54
2n =48
2n =56
2n =170
2n =52



Ukol 4:

Pozorovani lidskych chromozomii
v prochazejicim svetle



Typy barveni lidskych chromozomu

e Klasické barveni

e G-pruhovani

e R-pruhovani |

e C-pruhovani VARG T

-
el




Pozorovani a pocitani lidskych
chromozomu pod mikroskopem

e Preparaty byly ziskany z délicich se lymfocytu
lidské periferni krve.

e Krev jsme po odbéru kultivovali v médiu, kde byly
bunky prinuceny k mitotickemu deleni.

e Vzniklou suspenzi jsme fixovali, nakapali na skla a
napruhovali pomoci G-pruhu (blizSi postup v dalSim
cviceni)

Preparaty jsou bez kryciho sklicka — nestirat
imerzi !



Pozorovani lidskych chromozomu pod
mikroskopem

e Sklo polozte (bunkami nahoru!) na stolek
mikroskopu a prohlizejte objektivem o malém
zvetseni (10x).

e Po vyhledani vhodné mitdzy pouzijte objektiv
s vyssim zvetsenim (nejlépe 100x) a pozorujte
chromozomy barvené G-pruhovanim.

e Vhodnou mitézu zakreslete a zkuste spocitat
chromozomy.



Karyotyp Cloveka
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velké metacentry

malé metacentry

velké akrocentry
malé akrocentry

zbytek -
submetacentry




Patologickeé nalezy
-

o 47 XXY 46,XY,t(6;7)
e ring 21 47,+mar

e 45X 47 XXX

® 46 XX

o 45 X[9]/47 ,XXX[1]
e 45 XY,der(13;14)
o 47,+21

e 46,XX,t(4;5)



